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Mikroplasty ve sladkych vodach

Uvod
7)
Prvni plasty vznikly v poloviné 19. stoleti v Anglii a za tu dobu se rozsifily do celého svéta

) (1,2)
Mnozstvi vyrobenych plastl vyrazné narostlo v minulém desetileti , obzvlasté Americe a Asii

()
V roce 1950 bylo vyprodukovano 1,7 tun plastd, v roce 2013 to jiz bylo 299 tun plastd . Béhem

posledni desitky let jiz v Evropé je spotifeba plastl celkem neménna, ve svété se ale produkce plastl

)
neustale zvysSuje . Znecisteni sladkych vod plastovym odpadem se tyka predevsim Evropy, Serverni

(1)
Ameriky a Asie . Plasty a mikroplasty predstavuji problém, protoZe prochazi potravnim fetézcem

snadnéji nez vétsi castice a s klesajici velikosti roste bioakumulacni potencidl a hromadi se
(3)
v potravnim retézci
VyzkumU v morskych vodach tykajicich se mikroplastl bylo jiz provedeno mnoho, ovsem

nedostatek je dat pochdazejicich se sladkovodnich ekosystém(, zejména malych vodnich ploch

(3)
(potoky, rybniky) .

Vlastnosti mikroplastt a jejich zdroje

Jako mikroplasty jsou oznacovany syntetické polymery o velikosti mensi nez 5 mm a téz se
nékdy uvadi jejich velikost mezi 5 mm a 100 nm. Mensi rozméry (pod 100 nm) potom maji
nanoplasty, naopak castice vétsi nez 5 mm, ale mensi nez 10 mm, se nazyvaji malymi plastovymi

(2)
kousky (,,small plastics items”) . Mikroplasty tvofi velmi heterogenni skupinu polymer(

pochazejicich z rdznych zdrojli, rizného chemického sloZeni, hustoty, rozlicnych velikosti, barvy a



tvar(l, pficemzZ zrovna tvar Castice mize mit vypovidaci hodnotu o zplsobu nebo misté vzniku dané
(3) 1)
Castice . Dle pGvodu a zdroje se mikroplasty déli na dvé skupiny, primarni a na sekundarni
Za primarni mikroplasty jsou povazovany c¢dstice produkované a uvolfiované do prostiedi z
bodovych zdroji (napf. z domacnosti) v produktech osobni hygieny s obsahem mikroplastl jako
mikrogranuli obrusujicich kzi (sprchové gely, krémy atd.). Obsahuji je i prostfedky pro lesténi zubd,
kapaliny k vrtim k zisku ropy, prlimyslova abraziva k obrusovani povrchd a cisténi stroji a plastové

pelety a granule. Zdrojem mikroplastl jsou také suroviny pro vyrobu plastl, tedy pryskyficny pelet,

2)
vlocky a plastovy prasek . Pravdépodobnym zdrojem primarnich mikroplastl jsou Cistirny

odpadnich vod a odtoky vod z prliimyslovych, zemédélskych oblasti a domacnosti (pradelny, produkty
osobni hygieny). Také Cistirensky aktivovany kal je zdrojem mikroplastd, navic je casto pouzivan jako
hnojivo a rozstfikovan po polich. Povrchovy splach kalu miize vést do fek, mofi, jezer a znedistit

(3)
tamni vodu mikroplasty

Obr.1, 2: Mikroplasty (http://phys.org/news/2013-12-microplastics-marine-worms-sick.html).

Sekundarni mikroplasty predstavuji odstépky a fragmenty z vétsich plastd vzniklé plsobenim

3)
UV zafeni nebo mechanickym obrusovanim plasti . Do prostfedi se potom dostavaji

prostfednictvim ztrat plastd béhem pfirodnich katastrof, plastovych odpadd, skladek, recyklace
plastl, syntetickych castic pouzivanych ke zlepSeni kvality pldy, uvolnovani viaken z textilii,
z hygienickych produktl, obruSovani pneumatik a uvolnovani z barev zalozenych na syntetickych

(2)
polymerech



Studie vyskytu mikroplastt ve sladkych vodach:

Pritomnost mikroplastd byla zjisSténa napf. v Severni Americe ve Velkych jezerech, v fece St.

Lawrence a Chicago. V Evropé se mikroplasty objevily v Zenevském jezefe ve Svycarsku (koncentrace

3
0,05-0,09 castic/m ), Gardském jezere v Itdlii, ale také na fekach Dunaj, Labe, Mosela, Ryn. V Asii

(1)
byly pfitomny napf. v jezefe Hovsgol . Prevainé plati, Ze nejvyssi koncentrace mikroplastl se

nachazi v blizkosti husté osidlenych oblasti, v mistech prliimyslové ¢i hospodarsky vyznamnych a také
v jezerech hojné navstévovanych turisty, pficemz sledovani mnozstvi makroplastli ukazalo, Ze na
(3)
brezich turisticky atraktivnich sladkovodnich ploch pfevlddaly plastové lahve a plastové sacky
Na severnim pobrezi kandlu v Chicagu byl prdmérny vyskyt mikroplastt na hornim toku 1,94

3 3
Castic/m a na dolnim toku se koncentrace pohybovala jiz kolem 17,93 c&astic/m . Nejvyssi

3
koncentrace mikroplastt (136,92 ¢astic/m ) byla namérena ve vytékajicim kanalu jaderné elektrarny,

3(3)
zatimco koncentrace na jinych deviti vzorkovacich mistech se pohybovaly mezi 0-243 ¢astic/m
V roce 2012 probéhl monitoring koncentrace plastovych Castic (velikost 0,5-20 mm) na

3
povrchu teky Dunaj pficemzZ primérna koncentrace plastovych ¢astic byla 0,055 ¢astic/m , coz je

3
méné nez vroce 2010, kdy bylo naméfeno 0,938 ¢&astic/m . Jako pfiina zvysené koncentrace

mikroplastd byl uveden Unik vod z potrubi tovéren pro vyrobu plastl a poté s pfispénim silnych destd

3)
byl ndnos plastl splachnut do Danube. Podobna studie byla provedena na fece Rhoné ve Francii

v vev

Univerzita v Baselu uvadi, Ze Ryn je jedna fek z nejvice znécisténych mikroplasty, které se v
raznych koncentracich vyskytovaly ve viech odebranych vzorcich (celkem 31 vzorkd odebranych z
jedenacti mist v délce 820 km). Ryn vypusti denné do Severniho morfe 191 milion( plastovych

Castecek nachazajicich se pouze na vodni hladiné nebo ve vodnim sloupci. V pfepoctu na vahu je to
(6)
25-30 kilo denné, za rok az 10 tun
Obsah mikroplastll v sedimentech byl hodnocen na dvou plazich v Itélii, pfiCemz v severni

3
pobtezZni ¢asti se koncentrace pohybovaly kolem 1108 ¢astic/m a vjizni Casti byla zjisténa nizsi

3
koncentrace, tedy 108 castic/m . Za takové rozdily v koncentracich mikroplastll muizZe zfejmé

proudéni vzduchu a vody. Ve Svycarsku se hodnotila mista na plazich celkem $esti jezer a primérna

3(3).
hodnota se pohybovala mezi 20 a 7200 ¢astic/m



Ucinky mikroplastii na sladkovodni organismy

Studie ohledné pfijmu mikroplastll akvatickymi organismy probéhly s pouZitim hrouzkd
obecnych (Gobio gobio) vylovenych ve Francii, na nichZ byl prokazan vyskyt mikroplastl v travicim

(3)
traktu u 12 % ryb . Stejné tak i u testovaného organismu hrotnatky obecné (Daphnia magna) byla

v laboratornich podminkach pozorovana filtrace mikroplastli misto pfirozené potravy, pficemz

(5)
mikroplasty byly schopny prechazet do tukovych kapénkdach organismu a hromadit se tam . Pfijem

(3).
mikroplastd se také objevil i v pfipadé kouzkovcl, korysd, plza a dalSich Zivocichi
Prokazan byl také Gcinek mikroplastd na tkdfiové a bunééné Grovni organismi. Castice se
totiz mohou dostat do obéhového systému, kde setrvavaji az po 48 dni. U medaky japonské (Oryzias

latipes) se po pozieni mikroplastl (polyethylenové fragmenty) projevila stresova reakce jater a doslo

(1)
k vyCerpani glykogenu, nekréze jater a tvorbé tumoru

Je také mozZné, Ze u vétsich Zivocichl spojenych se sladkymi vodami, napf. u vodnich ptakd,
existuje pozfeni mikroplastd bud pfimo a nebo nepfimo, tedy poZitim jinych organismu. Mikroplasty

se pak mohou hromadit v tracivim traktu a vyvolat faleSny pocit nasyceni, coz mlze vést k Ghynu

R =
organismuU a ovlivnéni populace.

Obr. 3: Pfitomnost mikroplastl v travici traktu ryby (http://www.thiennhien.net/2015/02/11/con-nguoi-dang-gian-tiep-an-nhua-thai-

tren-dai-duong/).

Mnohé studie se zminuji o mozné akumulaci kontaminant( (napf. kovd, perzistentnich,

3)
bioakumulativnich a toxickych latek (DDT, PCB)) na povrchu mikroplastd , kromé toho plasty

vyrobené z polyethylenu nebo polystyrenu mivaji ¢asto rlizné primésy (barviva a rozpoustédila),

(5)
prichazi do styku s jinymi chemickymi latkami a neni jisté, zda a jak mohou spolu interagovat . Byla

zjiSténa i pfitomnost bisfenolu A a nonylfenolu na povrchu mikroplastl, ovsem informaci o akumulaci



(3)
endokrinnich disruptor(i a 1é¢iv na povrchu mikroplastl je zatim poskrovnu . Dle experimentd

mohou mikroplasty také slouZit jako vektory a pfendset chemické latky z vodniho prostfedi na biotu.
Jeden experiment prokazal, Ze ryba vystavena mikroplastim s nasorbovanymi konaminanty vykazuje

pfiznaky (histopatologické zmény) nepftiznivych ucinkd chemickych latek. Ovsem tuto problematiku je

(3)
tfeba jesté vice prozkoumat (obzvlasté v pripadé sladkych vod)

Mikroplasty v moiském prostiedi

Mikroplasty se vyskytuji ve vSech morskych plochach, i v odlehlych oblastech jako Antarktida
a hlubokych mofich, jsou rozptyleni velmi rliznorodé, ve velkych koncentracich se nachazi v blizkosti
pramyslovych oblasti a metropoli, napt. v Karibském a Stfedozemnim mofi. Plovouci plasty se

kumuluji ve vSech ocednech (kromé severniho ledového ocednu) a napf. ve 3 z 11 vzork( odebranych
)
v severni ¢asti Tichého oceanu byl priimérny vyskyt plastovych ¢astic vyssi nez vyskyt planktonu
Ukazalo se, ze koncentrace mikroplastl v sedimentech (primérné 92 ¢astic/kg sedimentu) je
mnohem vys$si nez koncentrace na povrchu morské vody nebo v jejich vodnich sloupcich, napf.
vysoké koncentrace mikroplastd se nasly na plazich Kanarskych ostrov(l a severni ¢asti Hawaie. Jesté
vétsi koncentrace mikroplastl se nachazi v sedimentech hluboko v mofich (Severni Atlanticky ocean

a indicky ocedn, Stfedozemni mofre) v hloubkach 300-3500 metrd. Obsah mikroplastl se pohyboval

(2)
mezi 28 a 800 ¢astic/litr . | do mofskych vod se mikroplasty dostavaji prostfednistvim primarnich

(Cistici prostfedky, kosmetické produkty, pryskyricny pelet) zdrojd, které vstupuji do vodniho

1)
prostredi vypousténim splaskl( z domacnosti a prdmyslu, tak i sekundarnich zdrojl

Nékteré vodni organismy uprednostiuji konzumaci plastovych ¢astic pred pfirozenou
potravou, nedokazi plast stravit a ten se nasledné hromadi v jejich travicim traktu. FaleSny pocit
nasyceni mizZe mit v dUsledku nedostatku Zivin za néasledek sniZzenou aktivitu a pomalejsi reakce

organismu, ktery se tam muUZe stat snadno kofisti pro ostatni ZivocCichy. Také muUzZe dojit k Uplnému

(4)
vyhladovéni a uhynu organismu, coZz se mlZe projevit az na uUrovni populace . Zjistila se téz

pfitomnost mikroplast( v travicim systému tulend a lachtan( na Antarktidé, coZ ukazuje na prostup



mikroplasty na vyssi trofické Urovné. Takova zjisténi mohou byt znepokojiva zejména proto, ze dle

(5)
vyzkum( aZ statisice kouskd mikroplast( pokryva jeden kilometr ¢tverecni vody
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Obr. 4: Bioobohacovani (http://www.thiennhien.net/2015/02/11/con-nguoi-dang-gian-tiep-an-nhua-thai-tren-dai-duong/).
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