PESTICIDY VE SLADKOVODNICH EKOSYSTEMECH

Uvod

Pesticidy jsou latky urc¢ené k regulaci mnozstvi rostlinnych sktidcii, ochrané rostlin, zvitat,
lidi. Jsou hojn€ vyuzivany v zemédé€lstvi, potravinarském priimyslu, lesnictvi, veterinarstvi.
V zemédé@lstvi zajist'uji vySSi vynosy, respektive snizuji ztratu zptisobenou skudci, jako jsou
bakterie, hmyz, plisné€. Pokud by do$lo k z&kazu uzivani pesticida zvysily by se podstatné
ztraty na arodg, pro piiklad- u ovoce by se jednalo o piiblizné 75% ztrat, u zeleniny 0 50% a
u obilnin 0 30%. OvSem jejich uzivanim dochazi k vedlejSim nezadoucim ucinkam, jako je
zvySovani vyskytu rezidui v zivotnim prostiedi a negativnimu dopadu na necilové organismy
at’ pfimou kontaminaci (ordlné, dermalng,...) ¢i nepfimou (potravnim fetézcem).

V Ceské republice je dovoleno uzivani pouze registrovanych piipravkil, za tuto registraci
je zodpovédna Statni rostlinolékaiska sprava. Podle statistik bylo v roce 2001 spottebovano
piiblizné 5 600 tun ucinnych latek. Pro schvaleni uzivani by pesticidy mély splinovat tyto
zakladni poZadavky:

e vysoky rozdil mezi toxicitou pro cilové a necilove organismy

e dobra biodegradabilita

e nulovy vliv na endokrinni systém savci

Pesticidy lze podle biologického piisobeni rodélit do n€kolika nasledujicich skupin:
e herbicidy (prostiedky proti pleveliim)
e fungicidy (prostfedky proti houbam a plisnim)
e zoocidy (prostfedky proti zivocisSnym Skiidciim)

insekticidy (prostiedky k hubeni hmyzu)

akaricidy (prostfedky k hubeni roztoc)

nematocidy (prostiedky k hubeni ptidnich sktdct)

rodenticidy (prostfedky k hubeni hlodavct)

avicidy (prostfedky k hubeni skodlivych ptakil)
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moluskocidy (prostfedky k hubeni mékysi)



Celosvétova produkce pesticidu

® Fungicidy
| = Insekticidy

Herbicidy

Za nejuzivanéjsi kategorie pesticidl jsou povazovany herbicidy/desikanty, kdy jejich spotieba
v CR byla odhadnuta na 2800 tun a fungicidy, kdy spotieba t¢innych latek ve stejném roce
¢inila 1300 tun. Z celkového podilu vSech spotiebovanych pesticidi v zemédélstvi tak

herbicidy tvoii 60 %.
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Pro nejptesnéjsi odhadnuti u€¢inku a chovéni pesticidii v prosttedi je diilezité znat jejich
vlastnosti napft.:

e Rozpustnost ve vodé

e Tc¢kavost- dillezité pti zpracovavani produktd (napf. suSeni, peceni, apod)

e Biokoncentra¢ni faktor (indikace miry ptechodu z vody a biokoncentraci v organismu

e Pidni adsorpéni koeficient Koy vyjadiuje schopnost pesticidii vazat se na pudni Castice

Zdroje
Pesticidy a jejich metabolity se bézné vyskytuji jak v povrchovych tak i podzemnich vodach.

Zejména se jednd o triaziny, chloracetanilidy, derivaty kyseliny mocové, pyrethroidy,



glyphosat a dalsi. Tyto latky se pouzivaji pfedevsim v zeméd¢lstvi jako herbicidy. Jsou velmi
dobfte rozpustné a snadno pronikaji ptidnim profilem. Kontaminace probihd zejména
vyplavovanim téchto latek do akvatického prostedi odkud se mohou i transportovat na vétsi

vzdalenosti.

Osud

Piemény jednotlivych latech zavisi na slozkach Zivotniho prostiedi, kde dochazi k degradaci
latek piisobenim fyzikalnich, chemickych a biologickych vlivii. Naptiklad pti oSetieni
ovocnych stromt herbicidnim prostiedkem se odhaduje 65 % zasazeni listové plochy, 25 %
zasah pidy a 10 % je uvolnéno do atmosféry.

Ve vodném prostiedi probihd zejména hydrolyza. Pti extrémnich hodnotach pH se reakce
uskutecnuje velmi rychle. Mezi pesticidy, které snadno podléhaji hydrolyze, patii napf.
organofosfaty. K hydrolyze mize dochazet rovnéz i v pude.

Dalsi vyznamna reakce vedouci k eliminaci pesticidi je fotolyza, ktera je iniciovana
slunecnim zatenim. Vlivem tepla dochazi k termickému rozkladu napt. karbamatt (ptima
fotolyza). Jako nepiima fotolyza je ozna¢ovan proces, ktery je iniciovan pisobenim volnych
radikalti, vznikajicich v prostiedi i¢inkem slune¢niho zéfeni.

Na odbourani latek kontaminujicich zivotni prostfedi se vyrazn¢ podileji i mikroorganismy.
Pesticidy mohou vstupovat do béznych metabolickych dé&ji probihajicich v mikrobidlni
bunice, ptipadn¢ mohou byt pro dany mikroorganismus zdrojem uhliku a dusiku. Biologicka
rozlozitelnost pesticidll zavisi na jejich struktufe. Biologicky téZce rozlozitelné jsou zejména
organochlorové pesticidy, snadnéji se rozkladaji napt. organofosfaty, karbamaty nebo
derivaty kyseliny fenoxyoctové. Za degradaci pesticid jsou odpovédné piedevsim bakterie.
Bylo prokazano, Ze napiiklad bakterie rodu Pseudomonas, Flavobacterium nebo Serratia
zpisobuji degradaci chlorovanych organickych latek (napt. DDT) pfitomnych ve vod¢ a ptdé.
Aldicarb je u¢inn¢ odbouravan ptisobenim bakterii rodu Methylosinus. Pro Gi€¢innou degradaci
je nutné, aby mikroorganismy meély optimalni podminky pro svoji ¢innost, zejména vhodnou
teplotu a pH

Vyznamny podil pii degradaci pesticidi maji taktéz oxida¢né-redukéni reakce. Probihaji ve
vodném prostiedi pii pH=1-4. Témto reakcim podléhaji napf. triaziny, organochlorove

pesticidy nebo organofosfaty.



Rizika

Pesticidy, které byly pouZzity na velkych plochach, mohou byt prudkymi desti splaveny do
tokti ek, rybnikll a oceanti. Zdrojem znecisténi se mohou stat havarie odpadnich vod, které
jsou zpusobeny Unikem uzivanych pesticidii. Pii priniku z plosté chemicky oSetfovanych
zemédelskych pozemkl se mohou pesticidy stat zdrojem znecisténi podzemnich vod.
Nejcast¢j$imi Skodlivinami v podzemnich vodach jsou: organické znecisténi, ropné
uhlovodiky, tézké kovy, pesticidy, dusi¢nany a ostatni soli. Mezi hlavni negativni Gi¢inky
pesticidu patii mozné naruseni hormonalni funkce v organismech, vznik metabolitd, které
mohou byt jedovatéjsi nez pivodni latka. Dlouhodobé uzivani pesticidu taktéz muize,
zpiisobuje zvySeni rezistence hmyzu vici témto latkdm. Celkové jsou toxické pro necilévé
organismy, kdy mohou zvySovat riziko vzniku rakoviny, poruchy reprodukce, snizovani
rozmnoZzovaciho potencialu zasazenych organismu (u nékterych druht ptakt dochazi k
porucham reprodukcéniho cyklu, k opozdéné ovulaci, k porucham v kladeni vajec, ztenceni

skofapky vajec - jejich rozmackani pod samici apod.)

Priklad
Triaziny
e ng¢které triaziny pretrvavaji v podzemnich a povrchovych vodach

e U atrazinu prokazan vliv na endokrinni systém savci, je prekurzorem

e Kkarcinogennich N-nitrosamint

Glyfosaty
e piipravek Roundup
e Piitestovani v 18 evropskych zemich obsahovala tuto chemikalii mo¢ 45 %
dobrovolnikt
e Vv nizsich davkach je toxicky pro lidské bunécné kultury, véetné embryonalnich a
placentalnich bun¢k
e Rovnéz je genotoxicky, zvysuje pravdépodobnost genetickych mutaci a rizika

rakoviny
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