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POPULACE A EVOLUCE

- populace je lokalni predstavitel druhu

dynamicka zména v Case

evolucni zména = zmeéna v genetickém slozeni populace

variabilita = potencialni schopnost populace se ménit v Case

(rozsah genetické proménlivosti)
a) individualni — intrapopulac¢ni, mezi jedinci v populaci
b)  skupinova — interpopulacni, mezi populacemi

= geograficka variabilita

hlavni mechanismy evoluce
a)  prirodni vybér — vyvolava nenahodnou zménu

b)  nahodné procesy — nahodné zmény ve frekvenci alel

mikroevoluce — evolu¢ni zmény jedincl v populaci (vs. speciace a
makroevoluce)
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ADAPTACE

- transgeneracni zména
- 2 hlavni vyznamy:
1) evolucni proces — mezigeneraéni zména organismu

2) znak — koneény stav procesu adaptace

— znak je adaptaci, pokud zvysuje fitness vzhledem k ostatnim
variantam znaku v populaci

— produkt pfirodniho vybéru
- adaptace nevznikaji za predem danym ucelem

- vybrany prirodnim vybérem jako nejefektivnéjsi varianta ze
vsech ostatnich v populaci



.- E LI
ADAPTACE

- ne vsechny znaky jsou adaptace

a)  produkt genetického driftu u malych populaci (efekt zakladatele,
nahodna fixace, efekt hrdla lahve)

b) vedlejsi produkt vybéru pro jiné korelované znaky

- jedinci nejsou souborem dokonalych znaku

- |épe adaptovani jedinci zanechaji vice potomstva

- zakladni typy
a)  morfologické — tvar téla, ustni Ustroji hmyzu
b) fyziologické — mechanismy dychani, zmény metabolismu

c)  behavioralni — vyhledavani potravy, orientace v prostoru
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FITNESS

- zdatnost (W)
- obecné kritérium adaptovanosti organismu

- relativni kvalita fenotypu (genotypu, alely) vdaném prostredi
mérena jeho genovymi prispévky (tj. poctem potomkul) do
budoucich generaci

- vice potomku — roste frekvence jejich genu v populaci

- exkluzivni fitness — fitness samotného organismu

« inkluzivni fitness — fitness organismu i jeho pfibuznych

- 2 hlavni komponenty:

— prezivanl ‘ trade-off (jedna roste na ukor druhé)

— plodnost



FITNESS

Meéreni fithess:

- pomoci ruznych parametru, vztahuje se ke skupiné jedincu
(genotyp, strategie)

« globalni miry:
a)  vnitfni mira rustu populace, r
b) Cista mira reprodukce, RO (ocekavany pocet potomkd pfi narozeni)
c) reprodukéni hodnota, v,

« lokalni miry: maximalizace 1 komponenty fitness vede k maximalizace
celkové fitness

- Darwinovska fitness: pocet zplozeného potomstva v jedné generaci
(= celozivotni reprodukéni uspésnost)
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FENOTYPOVA PLASTICITA

- negeneticka individualni proménlivost - individualni rozdily,
které nejsou zplUsobeny rozdily v genotypu

alate queen soldier nymph worker

— rocni obdobi (letni/zimni srst hranostaj() Lo

t' % \
Y

— socialni vlivy (hmyzi kasty) \c:

- priciny fenotypové plasticity:

— veék a vyvojové stadium

— ekologické faktory (ekofenotypy, vihka srst po desti)
— neurogenni proménlivost (zména barvy chameleona)

— traumatogenni proménlivost (Ucinky paraziti, ndhodna
poranéni, vyvojové abnormality)
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FENOTYPOVA PLASTICITA

- vlastnost jednoho genotypu produkovat vice fenotypu jako
odpoved k ménicimu se vnéjsimu prostredi

- vyvoj pod vlivem prirodniho vybéru
- podminkou individualni proménlivost v plasticité znaku

- vznika interakci vyvojovych procesu, rodicovskych vlivl a
faktord vnéjsiho prostredi

- polyfenismus — nespojitd fenotypova
proménlivost (motyli, mSice, termiti)

Babocka sitkovand
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FENOTYPOVA PLASTICITA

- fenotypova akomodace - pfizpGsobeni danému prostfedi adaptivni
Upravou vzajemnych vztahtl mezi ¢astmi organismu bez gen. zmény

- vyvojova kanalizace (homeostaze) - vice genotypti produkuje
stejny fenotyp

- fenokopie — fenotypova odpovéd k prostiedi napodobuje vliv mutace tj.
genetické zmeény

- somaticky vybeér - selekéni potlatovani nebo posilovani nékteré varianty

— uceni cestou pokusll a omyll (ptaci zpév a jeho dialekty)
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FENOTYPOVA PLASTICITA

- Heterochronie - evoluéni zména v ¢asovani exprese znaku
béhem ontogeneze

- Paedomorfoza — zachovani juvenilnich znak( u dospélce

a) Progeneza — zrychleni pohlavniho vyvoje vzhledem k vyvoji
ostatnich znakd

b) Neotenie — zpomaleni télesného vyvoje vzhledem k pohlavnimu
vyvoji (axolotl)

- Behavioralni heterochronie - ritualizace v komunikaci, evoluéni
presun v provadéni rlznych pohybl s pivodné nekomunikativnim
vyznamem do jinych ¢asovych period a kontextu
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FENOTYPOVA PLASTICITA

reverzibilni (fyziologické zmény; velikost snlisky) = fenotypova flexibilita

ireverzibilni (vyvojové zmény) = fenotypova plasticita

vyhodna v prostredich s velkou prostorovou heterogenitou nebo rychle se
meénicich v case

v relativné stabilnim prostredi vyhodna gen. diferenciace

materské ucinky — schopnost matky ovlivnit fenotyp potomka

Rozdily v mnozstvi plasticity mezi organismy:

- nejvice modularni organismy (rostliny)

oooo

- savci plastictéjsi nez ptaci



Behavioral Ecology Vol. 9 No. 6: 636-641

P ﬁ IIKI_AD Horn polyphenism in the beetle Onthophagus

taurus: larval diet quality and plasticity in
parental investment determine adult body
size and male horn morphology

lejnozrout (Scarabaeidae)
ey 723 IC 27708-082 SA, and Lehrs
H H . De f Zoology, Duke University, N 5, UL tuhl Zoologie II,
dimorfismus u samcu: TheodorBovers Brosereum der Univerutat, Am Hubland, D.97074 Woszbarg, Gortaey

malé rohy < hrani¢ni velikost téla < velké rohy

koexistence 2 diskrétnich samcich morf

2 nejCastéjsi zdroje potravy pro larvy se lisi
svoji kvalitou:

- kvalitnéjsi koriské exkrementy a méneé
kvalitni kravské
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PRIKLAD

- samice vykope tunel pod exkrementem

- na slepém konci tunelu vytvori komurku a
vtahne do ni kousek exkrementu

- do kazdé komuUrky naklade jedno vaji¢ko a
uzavre ji

- zadna dalsi péce o larvy

- mnozstvi exkrementu poskytnuté samici pri
kladeni vajicka je kone¢né mnozstvi potravy,

které kazda larva dostane na dokonceni celého
vyvoje

Experiment:

1) zjisteni vlivu kvality a kvantity potravy
na vznik dané morfy

2) plasticita v chovani rodice? zda se lisi

mnozstvi poskytované potravy rodicem v
zavislosti na kvalité potravy
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koriského k dosazeni podobné morfologie dospélce Brood ball mass (g)
+ hrani¢ni mnozstvi potravy pro vznik rohd Figure 1
Effects of quantity and quality of larval diet on adult development
+ Konské exkr. — 1.5 g (a) Adult body size increases linearily with diet quantty on both
horse (open circles) and cow dung (filled circles). In comparing
+ Kravské exkr. — 2.5-3 g relationships between body size and brood ball mass in cow versus

horse dung, highly significant differences were found in y intercepus
(ANCOVA, p < .0001; Table 1), but not in slope (p = .14; Table 1).
(b) Horn development in males increases discontinuously with
increasing food amounuws of either quality with a substandally higher
threshold for the amount of cow dung (filled circles) required to
inidate horn expression.



PRIKLAD

2. Plasticita v chovani rodice

« 12 parl rodict odchycenych v prirodé

< 6 parl prvni 4 dny na koriském exkrementu — poskytnuté mnozstvi potravy zvdZzeno
dalsi 4 dny stejné pary na kravském exkrementu — mnozstvi poskytnuté potravy opét zvazeno

dalSich 6 parl opacné poradi typu potravy

pair# 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[J = horse dung M - cow manure

11

12

mnozstvi potravy zvazeno i v suchém stavu — vysuseni 24 hod 70° C

Figure 2

Amount of food provisioned
by parent beetles (brood ball
mass) as a2 function of food
quality. Shown are mean brood
ball masses (upper row: fresh
weight; bottom row: dry
weight) produced by 12 0. tou-
rus pairs to which both re-
sources were offered succes
sively, with reversed order of
treatment in 6 pairs. Pairs pro-
visioned significantly more
food for offspring on the low-
quality resource, cow dung
(Wilcoxon matched-pairs
signed-rank test: p < .001, n =
12, for fresh and dry weighe,
respectively).

— Dospélci prizplsobuji mnozstvi potravy podle jeji kvality



PRIKLAD
- obé samci morfy zachovavany v populaci
- kompetice samcl o pareni se samici

- 2 ruzné taktiky:

- velci rohati samci spoléhaji na agresivni chovania =\
monopolizuji samici — obsadi tunel se samici a
brani ho pred ostatnimi samci

- mali samci s kratkymi rohy vyuzivaji prilezitosti,
kdy se velci samci perou a proplizi se tunelem za
samici

- adaptivni pritomnost velkych roht u velkych
samcu a malych roht u malych samcu




