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O minulosti krajiny, tj. jejich zivych i nezivych slozkach, se mizeme
dozvédét z riznych pramenu. Prameny pisemné (hospodarské plany,
urbare, kroniky etc.) pokryvaji nékolik malo staleti, ikonografické
(napf. — nasténné malby, kresby na keramice, petroglyfy etc.) vétsinou
nékolik malo tisiciletii Do hloubky vice tisicileti jdou nalezy
archeologické (kamenné a kosténé artefakty, keramika etc.). Prameny
paleobotanické (zkamenéliny, otisky, makrozbytky semen, plodu, tkani
apod., pylova zrna, spéry, nepylové objekty) jsou vsak schopny
priblizit minulost i do vzdalenosti miliona let.



Nejnapadnéjsim znakem krajiny je vedle jeji morfologie predevsSim
vegetacni kryt. Ten je ve své primarni podobé vyslednici spoluptlisobeni
predevsSim abiotickych prirodnich poméra (klima, geologie, pedologie,
hydrologie, geomorfologie apod.). S prichodem c¢lovéka do urcité krajiny a
S jeho zvetsujici se ¢innosti nabyva poté na intenzité antropicky faktor.
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Zonalni tundra na pobrezi Barentsova mofre, Lesotundra, jizniho Jamalu, Rusko
Norsko

phindy

Foto: V.Jankovska
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Polarni hranice lesa s Larix. Stredni Jamal, Rusko. Pastevm sobu na severnim Jamalu Rusko
Foto: V.Jankovska




K poznani vzdalené minulosti nam slouzi

Paleobotanika

- védni disciplina zalozena na nalezech a studiu fosilnich zbytku
rostlin. Jeji vyvody jsou jednémi z mala zdroju informaci, které
jsou zakladem pro pochopeni vyvoje rostlinné fiSe v minulych
geologickych dobach. Paleobotanika studuje nejriznéjsi
rostlinné zbytky, od jejich otisk, zkamenélin, zuhelnatélych
¢asti rostlin, listd, semen, ploda, tkani apod. az po jejich

mikroskopické casti — tj. predevsim pylova zrna a spory.



Palynoloqie, jako jedna z ¢asti paleobotaniky je:

-védni disciplina, ktera se zabyva vSestrannym studiem pylového zrna
jako samostatného objektu poté, co se pylové zrno odlouéi od materské
rostliny.

Samostatnymi poddisciplinami palynoloqgie jsou:

, ktera se zabyva studiem morfologie
pylového zrna a zpisobem jeho Sirfeni (totéz plati i pro spoéry).
, zabyvajici se aeroplanktonem unasenym
v atmosfére. Je vyuzivana napf. v mediciné (alergie apod.).
se zabyva pylem ulozenym v medu a
muze tak prokazat kvalitu, skladbu a provenienci medu.
se zabyva studiem pylovych zrn a spér,
které se v riznych geologickych obdobich ukladaly v sedimentech. Pro

tuto disciplinu je provadén nejrozsirenéjsi vyzkum pylového zrna.
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Helianthemum Alnus viridis

Athyrium
Pinus Sibirica’ AbieS Sibirica Foto: V.Jankovska



Pvlova analyza

-zakladem této metody je separace pylovych zrn a spoér ze sedimentu
riizného puvodu, slozeni a stari. Tato separace je provadéna chemicky
za pouziti riznych cinidel (viz metody). Koneénym vysledkem
chemického zpracovani je . Ten je podroben
mikroskopickému studiu, pfi kterém je hodnoceno kvalitativné a

kvantitativné jeho

Foto: V.Jankovska



Pvylové spektrum je:

-soubor pylovych zrn a spér (i dalSich "nepylovych” objektd), ktery se
naléza ve zpracovaném vzorku. Veskeré objekty jsou determinovany a
pocitany a ziskané hodnoty jsou interpretovany pro rtzné ucely. Pylové

spektrum je graficky prezentovano v pylovém diagramu.
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Fagus

Dryopteris expansa
Foto: V.Jankovska



Betula nana Ephedra fragilis t.

Foto: V.Jankovska



Pvylovy diagram

-predstavuje grafické znazornéni vysledkl pylové analyzy a lze z néj vycist
radu udaju.

Je v néem uvedena mocnost odebraného profilu, popis sedimentu, stari
loziska a jednotlivych vrstev datovanych radiokarbonovou metodou. Je
z néj mozno vyc€ist jak se vyvijela lokalni i okolni vegetace v prubéhu
minulych dob, kdy k sedimentaci ulozenin profilu dochazelo.

Pylovy diagram sestava predevsim ze souboru krivek, které predstavuiji
procentické zastoupeni zrn a spor jednotlivych rostlinnych taxont. Navic
jsou v ném ¢asto uvedeny i dalSi objekty ziskané pfi pylové analyze.
Specificky vyznam ma determinace ras (Algae), ¢asti hub (Fungi) a
mnohdy i €asti zivo€iSnych objektu ( pr. Rhizopoda, Rotifera, Tardigrada,
Crustacea apod.). Pritomnost téchto objektl je umoznéna rezistenci blany
bunécéné, ktera je u pylovych zrn, spér a dalsSich objektu tvorena
sporopoleniny, chitinem a dalSimi rezistentnimi latkami. Podobné slozeni
bunééné blany maiji i nékteré rasy, pr. rasy chlorokokalni (Pediastrum,
Scenedesmus, Botryococcus a dalsi). Proto se rovnéz jejich coenobia
zachovavaji.
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Ramcovy prehled lokalit, kde

budou demonstrovany ruzné

vysledky pylovych analyz

1 - Spitsbergen (Bockfjord)

2 — RU, Polar Ural (Chornaya gorka)

3 - RU, Kola peninsula (Nikel)

4 — RU, Rus. Karelia (Paanajarvi)

5 - CZ, Krusné hory Mts. (Flaje)

6 — CZ, Trebonska panev-basin
(Cervené blato)

7 — CZ, Krkonose Mts. (Labsky duil)

8 — SK, Spisska kotlina-basin
(Sivarna, Hozelec, Safarka)

9 — CZ, Jablinka

10 — CZ, Sumava (Plesné jezero)

11 — Svédsko (Abisko)



Cervené blato Mire — Southern part of the Czech Republic (Bohemian Massif):

Example of typical Late Glacial and Holocene vegetation succession

Cervené blato, Czech Republic

(48°52'14.72"N; 14°48'08.24"E; 475 m a.s.l.)
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Pollenanalyst: V.Jankovska

AGE: conv. BP (after Walanus A. et Nalepka D
2010 ,,Mangerud‘s chronozones — boundary*
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Pollenanalyst: V.Jankovska
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Blana bunéc¢na pylového zrna

- obsahuje dulezité znaky nutné pri determinaci pylti a spér. Tvar, pocet
poru, kolp, brazd a lezur, stavba blany bunécné a jeji skulpturace a
ornamentika — to jsou hlavni determinaé€ni znaky.

Stavba bunécné blany

- vnitFni vrstva, obalujici obsah pylového zrna jednolitym povlakem se
nazyva
Obecné se predpoklada, ze se sklada z celulézy. Pylové zrno, které
nesplni ukol, ke kterému je uréeno — opyleni, podléha rychle rozkladu.
Znici se obsah bunky i intina.
Zustane zachovana vrstva vnéjsi — . S tou pracuje pylova

analyza.

exina T T

intina ~ ——3m

upraveno podle http://www.biol.ruu.nl/~palaeo/glossary/glos-new.htm



Exina

- déli se na:

- — jejimi hlavnimi znaky jsou péry a je £ homog

- — nese hlavni rozliSovaci znaky ve formé “vyru
tvart a usporadani — columellae. Ty se podileji podstatné n:
bunécné blany, ktera muze byt napr. verrucate, gemmate, b.

clavate, echinate apod. Tyto vyrustky muze prekryvat
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upraveno podle http://www.biol.ruu.nl/~palaeo/glossary/glos-new.htm



Otvory — apertury

- vétsinou pory, kolpy, ale i brazdy (sulcus), tetradové stopy (lezury) u
mechorostu a kaprad’orostil apod.
Pii determinaci je dulezita jejich poloha, tvar a pocet. Stavba téchto apertur

je dulezitym znakem pro determinaci.



Vztah pylového spektra a skutecné skladby vegetacniho krytu

- zavisi u jednotlivych taxonu na produkci pylovych zrn, moznosti Sireni
jejich pylu a spér, na rezistenci bunééné blany apod. [napf. Tilia
(rezistence), Larix (podhodnoceny), Salix (hmyzosnubna), Corylus
(nadhodnocena), Fagus (plodné roky), Abies (vzdusné méchyre, tézké

pylové zrno), Pinus (velky dolet, doba kvétu, nadprodukce pylu) atd.]



POVRCHOVY VZOREK R- 5/94 cca 70 m asl.

Ridky porost Larix sibirica - vzdalenost 10 az vice metrii od sebe. V kefovém podrostu dominuje
Betula nana, ojedinéle Salix lapponum. Juvenilni jedinec Picea obovata. Kefickové patro: Ledum
palustre, Andromeda polifolia, Empetrum hermafroditum, Loiseleuria procumbens, Vaccinium
uliginosum, V. vitis-idaea, Arctous alpina, Melampyrum cf. sylvaticum, Eriophorum latifolium,
Polygonum bistorta.

Vysledky pylové analyzy vzorku z uvedeného stanovisté:

AP Y
Betula tortuosa: 194 ’
Betula nana: 89

Alnaster fruticosa: 68

Pinus silvestris: 49

Pinus sibirica: 30

Picea (obovata): 17

Salix: 15

LARIX (sibirica): 1

NAP

Cyperaceae: 19

Poaceae: 12
Ericaceae/Vacciniaceae: 13

Artemisia: 11

Chenopodiaceae: 3

Rubus chamaemorus: 2

Geranium: 1

Asteraceae Tubuliflorae: 1

Varia: 3

Polarni hranice lesa s Larix — Modfin v lesotundie poloostrova Jamal



CILE PYLOANALYTICKEHO VYZKUMU
- podat prehled vyvoje vegetace a tim celkového charakteru krajiny pro obdobi,

které je deponovano v podobé pylovych zrn, spér a dalSich objektl ve
studovaném sedimentu.

Vychozi material: raselina, jezerni sedimenty, antropogenni material a dalsi
netradi€éni sedimenty .
Terenni odbéry: vrty, vykopy, odbéry ze stén.

Profil Flaje (Krusné hory), odbér ze stény Profil Mal€in (u Svétlé n. Saz.) - vykop

Foto: V.Jankovska



x . . . Pancavskeé rasellnlste Krkonose vrt
Foto: P.Pokorny Svarcenberk (Trebonsko) - vykop ( )- Foto:




. HCI, HF, acetolyza u pylové analyzy. Plaveni a separace u
analyzy makrozbytkove.

. pylova analyza, makrozbytkova analyza, paleoalgologicka
analyza.

zakladni vyhodnoceni pylového diagramu. Interpretace
s ohledem na specifickou problematiku.

: hlavnim cilem je podat vegeta€éné-
vyvojové schéma pro uréitou oblast (referenéni profil). Specifické problémy

se resi s geology, lesniky, archeology, historiky, geografy apod.



Strucny prehled vegetace a flory v pleistocénu

Od pocatku kvartéru se postupné ochuzovala druhova bohatost puvodni
terciérni flory. Teplotné naro€éné druhy ustupovaly bud’ jiznéji anebo v Evropé
zcela vyhynuly. Jde o mnoho taxonu, které pleistocén prezily v Asii nebo
Americe — Actinidia, Ailanthus, Koelreuteria, Magnolia, Liriodendron apod. —
Hamamelis, Corylopsis, Cercidiphyllum, Eucommia, Ketelleria, Tsuga, Carya,
Liguidambar, Taxodium, Glyptostrobus, Nyssa.

Jesté koncem terciéru rostly v Evropé vzdyzelené smisené lesy, ovSem jiz
s podilem opadavych listnatych drevin (Acer, Betula, Carpinus, Ostrya,
Castanea, Quercus, Fagus, Ulmus, Zelkova, Tilia, Juglans, Pterocarya), ¢asto
oznacované jako dreviny “arktotercierni”.

Jiz v obdobi starého pleistocénu (cca 2,4 mil. let BP — 760 000 let BP) zacal

v ew s

jich zlistalo asi 5% (Sciadopitys, Tsuga, Carya, Pterocarya, Eucommia).



Engelhardia
Foto: V.Jankovska Juglandaceae Ostrya t.




Taxodium t. Zelkova't.

Foto: V.Jankovska



Asi uprostred stredniho pleistocénu — (Interglacial Holstein = M-R — cca 230
000 — 245 000 BP) rostla na mnoha mistech Evropy jesté napr. Pterocarya,
hojny byl Carpinus, Fagus, Abies, Picea a dfeviny dnesSnich smiSenych
doubrav. O relativné pfiznivém klimatu, vzhledem k dnesku, svéd¢€i pravidelny
vyskyt Hedera, Taxus, Buxus a llex. Z toho mlizeme usuzovat na oceanicky
ladéné klima. Vegetacnim pomérim odpovida i skladba fauny [jeskynni
medvéd, lesni slon, tur, zubr, jelen obrovsky (Megaloceros giganteus), srnec,
prase divoké apod.]. V Ceské republice je interglacial M-R zachycen
paleobotanicky napf. na severni Moravé (Stonava apod.).

Mladsi pleistocén, presentovany interglacialem Eem (R - W) (cca 115 000
— 128/130 000 BP) a Wiirmskym glacialem, je jiz vegetaéné ochuzeny. V lesich
Eemu Evropy rostly jiz dreviny, které zde rostou dodnes. Pro Eem je
charakteristicka absence Fagus anebo jen jeho nizky vyskyt a znacné
rozsireni Carpinus. “Exoty” chybély, v nékterych oblastech Evropy jsou vSak
hojné Buxus, llex, Hedera. Fauna je lesni, se zastoupenim dnes vyhynulych
druhu.



V obdobi glacialt se flora vzdy ochuzovala a lesni dieviny byly presentovany
refugii.

V poslednim glacialu (Wiirm) — interstadial Brgrup — je dolozen i vyskyt Picea
omoricoides (jinak Picea abies, Larix, Pinus a z dnesniho pohledu -
stredoevropské listnaté dreviny).

Pleistocén doznival tzv. pozdnim glacialem, ktery je bézné zachycovan
v pylovych spektrech sedimentu dnesnich raselinist’ . Zhruba ze stredni a poté
svrchni faze Wirmského pleniglacialu mame souvislé pyloanalytické zaznamy
z humolitu karpatské oblasti (Safarka u Spisské Nové Vsi — SR a Jabliinka u
Vsetina — CR) a z jednotlivych vzorkGi Moravské brany (Tyn n. Beévou,
Chlebovice).



Foto: V.Jankovs Vysoka Arktida, arkticka tundra, tfidéné puady - Spicberky



Pozdni glacial

Casovy usek, zaujimajici doznivani posledniho wiirmského zalednéni. Je
charakterizovan stridanim chladnych stadialt (DR 1, 2, 3) a teplych interstadialu
(Bolling a Alleréd). Pocatek pozdniho glacialu je kladen na 15 000 BP, konec
tvori horni hranice DR 3 a poéatek holocénu (PB) — (10 300 BP).

V tomto obdobi dochazelo k ustupu zalednéni a to jak kontinentalniho, tak i
horského. V navaznosti na zlepsujici se klimatické poméry se zac¢ala na sever a

v ew s

dominujicich v pleniglacialu, pronikaly rychle stromové dreviny.

Usek pozdniho glacialu se obvykle déli na:
- Nejstarsi dryas (DR 1)
- Bélling (interstadial) BO
- Starsi dryas (DR 2)
- Alleréd (interstadial) AL
- Mladsi dryas (DR 3)




1)

lanova

L4

Odbér sedimentu z Alerodu (dr.Koc

Prof. Pissart u profilu z Alerodu, Bélgie

Foto: V.Jankovska



Alnus viridis t.

Helianthemum

Ephedra fragilis t. Hippophaé

Foto: V.Jankovska



Lycopodium selago

Larix

Pinus cembra

Pediastrum kawraiskyi

Polemonium

Foto: V.Jankovska



Od DR 1 do DR 3 dochazelo postupné ke klimatickému zlepseni,
vegetace se z prevladajici tundrové meénila na lesotundrovou.
V pylovych diagramech se pozdni glacial jako celek da pomeérné
dobre vydélit na zaklade vysokych krivek pylovych zrn Salix,
Juniperus, Betula a bylinné vegetace. Prevladala tundrova a
lesotundrova vegetace s prevahou Betula nana, Juniperus a druhy
rodu Salix, zastoupena byla Pinus sylvestris, Populus tremula a
Betula sec. albae (i pubescens). Pritomnost pylu Ephedra,
Hippophaé, spor Selaginella, Botrychium, Lycopodium selago
apod.V karpatské oblasti jsou charakteristické vysoké ¢Ci vyssi
pylové krivky Larix a Pinus cembra. Smérem k holocénu Ilze

sledovat ustup vySe jmenovanych taxonu a nastup klimaticky

v eEw s



Safarka — W Carpathians, Slovak Republic:

Whole profile was deposited during the Last Glacial Period [MIS 4?, MIS 3 and MIS 2]

SAFARKA
[48°52'55" N, 20°34'30" E, 600 m a.sl.]
NE SLOVAK REPUBLIC

SAFARKA
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Smeérem od jizni po severni Evropu se mocnost sedimentu pozdniho
glacialu a jeho uplnosti zmensovala (viz pylové diagramy). V jizni Evropé
je v pylovych diagramech pozdnéglacialni zaznam vyraznéjsi, diky
vysokym pylovym kfivkam Artemisia a dal$ich bylin. Z prostoru CR, Ize
obdobu nalézt v pozdnoglacialnich ulozeninach jezer (Plesné jezero,
Svarcenberk, Polabi — Jankovska 2004, Pokorny et Jankovska 2000)



Example of the pollen spectrum of the Late Glacial and Holocene from the locality ,,Sivarna“
(West Carpathians — Slovak Republic)

SIVARNA, Profile SK-6-A
(49°19'N, 20°35'E, 610 m a.s.l.)
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Example of Late Glacial and Holocene from the locality ,,Hozelec* (West Carpathians — Slovak Republic)

HOZELEC, SK-5-A
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Example of the pollen-vegetation succession from the limnic sediments (Bohemian Massif — Sumava Mts)

PLESNE LAKE, Bohemian Forast, SUMAVA Mts., S BOHEMIA
1090 m asl., 48°47'N, 13°52"E, CZECH REPUBLIC
Simplified pollen diagram 1. pant
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PLESNE LAKE, Bohemian Forest, SUMAVA Mts., S BOHEMIA
1090 m asl., 48"47'N, 13'52'E, CZECH REPUBLIC
Simplitied pollen diagram 2.part - continuation
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Algae

S BOHEMIA

Pteridophyta

- continuation
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Kryogenni formy na poloosrové Jamal (Rusko) ho lesa, Polarni U

vt s 0 .

Porost Larix v lesotundrie (Jizni Jamal ) Bélokur (Lagopus mutus/lagopus) v lesotundre finského
Foto: V.Jankovska Laponska




Horska tundra v Chibinach, Rusko. Chibiny,Rusko. Extrémni typy ve

1' )‘.

S

T ’,.Qr NP B,
Foto: V_JankovskéTundrav Komi, Rusko. Zbytky gulagu
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NAP

Example of pollen spectrum of ,,arctic tundra“: see proportion of AP
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Pollen diagram from the locality NIKEL (Kola-Peninsula — Russia): Example of
vegetation development in the Holocene in the present day forest-tundra region.
IRegistration of the sharp climatic change about 2500 BP!
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Herbs

Dwarf shrubs

Trees and shrubs

development in the Holocene in the present day forest-tundra region.
IRegistration on the sharp climatic change about 2500 BP!

360 m a.s.l.

[poor fen type of mire]

3

Pollen diagram from the locality ABISKO (Lappland —Sweden): Example of vegetation
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ABP-1: shrub/forest tundra, ABP-2 - ABP-3: Pinus forest tundra with Betula, ABP-4: Betula shrub/forest tundra




,Chornaya gorka“ — ,,palsa“ — it is ,,bugor puchenia®“.

Upper part of this ,,bugor” was destroyed from the wind, water and frost erosion.

CHORNAYA GORKA - POLARNY (Profile PU-1-A); POLAR URAL Mts., RUSSIA
[67 O5'N; 65 21'E; 170 m asl.]
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Holocén

Mladsi ¢€ast c¢Etvrtohor = holocén - je interglacialem.
Pyloanalyticky je holocén velmi dobfe prostudovany a
vzhledem Kk intenzivni sedimentaci raselinist’ a jezer tak
mame dostatek vychoziho materialu pro pylové a dalsi
analyzy. Pocatek holocénu je kladen na 8 300 BC, kdy
zaCina soustavné oteplovani.

Holocén se déli na nékolik obdobi:

PREBOREAL =-PB (8 300 — 6 800 BC):

PB je prvnim obdobim mladsich ¢&tvrtohor. V nizSich a

stfednich polohach stredni Evropy v oblasti hercynika
prevlady boro-bfezové a bfezo-borové porosty. Urc€ity podil
si vSak zachovaly druhy otevienych formaci, tj. tundry a
chladné stepi. Vodni nadrze (pf. Trebonsko, Podkrusnohori,

Dokesko a dalsi) mély éetny vyskyt.
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Vegetace méla borealni charakter (Betula, Pinus), z refugii
Ulmus, Quercus, Picea, Alnus.

V karpatské oblasti (pf. popradska ¢ast SpiSské kotliny)
byla na pocatku PB jesté modrfinovo-limbova (sosnova)
tajga, ktera byla rychle vystiridana tajgou smrkovou.
Uvedené dreviny (Larix, Pinus cembra, Picea) mély v oblasti
pod Vysokymi Tatrami sva refugia — nalezy SiSek, semen,
jehlic apod.

Rozdil mezi Karpatikem a Hercynikem byl podstatny (viz

pylové diagramy).

Fauna: oteviené krajiny, tundrové a tajgové elementy.

Clovék: lovec a sbérac.



Plvodni obydli Laponct Zasobarna Laponcu

Foto:V.Jankovska



® '#. AR Y
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Soliterni palsa (Abisko, S Svédsko)
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Boreal — BO (6 800 —5 000 (5 500) BC:

Podstatné otepleni (viz Lozek 1973), a tim uvolnéni vody, dfive vazané ve
formeé ledu. Rozvoj vegetace vodni, bazinné a terestrickeé.

Rychlé osidlovani pavodné oteviené krajiny nové se Sificimi drevinami.
Charakteristickym indikatorem BO pro stredni a severni Evropu ma byt Corylus
(viz Krusné hory), jinde v8ak chybi (Tfrebonsko) — asi vliv stanovistnich poméru
— a prevlada Pinus. Sifily se dfeviny budoucich smiSenych doubrav (Ulmus,
Quercus, Tilia, Acer, Fraxinus — dvé posledni zatim pozvolna). V hercyniku je
sporadicky vyskyt Picea a Alnus.

V karpatské oblasti: pf. oblast pod Tatrami — prevladaji smrkové porosty a
Larix a Pinus cembra jsou vytlaéovany k horni hranici lesa.

Jezerni biotopy =zaruastaji, mensi jezera (pf. lokalita Velanska cesta na
Trebonsku) jsou koncem BO jiz €éaste€né zazemnéna, oteviena vodni hladina
vSak zGstava napf. na lokalité Svarcenberk do atlantika.

Ackoli klimatické poméry byly v BO priznivé, zustavaly jesté oteviené,
nezalesnéné enklavy, kde prezivala vegetace “stepo-tundry” ¢i “tundro - stepi”.



Example of the typical vegetation succession in central Europe

FLAJE - KIEFERN (Krusné hory Mts.
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FLAJE - KIEFERN (Kru$né hory Mts.; N Bohemia)
N 50° 40’ 58.6", E13° 34' 47.5", 760 m a.s.l.
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Example of the typical vegetation succesion from the limnic sedimente in the Bohemian Massif

Komoranské jezero, Profile PK-1-B

[50 32 24 N, 13 32 04 E, 230 m a.s.l.]
Czech Republic [NW Bohemia]
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Komoranské jezero, Profil PK-1-B

(503224 N,133204E,230m a.s.l.)
Czech Republic (NW Bohemia)
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Komoranské jezero, Profil PK-1-B

(503224n,

,230M AS.L)

133204 e

Czech Republic (NW Bohemia)
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Labsky dtl Valley — (N Czech Republic) Krkonose Mts - Bohemian Massif:

Example of Late Glacial and Holocene vegetation succession and older palynomorphs redeposition

Labsky dul Valley,Profile LD Il., Krkonose Mts., Czech Republic

[50°46' N; 15°33"' E; 1030 m a.s.l.]
Simplified pollen diagram
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Labsky dtil Valley, Profile LD Il., Krkonose Mts., Czech Republic

;1030 m a.s.l.)

15°33' E
Simplified pollen diagram
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Fauna: Sifeni lesa omezuje vyskyt borealni fauny a podporuje Sifeni faunistickych elementt lesnich.
Clovék: mezolitik — lovec, rybaf, sbéraé.

; ~ \ Sbér Vaccinium uliginosum (viochyné)
Foto:V.Jankovska v lesotundre severniho Jamalu




Atlantikum - AT (AT 1=5500-4000BC, AT 2=4000-2500BC)

Déleno na starsSi (AT 1) a mladsi (AT 2). Oteplovani a zvlhéovani
klimatu, AT 2 = klimatické optimum holocénu. Sifeni lesni
vegetace. Skladba lesu pestra, zastoupeny témér vsechny dreviny
(vyjimka ¢asteéné Fagus, Abies, Carpinus) soucasného
stfedoevropského lesa (v CR) a dokonce vys$si vyskyt klimaticky
v oceanictéji ladénych oblastech, podobné jako llex). Vétsi vyskyt
Viscum. V nizSich a strednich polohach vysoké zastoupeni
smisenych doubrav, od stfednich poloh s podstatnou u€asti smrku

| olSe.



Vegetac€ni pasy byly posunuty vySe nez dnes (200 — 300 m ?).
V horskych oblastech se sifil smrk, ktery v karpatské oblasti
previladal i v kotlinach. Vegetace otevrené krajiny byla silné
potlacena. Jejimi refugii mohla byt v hercyniku raseliniste,
extremni biotopy skal a mnohé biotopy v teplych regionech.
V hercyniku byly patrné v AT 2 zalesnény i vrcholy nasich hor a
reliktni druhy byly znaéné omezeny ve svém vyskytu.

V AT pronikaly z jizni Evropy do stredni dalsSi klimaticky naroéné
druhy. Kromeé buku, ktery se u nas zacal vice Sifit v mladSim

atlantiku, pronikla na vétsinu izemi CR koncem AT 2 i jedle.



Viscum

RaselinisSté v Es‘t_d-gku,. ob,dqpa situace v AT Trebonska

Hedera
Foto:V.Jankovska



SUBBOREAL - SB (2500 BC —800BC)
Mirné se ochladilo a vzrostla kontinentalita. Zacaly ustupovat dreviny

smisenych doubrav, stale se Sifil smrk a predevsSim buk a jedle. Zvlasté u jedle
doslo v SB k prudkému Sireni. Vytvarelo se buko — jedlové a jedlo — bukové
pasmo.

V nizSich polohach byla vegetace silné ovlivhovana ¢lovékem. Ve vySSich
polohach vsak vyvoj vegetace probihal stale nerusené. Do dfive neosidlenych
oblasti pronikl ¢lovék hlavné podél vodnich toku a jejich okrajui.

Do subborealu spada napr. doba bronzova.

Fagus

Foto:V.Jankovska



Starsi subatlantikum — SA1 (800 BC — 6/ 13. stoleti AD)

SA 1 je obdobi, kdy vétSina stredoevropskych lesnich porosti méla
stale prevazné prirozeny charakter. V pylovych diagramech z CR se
projevuje prevaha jedle, buku a smrku. Tyto dreviny tvorily klimaxova
spole€enstva ve stfednich a vysSich polohach, zatimco v nizSich
polohach mély jesté znacény rozsah smiSené doubravy, ovsem pouze
tam, kde nedoslo k vétSimu antropickému ovlivnéni. Dilezitou slozkou
lesa byl v SA 1 Carpinus a celé obdobi je v pylovych diagramech
charakterizovano i zvySenym vyskytem antropogennich indikatoru,
staré sidelni oblasti. Ze skladby lesnich spole¢enstev SA 1 vychazime pfri
paleorekonstrukci pavodnich lest té které oblasti. Srovnanim vysledku
pylovych analyz, typologicko-stanovistnich map, biogeografické mapy a
rekonstrukéni geobotanické mapy i historického priazkumu lesa
dochazime Kk objektivnéjSimu pohledu na plvodni skladbu lesa i
tvarnosti urcité krajiny.



Mladsi subatlantikum - SA 2 (6 / 13. stoleti AD az dodnes)

SA 2 je obdobi, kdy vegetace i krajina byla pod stale vzrastajicim viivem
Clovéka. Antropické ovlivnéni prevladalo nad ovlivnénim klimatickym.
V pylovych diagramech Ize sledovat pokles pylovych krfivek vsech zakladnich
lesnich drevin, vzestup krivek drevin plevelnych (bfiza) i borovice, dfevin
indikujicich druhotné prosvétleni pastvou — jalovec, odlesnénim aluvii — vrby,
Setfenim nékterych drevin — dub, (zde i faktor vymladkovosti — pf. Carpinus)
apod. Od stredovéku prudce stoupaji pylové krivky obilovin, polnich pleveld,
druht ruderald, trvale seSlapavanych mist a stanovist’ druhotné zestepnénych.
Skladba bylinného spektra za€ina byt opét pestra, zatimco sortiment drevin je
ochuzeny.

Podrobnéji I1ze sledovat pomoci pylové analyzy i vyuzivani rostlin ¢lovékem
v tzv. antropogennich ulozeninach, zvlasté stredovékych (odpadni jimky, studny
apod.). Da se tak podchytit i historie nékterych importovanych rostlin.



Pylové a nepylové objekty vazané na pritomnost a ¢innost clovéka
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Triticum t. Trichuris trichiura + Ascaris

Foto:V.Jankovska



Synantropni vegetace u obydli
Chantu, jizni Jamal

Mercurialis annua -

. Fagopyrum Ascaris
Foto:V.Jankovska
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Archeologie a pyloanalyticky vyzkum

Rekonstrukce zivotniho - pfirodniho prostredi. Rekonstrukce vyuzivani
jednotlivych rostlin i zpuasobu hospodareni v krajiné, socialné-hygienické
pomeéry. Zdrojem informaci jsou tzv. “antropogenni sedimenty”, tj. vyplné
odpadnich jimek rdzného puvodu a funkce, studni i ulozeniny “kulturnich
vrstev” v archeologickych objektech. Vedle pylu a spo6r indikujicich
synantropizaci a eutrofizaci, vypovidaji o socialné-hygienické situaci napfr. i
nalezy obal vajicek parazitickych c¢ervii a v pylovych preparatech

antropogennich ulozenin se vyskytuje cela rada specifickych mikroobjektd,

u nichz ¢asto doposud nezname jejich pavod. B e
’ ' ) )
’ ;7 >
- N g
\
N A 2/
4 ’
’ )’ ¢ ;
" e » \
o ; _{.a‘ \‘ /

Trichuris cf. trichiura Myrtus t.

Foto:V.Jankovska AsScaris sp.



Trees and shrubs

MOST, Profile PK-2-A [50°30'N; 13°30'E; 225 m a.s.l.]

Czech Republic, NW Bohemia
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13°30°E; 225 m a.s.l.]
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MOST, Profile PK-2-A [50°30'N; 13°30'E
Czech Republic, NW Bohemia
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Determinace a interpretace tzv. “nepvylovych objektlu’” (“extra-fossils’)

Do této skupiny patfi napf. Rhizopoda, Rotatoria, Tardigrada a dalsi
objekty za zivoc€isné fiSe. Z riSe rostlinné pak predevsSim rasy, houby
apod. Determinace jednotlivych objektt, které se v pylovych preparatech
objevuji, muize, pri spravné interpretaci, v mnoha pripadech znacné
pomoci k upfesnéni “paleorekonstrukce”. Jako priklad Ize uvést vyuziti

nalezda kokalnich zelenych ras.

Assulina sp. Amphitrema flavum Habrotrocha sp.

Foto:V.Jankovska



NEPYLOVE OBJEKTY Foto: V.Jankovska

Fin. 1 1V 7 Fwer worr Tawiligerida (Verpeassenayg  skebe Angalusy b Text); § -
Alscredvinteas svlvinms Ty, 2 AL venlanis sichinessi Typ, 3 - AL cavonifer Jsivnbcyes
Typ, 4 - M Jovmswsa i ey fbegeatees Typ, 5 - AL fbevicat Typ, 6 - AL fadfelninl
Typ, 7 - AL dnfevanmitees Fyp

12 husgen % sed 1 owevmdden vaec b o Masssshaiplmatmiad T A, MYACHARCIKS
beabellet],

Tardigrada (vajicka)

Vermes? Pediastrum angulosum



PALEOALGOLOGIE

V sedimentech, které maji svilj pavod ve vodnim prostiedi, nalézame

vedle pylovych zrn a spér vodni rasy. Jejich determinace nam umozni
paleorekostrukci vodniho prostredi, které na studované lokalité v dobé
sedimentace bylo. Rekonstruovat muzeme trofii a teplotu tehdejSiho
vodniho prostredi. Zachovavaji se objekty ze skupiny ras, které maji
blanu bunéénou tvorenou sporopoleniny, podobné jako pylova zrna a
spory. % 2l

Pediastrum simplex P. boryanum var. longicorne

Foto: V.Jankovské P. duplex var. rugulosum



Pediastrum boryanum var. boryanum Pediastrum boryanum var. cornutum

Pediastrum kawraiskyi Pediastrum integrum
Foto: V.Jankovska



Lesnicka praxe a vyzkum
Vysledky pylové a makrozbytkové analyzy mohou upresnit zavéry lesnikd o ptvodni skladbé
drevin v jednotlivych regionech. Zvlasté cenné jsou tyto informace v oblastech silné antropicky

pozménénych, kde navic chybi i vysledky historického prizkumu lesa a nelze se opfit ani o

zaveéry typologicko-stanovistniho prizkumu.

™5

Foto: R.Hedl

Smisena doubrava z jizni Moravy

Foto: V.Jankovska

Podzim v tajze, poloostrov Kola



Pylova analyza rovnéz pomaha geologum, geografim a dalSim
specialistim 2z oboru nezivé prirody pri zjiStovani starfi sedimenti a
paleorekonstrukci ruznych procesu, které v minulosti ve studovanych
uzemich probihaly.

V sou€asné dobé se zjistuji dalSi moznosti vyuziti pylové analyzy pro
rizné obory zivé i nezivé prirody. Zname-li napf. skladbu vegetaéniho krytu v
urcitych casovych usecich vzdalené ¢i blizS§i minulosti, muzeme
rekonstruovat i celkovy charakter krajiny a skladbu fauny, ktera zila v
rekonstruovanych vegetaénich formacich. Zjistime tak napfr. i to, jak
vypadala krajina ve které se pohyboval, sidlil a pfip. hospodaril €lovék
riznych lidskych kultur.



Dekuji Vam za pozornost




