Chemické vzorce



Chemické vzorce

1) Stechiometricky vzorec — vyjadiuje stechiometricke sloZeni latky (pomér atomil)

napt. oxid fosfore¢ny {P,O:}, oxid kfemicity {SiO,}

2) Molekulovy vzorec — vyjadiuje stechiometrii 1 relativni molekulovou hmotnost
(odliSeni polymernich forem jedné slouceniny)

napt. oxid dusicity NO, (monomerni forma) a N,O, (dimerni forma)

3) Funkéni (racionalni) vzorec — zdlraziiuje pritomnost charakteristickych
atomovych seskupeni — funk¢nich skupin

napt. dusitan amonny {H,NO} ------ NH,NO,



Chemické vzorce

4) Strukturni (konstitu¢ni) vzorec — zobrazuje usporadani navzajem spojenych
atomul

napi. voda H-O-H

5) Elektronovy strukturni vzorec — zobrazuje usporadani spojenych atomu
a usporadani valencnich elektront (tj. 1 nevazebnych) na ptislusnych atomech

Vo)
o
napi. voda ’ / \H oxid dusicity < o= \O>

6) Geometricky vzorec — znazornuje v moznych mezich skutecné prostorove
uspofadani atomu ve slouceniné

F F
napi. BF, P, / \ ______ SF, F>T<|:
F

o
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Nazvoslovi



Nazvoslovi anorganickych sloucenin

chemicka vazba — tvofena dvéma elektrony — zpravidla kazdy z vazebnych partneri poskytuje
do vazby jeden valen¢ni elektron

oxidacni Cislo — elektricky naboj, ktery by byl na atomu pfitomen, kdyby elektrony kazdé
vazby z prvku vychazejici byly piidéleny elektronegativnéjSimu z obou partnert

6 valencnich elektronu 6+2 elektronu = 8 (oktet)

e el

1 valencéni elektron

elektronegativita — schopnost atomu pfitahovat vazebné elektrony (elektrony tvorici vazbu)
z kovalentni vazby mezi atomy

Napt. F (X =4,0), 0 (X =3,5), H (X =2,15), Cs (X = 0,75)



Nazvoslovné koncovky oxidac¢nich stavu

- kladné oxidacni stavy prvkii:

Oxidacni Koncovka Koncovka
Cislo (jednoprvkovy kation) (prvek soucasti iontu)

I -ny -nan
II -naty -natan

111 -ty -itan
v -1City -i¢itan
A% -iny -i¢nan
-eCny -eCnan

VI -0Vy -an
VIl -isty -istan
VIII -icely -icelan

- zaporny oxidacni stav prvki (bez ohledu na velikost naboje) — koncovka — id (oxid,
chlorid, sulfid, hydrid, apod.)



- kazda sloucenina (nikoliv ion) musi elektroneutralni — soucet oxidacnich stavii vSech
prvka vazanych ve slouc¢eniné musi byt roven 0

2¢1=6  3*(-I))=-6

napf. oxid hlinity

2+11= 6 1 3FCID=-6

siran hlinity

VI+(@*(-IT))=- 2

- ndzev slouceniny je sloZen z podstatného jména a pridavného jména:
- podstatné jméno — elektronegativni Cast slouceniny (anion)

- pridavné jméno — elektropozitivni ¢ast slouceniny (kation)

napf. Ca(NOy;), dusi¢nan vapenaty
HMnO, kyselina manganista

CaO oxid vapenaty



- je-11 nutné vyjadiit poc€et atomtl ve vzorci (pro jednoznacnou identifikaci), pouzivaji se
Cislovkové predpony — mono- (1), di- (2), tri- (3), tetra- (4), penta- (5), hexa- (6), hepta-
(7), okta- (8), nona- (9), deka- (10), undeka- (11), dodeka- (12) ....... oktadeka- (18)

napt. Na,S, - disulfid (d1)sodny
Li,HPO, - (mono)hydrogenfosforecnan (di)lithny

- v pripad¢ vyjadrovani poc¢tu vétSich atomovych seskupeni (skupin) se pouzivaji nasobné
Cislovkové predpony — mono- (1), bis- (2), tris- (3), tetrakis- (4), pentakis- (5)......

napt. Ca;(PO,), - bis(fosforecnan) trivapenaty (fosfore¢nan vapenaty)

- mozn¢ oxidacni stavy prvkia vyplyvaji z postaveni prvku v PSP



Nazvoslovi jednotlivych skupin anorganickych sloucenin
1) Binarni slouceniny kysliku — M, O,

- kyslik - druha nejvyssi elektronegativita mezi prvky (po fluoru)
oxidy — anion O! napt. Na,O - oxid sodny
ALO; - oxid hlinity
N,O; - oxid dusi¢ny

hydroxidy — anion (OH)! napt. Ca(OH), - hydroxid vapenaty
TI(OH) - hydroxid thallny

peroxidy — anion O, napt. Li,0O, - peroxid lithny

BaO, - peroxid barnaty

ozonidy — anion O;! napt. NaO; - ozonid sodny

hyperoxidy — anion O,! napt. NaO, - hyperoxid sodny



2) Binarni slou¢eniny vodiku — M,H, nebo H M,

- slouceniny s témér vsemi prvky PSP (s vyjimkou vzacnych plyni)

- nazvoslovi téchto sloucenin je ponékud komplikované

halogenvodiky (halogenvodikové kyseliny) — H" X-
napi. HF - fluorovodik

hydridy — slouc¢eniny vodiku s elektropozitivnimi prvky (leva ¢ast PSP) — anion H!
napt. LiH - hydrd lithny
CaH, - hydrid vapenaty

slouC¢eniny vodiku s prvky 13.- 16. hlavni skupiny
- nazvoslovi — z latinského jména prvku + koncovka — an nebo trivialné
napt. H,S - sulfan, H,S, - disulfan
BH,; - boran, B,H; - diboran

napt. NH; - amoniak, CH, - methan



3) Kyslikaté kyseliny a jejich derivaty

jednoduché kyseliny — kyselina + pridavné jméno (nazev centralniho atomu s prislusnou
koncovkou oxida¢niho stavu toho prvku)

napf. kyselina chlorna - HCIO
kyselina sirova - H,SO,

kyselina trihydrogenfosforena - H;PO, (kyselina ortho-fosfore¢na)

peroxo- a thiokyseliny — ndhrada atomu kysliku peroxidovou skupinou (O,) nebo atomem
siry (=S thiokyselina, -S thiolkyselina)

napt. kyselina peroxodusi¢na - HNO,
kyselina diperoxosirova - H,SO¢
kyselina thiosirova - H,S,0,

kyselina tetrathioarsenicna - H;AsS,



3) Kyslikaté kyseliny a jejich derivaty

substitu¢ni derivaty kyselin — ndhrada skupiny —OH jinou skupinou nebo atomem
(v nazvu se dana skupina ur¢i svym nazvem s koncovkou —o0)

napt. kyselina chlorosirova - HSCIO; (halogenokyseliny)
kyselina amidosirova - HSO,;(NH,) (amidokyseliny)
kyselina imido-bis(sirova) - NH(SO;H),  (imido-bis(kyseliny))

estery — nahrada skupiny —OH skupinou —OR (R = organicky zbytek)

napt. methylester kys. sirové - HSO;(OMe)
trimethylester kys. borité - B(OMe),

funk¢ni derivaty kyselin — ndhrada vSech skupin —OH (a nékdy 1 dalSich atom kysliku)
jinymi skupinami nebo atomy

napt. chlorid kys. dusité¢ - NOCI (chlorid nitrosylu)
diamid kys. sirové - SO,(NH,),  (diamid sulfurylu)



poly- a cyklo-polykyseliny — vznikaji kondenzaci jednoduchych kyselin pres skupiny -OH
napt. kyselina disirova - H,S,0, ((n * H,SO,)— (n-1) *H,0)

kyselina trifosfore¢na - H,P;O,,

kyselina cyklo-trifosfore¢na - H;P;O, ((n*H;PO,) - n*H,0)

- polyanionty - vznikaji kondenzaci zdkladni jednotek a obsahuji vice nez jeden centralni
atom

- dopIlnéno nabojem aniontu (do zdvorky za nazev)
- uptesnéni struktury — cyklické (cyklo—) a fetézovité (katena-)

- u heteropolyaniontii nazev podle abecedy oddélen¢ pomlckou (ptip. podle struktury)

napr. Si,0,% - anion dikfemicitanovy(6-)

(0,CrOS0;)* - anion chromano-siranovy(2-)



4) Nazvoslovi soli

- formalné je 1ze odvodit nahradou vodikoveého atomu (kationtu) kationtem jiné¢ho prvku

- vSe se fidi popsanymi nazvoslovnymi pravidly

- aniontova ¢ast — podstatné jméno nazvu
- kationtova ¢ast — pridavné jméno nazvu

- v piipadé¢ potieby se k vyjadieni poctit atomu (skupin) pouZzivaji Cislovkové
predpony

- molekula je navenek elektroneutralni - soucet klanych a zapornych oxidacnich
stavll vSech prvkil ve slouceniné je roven 0

napt. NaCl - chlorid sodny
CaO - oxid vapenaty
NaH - hydrid lithny
NaH,PO, - dihydrogenfosforec¢nan sodny

CuSO, - siran médnaty



4) Nazvoslovi soli

- u soli s vice kationty nebo anionty se dodrZzuji nasledujici pravidla:

Kationty - fadi se ve vzorci podle rostouciho oxidacniho stavu
- v pfipad¢ stejného oxidacniho stavu v abecednim poradi symbola prvki

- viceatomové kationty se fadi na posledni misto ve skupiné€ kationta
stejn¢ho naboje

- atom vodiku se fadi jako posledni pfed aniontem

Anionty - fadi se ve vzorci podle abecedniho poradi symboli prvka, resp.
centralniho atomu vétSiho aniontu

- jednotlivé kationty a anionty se v nazvu slouc¢eniny oddéluji pomlckou

napt. KMgBr; - bromid draselno-hofecnaty
CaF(PO,); - fluorid-tris(fosfore¢nan) pentavapenaty

NH,MgPO, - fosfore¢nan amonno-hofec¢naty



