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K cemu je chemicka kinetika?

e Kurceni mechanismu chemickych reakci.

1.1 Co je to mechanismus?

* Kvalitativni popis (vSech) molekul meziproduktu
vyskytujicich se na cesté mezi vychozimi latkami a
produkty.

* Mechanismus je vzdy jen hypoteticky — nemuze
byt potvrzen, muze byt dobre podlozen.



Metoda hledani mechanismu

1. Pozoruji vychozi latky a produkty

2. Mérim koncentrace vychozich latak,
meziproduktUl, produktu v ¢ase

3. Formuluji hypotézu rekéniho mechanismu
(model)
— Kdyz hypotézu prijmu mohu psat rychlostni
diferecnialni rovnice

4. Verifikace - falsifikace



1.1.1 Rychlostni rovnice (rate law)

 Empiricky vztah mezi pozorovanou rychlosti
reakce a koncentraci reaktantu (produktu)

— Pr. Stanov rychlostni rovnici bromace acetonu

* Neb reakce nemusi byt elementarni nelze
obecné ze zapisu reakce urcit rychlostni
rovnici.



1.1.2. Elementarni rekace

Def. Takova reakce, ktera vede k prechodu
mezi “molekularnimi species” mezi kterymi
neni jiné stabilni species.

Elementarita reakce je vzdy hypotézou!

Chemické rekace jsou vétsinou komplexni —
skladaji se z Elementarnich reakci.

Komplexni reakce je opakem elementarni.



Rychlostni rovnice elementarnich
reakci

* Rychlost chemické pfemeény - smeérnice tecny
ce krivce zavislosti koncentrace na case.

* Rychlostni konstanta (koeficient)
* Celkovy a parcialni rad reakce

— Je stanoven pro jednoduché rychlostni rovnice

— Soucet exponentu v rychlostni rovnici



Molekularita reakce

* Pocet molekul vstupujicich do elementarni
reakce.

* Na vysvétleni vSech chemickych déju dostacuiji
reakce
— Unimolekularni
— Bimolekularni
— Termolekularni

* N-molekularni chemicky déj probiha N-tym
radem. (pf. Unimolekularni — prvnim)



Princip mikroskopické reversibility

* Princip se tyka analyzy reakcni cesty, kterou se
reakce ubyra, kdyz reaktanty prechazeji v
produkty a zpét.

* Rikd, Ze cesta pfemény produktd v reaktanty je
presne mikroskopickym opakem dopredné
reakce.

* Jde pres stejné intermediaty a prechodné
stavy.



Kinetické vztahy v termodynamické
rovnovaze



Rychlostni rovnice jen elementarnich
rovnic

e 1.radu, 2. radu



Reakéni rychlost x rychlost zmeény
koncentrace



Reakcni mechanismus

* Nejjenoddussi kombinace elementarnich
reakci, které vedou od eduktu k produktim a
odpovidaji pozorované rychlostni rovnici.

* Ockhamova britva (William von Ockham)



Shrnuti 1. Mechanismus

Chemicka kinetika slouzi k ziskani znalosti o
mikrosveté — mechanismu reakci.

Pro elementarni reakce je jednoduché napsat
rychlostni rovnice.

Chemické reakce casto elementarni nejsou a u
nich se rychlostni rovnice musi ziskavat
exeprimentalné

Mechanismus chem. rci. a elementarita rci jsou
hyopotetické — podléhaji kritice empirickych
pozorovnani.



2. Rychlostni rovnice

e V diferencialnim a integralnim tvaru



3. Komplexni reakce - Presna reseni

 Paralelni = bocné
e Nasledné
 Reakce blizici se rovnovaze.



Priblizna reseni pomoci

e Pseudo prvniho radu
e predrazené rovnovahy
* hypotézy ustaleného stavu



Metody stanoveni rychlostni rovnice



Vztah mezi kvantovym vytézkem a
rychlostnimi konstantami
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