Realné plyny

C4020, Prednaska 4



Propojeni zakonu p-T, p-V, V-T

Tlak p

Tlak p




+ zavislost na n

— Stavova rovnice idealniho plynu

Limitni zdkon pro chovani plynu

Slouzi k definici pojmu idealni plyn ve fenomenologické termodynamice

Tj. pro konstantni mnozstvi plynu je stav urcen dvema promennymi



Rané experimentalni studie chovani plynu
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Stav konstantniho mnozstvi plynu je urcen
dvéma promennymi bez ohledu na to, zda se
plyn chova idealné nebo realne.



Smeési plynu: Pojem parcialniho tlaku
Plivodni vyznam pojmu (motivovany idealnimi plyny):

Parcialni tlak slozky ve smési =
tlak, ktery by tato slozka méla,
kdyby sama vyplnovala cely objem smesi.

Soucasna definice (pro idealni i realné plyny):

Parcidlni tlak n, RT
5 >1Pa = : L.
slozky A ‘ A Objem celé smési

Tento vztah zajistuje, Ze suma casti bude rovna celku. Proc?
Protoze latkova mnozstvi jsou presné aditivni.



Porovname-li parcialni tlak nektere ze slozek s tlakem celkovym:

Zjistime, ze je primo umerny molarnimu (objemovemu) zlomku

plynné slozky ve smesi

P = X -

F




Daltonuiv zakon parcialnich tlaku

PLYN A PLYN B SMES PLYNU A, B
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P =300 mm Hg P = 400 mm Hg

V pripadé silnych interakci mezi molekulami plynu A a B jsou stale aditivni p,, pg
definované pomoci n,, ng, ale nejsou aditivni tlaky, které by tyto slozky mély,
kdyby samy vypliovaly cely objem smési! (sociologickd analogie)



Priklad velikosti parcialnich tlaku
jednotlivych plynt ve vzduchu

N, -78% f
On-21% b 48 &
HyO- 1% 0

Potal = Pn2 +Poo + P20
Piotal = 1000mb = 780mb + 210mb + 10mb



Realné plyny se odchyluji od pV=nRT
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Potencialni energie dvouatomové molekuly
v zavislosti na vzdalenosti jader
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kompresibilitni faktor
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lzotermy idealniho plynu
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Prvni rozsireni stavoveé rovnice id g:
(Van der Waals, dnes hlavné pedagogicky vyznam)

Ideal Ideal
Pressure Volume

= Rl

...

{ Correction factor
to account for the

Measured
pressure

Correction factor asured finite size of the
to acoount for vnlu molecules
intermolecular

attractions

Van der Waalsovy sily, pojmenované po nizozemském fyzikovi Johannesi Dideriku van der
Waalsovi, jsou pritazlivé nebo odpudivé interakce mezi molekulami. Jsou slabsi nez
kovalentni, koordinacni vazby a vodikové mustky.



Kondenzace plynu
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