
C4020 Pokročilá fyzikální chemie – 5. Termodynamika I 
 

Termodynamika I  
 
 
 

 
 
 
Jeden z ústředních cílů teoretického výzkumu v kterékoliv oblasti vědění 
je nalezení pohledu, z něhož se předmět jeví v největší jednoduchosti. 
 
One of the principal objects of theoretical research in any department of knowledge is to find the point of view from which 
the subject appears in its greatest simplicity. 

 
Josiah Willard Gibbs 

(1839 – 1903) 
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Termodynamické závislosti,  
teplotní závislost vnitřní energie,  
adiabatická expanze.  
Popis směsí,  
míšení,  
parciální molární veličiny,  
Gibbs-Duhemova rovnice. 
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PARCIÁLNÍ MOLÁRNÍ FUNKCE – ADITIVITA 
 
40 obj. % EtOH …  34 hm. % … 17 mol. % 
 
 OBJEM 

/ dm3 
HMOTNOST 

 / kg 
HUSTOTA 

/ g cm-3 
n 

 / kmol 

H2O 6000 6000 1.00 333 

EtOH 4000 3120 0.78 67.8 

celkem 9600 9120 0.95  
 

 
? DEFICIT = 400 dm3 ? 
 
na 1 mol H2O ………………….. 0.203 mol EtOH 
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(A) KE SMĚSI PŘIDÁME: 
 
(1) 1.00 mol H2O (18.0 cm3 … 18.0 g) 

V= 9.6×106 cm3  +  Vm(H2O)×1.00     
a změříme přírůstek objemu 
Vm(H2O)×1.00 ≠ 18.0 cm3 

 
(2) 0.203 mol EtOH (12.0 cm3 … 9.34 g) 

V= 9.6×106 cm3  +  Vm(H2O)×1 +  Vm(EtOH)×0.203 
a změříme přírůstek objemu 
Vm(EtOH)×0.203 ≠ 12.0 cm3 
 
Vm(H2O),  Vm(EtOH) jsou měřitelné 
 
Vm(H2O)×1 +  Vm(EtOH)×0.203 … 27.34 g 

 
       ZE SMĚSI ODEBEREME  27.34 g 
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nebo: 
(B) PŘÍMÝM SMÍCHÁNÍM: 

 
+ 1.00  mol H2O (18.0 cm3 … 18.0 g)  
+ 0.203 mol EtOH (12.0 cm3 … 9.34 g) 
 
V= Vm(H2O)×1 +  Vm(EtOH)×0.203 
 
pro objem 27.34 g směsi platí stejná rovnice, 
objem je stavová funkce – nezáleží na způsobu vytvoření směsi 
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