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Elektrochemie  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Nothing is too wonderful to be true, if it be consistent with the laws of 
nature, and in such things as these, experiment is the best test of such 
consistency. 

 
Michael Faraday, 

laboratorní deník, záznam 10040, 19. březen 1849 
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Aktivity iontů,  
Debye-Hückelova teorie,  
iontová atmosféra.  
Termodynamika elektrochemických článků,  
závislost elektromotorické síly na teplotě. 
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Termodynamika elektrochemických článků 
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+ → +

=

→
-

-

=



O L P

L P

Ox Red

Red Ox

ln
a a

Q
a

RT Q E
aFn

- = O lnRT K
Fn

=
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ROV

ČLÁNEK V ROVNOVÁZE

ROV: 0E Q EK= = 

O

( )

( )

L P P L

P P

L L P P

L

1 REAKCE: Red Ox Red Ox
"P"  a "L" se vztahuje k poločlánkům (ne k reakci)

2 ČLÁNEK:
identifikace v reakci
rozklad celkové re

ln

Red ,
akce n
Ox , Red , Ox

a poločlán

VÝPOČ

kové
Ox e Red

ET 

Ox

:

RT K

K
F

K

n

n -

→+ + ⇒←

+

=

→ +

( ) ( )
( )

L

L L P PPt | Re

e Red ,

d , O
kontrol

x || Re
a: P L

3

d , Ox | Pt

E

n - →
-

O
PE= O

LE- O   (z tabulek)

ln K FEn= O / , 298.15 / 0.025693 V, lnRT R KF En
× = =

O

0.025693
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2+ 2+
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+
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o o o
Cu ,Cu Z

2+

2+

o Zn Zn

Cu Cu

n ,Z

2+ 2+

+ 2

n

2 +

Zn(s)|Zn (aq) ||

Zn(s) + Cu (aq) Zn (aq) + Cu

( 0.34 V)

Zn (aq) +  Zn(s) nal

( 0.
Cu (aq) | Cu(s)

7

(s

6 

evo
Cu

)

(aq)  Cu(s) na

V) 1.10 V

parvo

l

2e
2e

n ,
a aRTE E Q

F a a

E E E

n

-

-

= - = + -

→

+ →

= -

→

- = +

=
2+

ROV

ln K FEn

  
 
  

= O / , 298.15 / 0.025693 V, lnRT R KF En
× = =

O

37

0.025693
1 10K ≈ ×

  

Pavel Kubáček, Brno, MU, 2015  07/29/33 



C4020 Pokročilá fyzikální chemie – 7. Elektrochemie 
 

 

 

( ) ( ) ( )2Pt|H g | HCl
ČLÁNEK REA

aq | AgCl|A
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g1 E
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O

( ) ( ) ( )

+
2
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2

1AgCl + H Ag + C

1L: H e H P: AgCl + e Ag + Cl
2

P L:

Ag|AgCl|HCl aq || HBr aq | AgBr

5l

|Ag

.

0.

23 1

1

H

;

0

2
2

22

K

E

n

- - -

-→ +

= + =

=

+ →

×

→

- 



O

( )

3

2 2 2

AgBr + Cl AgC
L: A

l + Br
gCl + e Ag + Cl  P: AgBr + e Ag + Br

P L:
Cu|CuCl || MnCl , HC

0.1

3

5;

l|MnO
2.9 10

| Pt

1

K
E

n

- -

- - -

-

-

=

×

→

=

-

-

→

→

=



O

+ 2+ 2+
2

2+ + 2+
2

2

2
30

L: Cu + 2e Cu P: MnO 4H 2e Mn 2

0.89; 2

MnO 4H C 1u

H O

P L: Mn .2H O + Cu 2 10K

n
- -

+ + →

=

→ + + → +

+- = ×

+ =
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( )

( ) ( )

+

2 2

+
2 2

+

4
2

2 2

1

1L: 2H 2e H P

1H g O

: O g H 2e OH
2

1

g 3.8 10

REAKCE ČLÁNEK

4

P L: H g O g H

H O l
2

2

K

- - -

→

+

+ → + + →

- +

= ×

+

→ 

OH 2-→ +

( )
2

+

H O

2 2

H

Pt|H |HCl aq | O | Pt E

((



O

( ) ( ) ( ) ( )
( )

2

2 2

18
2 1

Pt|H |HI aq | I | Pt

.8 10

1.2

H g I

3;

g 2 I aq5 H

2

K

E

n

= ×

= + =

+ → 



O

       (reakce ve vodném roztoku; v (g) je  výr
0.54; 2

azně jiná)K
n= + =
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Závislost elektromotorické síly na teplotě  
 
 
 
( ) , ,E T G H S

E

→ ∆ ∆ ∆

O
rlnRT K G

Fn
= - → ∆ O

rlnRT K G= - ⇒ ∆ O FEn= - O



e

r

r

r

(maximální práce mimo expanzní)
kompletní reakce (tak, jak je napsaná) při konstatntním složení

elektrická práce náboj  potenciálový rozdíl

při jakémkoliv složení
0 0

F E

G w
G

G FE
G E

n

n

′∆ = -

∆
×

∆ = -
∆ = ⇒ =





((((((

r r

("vybitý" článek)

reagují-li látky ve standardním stavu:  G G∆ = ∆ O FEn= - O  
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∂ 

∆ O FEn= - O

rS∆ O EFn ∂
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r
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H

 
 ∂ 

∆ O F En= - O ET ∂
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O

nekalomitrické měření termodynamických funkcí
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