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Kinetická teorie ideálního plynu  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
The dynamical theory also tells us what will happen if molecules of 
different masses are allowed to knock about together. The greater 
masses will go slower than the smaller ones, so that, on an average, 
every molecule, great or small, will have the same energy of motion.  
 
 
 

James Clerk Maxwell,  
„Molecules“, Nature, Sept. 1873, pp. 437-441.   

Pavel Kubáček, Brno, MU, 2015  08/1/29 
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Kinetická teorie ideálního plynu,  
Maxwell-Boltzmannovo rozdělení rychlostí,  
rozdělení energií,  
mezimolekulové srážky,  
srážkový průřez,  
frekvence srážek,  
střední volná dráha. 
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Kinetická teorie (ideálního) plynu 
 
Nutnou podmínkou bimolekulární elementární reakce je setkání molekul… 
 
Předpoklady modelu: 
 

(1) soubor velkého počtu kulových částic o hmotnosti m a průměru d, které 
vykonávají náhodné (tlak plynu je izotropní) translační pohyby (ne vibrace a 
rotace)  
 

(2) d λ … průměr d  je zanedbatelný vůči střední volné dráze λ 
 

(3) částice interagují jen pružnými srážkami (zachovává se hybnost) 
 … srážky zajišťují ustanovení rovnovážného rozdělení  
(z maximálního chaosu na úrovni molekul vyvstane makroskopický zákon) 

 
základní veličiny:   
hmotnost m, délka λ, čas 1

z
     →    libovolná mechanická vlastnost 

TLAK PLYNU 
 

Pavel Kubáček, Brno, MU, 2015  08/3/29 
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Maxwell-Boltzmannovo rozdělení rychlostí - kvalitativní posouzení: 
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(rozhoduje o rychlostech fyzikálních i chemických dějů a ustavení rovn

srážkov

ováhy)

á trubicm e:   odel

  (vzájemné, se stěnou)
frekvence srážek je základní časový parametr plynu
SRÁŽKY

MEZIMOLEKULOVÉ SRÁŽKY
( )

( )

( )

2

1 1

 - jedna částice se pohybuje rychlostí po dobu ST

základna ST ... srážkový průřez:

délka ST:
počet nárazů za  = počet částic v trubici = objem ST
počet nárazů za časovou jednotku 

c t

d

t N c t
c

N

t
N

c

p

s

s

s

∆

=

∆ ×

=

∆

= ∆

1

rel

částice se hýbou v průměru rychlostí ,  průměrná vzájemná orientace je 90°

2

c v

c c⇒ =

d
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rel
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Střední relativní rychlost částic A a B

8 8; ;
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za jednotku času urazí částice dráhu rovnou  a srazí se -krát
(průměrná doba mezi srážkami je 1/ )
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cc

λ

λ = =

STŘEDNÍ VOLNÁ DRÁHA

2
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×
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= =
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)
)

0,

molekuly s 0,  se pohybují špatným směrem

na plochu ,  kolmou na osu  za čas  dopadnou molekuly 
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