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Uloha é.3:  Zdroje prudu

Uvod

Idealny zdroj pradu je charakterizovany ako zdroj konstantného prudu na vystupnych svorkach, pricom vel’kost
tohto pradu sa nemeni pri zmene odporu zataze. Jediné, ¢o sa meni je vystupné napitie na svorkach. Dalsou
charakteristikou idealneho zdroja pradu je teoreticky nekoneény vnutorny odpor. V skuto¢nosti tieto vlastnosti
idealneho zdroja pradu niesme schopny zostrojit. R6znymi zapojeniami sa im mdzeme aspon priblizit'. Vysledkom
je zdroj pradu, ktory nedokéaze sice udrzat’ konstantni hodnotu pradu ale zmeny tohto pridu v zavislosti na
meniacom sa odpore zat'aze si zanedbatelné alebo pre dany obvod dostato¢ne malg.

Ulohou je overit’ 3 typy zapojenia zdroja pridu a porovnat’ ich vystupné charakteristiky.

Teoria

Redlny zdroj pradu pozostava z troch casti : Zdroja napitia, zataze (v naSom pripade vo forme d’alSieho zdroja)
a stabilizatora prudu. V obvodoch sa taktiez nachadzaju rezistory pre zabranenie toku prilis vysokého pradu do
jednotlivych suciastok.

Stabilizator pridu

Stabilizator pradu je zakladnou sucastou zdroja pradu. Sluzi pre stabilizaciu pretekajuceho pradu a je mozné
stabilizatory realizovat’ bud’ ako parametrické alebo spitnovéizobné. Tato tloha sa zaoberd iba parametrickymi
stabilizatormi prudu.

Tranzistor

Pre nasledujice zapojenia je taktiez potrebné ako zapojit' tranzistor. Na Obr.l je zakreslené rozmiestnenie
kolektoru, bazi a emitoru.
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Obr. 1: Rozdelenie jednotlivych Casti NPN tranzistoru
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Meranie

Zapojenie s tranzistorom a Zenerovou diodou

Prvy spdsob realizacie zdroja prudu je pomocou parametrického stabilizatora vyuzivajuceho vlastnosti bipolarneho
tranzistora a Zenerovej diody. Celé zapojenie je na obr.2. Zenerova dioda je zapojena v zavernom smere
a tranzistor je v zapojeni so spoloénym emitorom (SE).
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Obr. 2: Zdroj prudu s tranzistorom a Zenerovou diodou

Ako zat'az sa pouziva zdroj napitia na ktorom sa nastavi napitie 9V. Odpor R ma velkost’ 1kQ a odpor

Re 470 Q. Je potrebné si nastudovat’ farebné rozliSenie jednotlivych rezistorov. Ako je zakreslené na obrazku 2,
ampérmeter sa zapaja sériovo so zatazou a voltmeter paralelne k zat'azi. Vystupné napétie sa méze pohybovat’
priblizne od 1 po 5 V.

Widlarovo prudové zrkadlo

Dal§im spdsobom zapojenia zdroja pradu pomocou parametrického stabilizatora pridu je zapojenie s Widlarovym
pradovym zrkadlom. Widlarovo pradové zrkadlo sa sklada z dvoch bipolarnych tranzistorov ako mézete vidiet na
obr.3. Tranzistor T, pracuje vo funkcii parametrického stabilizatora prudu a tranzistor T, vo funkcii zdroja napiétia.

_@

T

T | @

\/
/

Obr. 3 : Zdroj prudu v zapojeni Wilsonovho prudového zrkadla
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Do obvodu sa zapoji odpor R s vel'kost'ou 1k€. Nastavi sa vstupny prud na hodnotu 1 mA. Pri tychto hodnotach
sa meria vystupna charakteristika zdroja prudu. Meranie sa realizuje pri rozsahu vystupného napétia 0 - 10 V.

Wilsonovo prudové zrkadlo

Wilsonovo pridové zrkadlo sa sklada z troch tranzistorov v zapojeni zobrazenom na obrazku 4. Zapojenim
d’alSieho tranzistoru sa docieli lepsia stabilizacia prudu.

Do obvodu sa zapoji rezistor R s hodnotou 1kQ. Nastavi sa vstupny prad na hodnotu 1 mA a meria sa vystupna
charakteristika. Rozsah vystupného napitia pri merani je 0 - 10 V.
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Obr.4 : Zapojenie s Wilsonovym pradovym zrkadlom
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