1. Pro jednotlivé typy stejnosmérnych sténovych vrstev probiranych v prednasce spocitejte pro-
fil koncentrace iontu ve sténové vrstveé.

2. Spocitejte prubéh koncentrace iontu i elektront, potencialu a elektrického pole v bezsrazkové
stejnosmeérné sténové vrstvé u plovouci rovinné elektrody. Muzete pouzit numerické feseni. Do-

porucuji prejit k bezrozmérnym veli¢inam.

3. Odvod'te vzorecek pro indukénost bezsrazkového ,bulkového* plazmatu (L) a ukazte, ze
frekvence sériové rezonance plazmatu wg, = wpe v/Stot/!l splituje vztah wg = 1/v LC, kde C je
celkova kapacita obou sténovych vrstev.

4. Nakreslete zavislost imagindrn{ ¢asti impedance kapacitniho vyboje na poméru w/wpe
a) pro plazma bez sréazek,

b) pro srdzkové plazma.

Sténové vrstvy aproximujte kondenzatory.

5. Vf. napéti s frekvenci 13,56 MHz a amplitudou 300V je ptivedeno na elektrodu s prumérem
5cm. Zemnénd elektroda ma prumér 10 cm. Kapacitni vyboj je zapédlen v argonu za tlaku 5 Pa,
koncentrace elektronti v plazmatu je 10 m™3, stfedni energie elektronti 3eV, stfedni volna
drdha iontu Ar™ je pfiblizné 1 mm.

a) Odhadnéte hodnotu stejnosmérného napéti na buzené elektrodé a amplitudy vf. napéti na
obou sténovych vrstvach.

b) Pouzijte amplitudy vysokofrekvenéniho napéti spoé¢itané v ¢asti 5a a najdéte takové hod-
noty stejnosmérnych napéti na sténovych vrstvach, aby byla splnéna podminka nulového stej-
nosmérného proudu vybojem.

c¢) Nagrtnéte ptiblizny tvar rozdélovaci energie iontu dopadajicich na jednotlivé elektrody.

6. Nizkotlaky kapacitni vyboj je zapdlen mezi tfemi symetricky umisténymi elektrodami se
stejnymi plochami. Prvni elektroda je zemnénd, na druhou je pfivedeno napéti U; cos(2w ft)
a na tfet{ napéti —U; cos(27 ft). Druhou ani tieti elektrodou nemuze protékat stejnosmérny
proud. Spocitejte prubéh napéti na jednotlivych sténovych vrstvach a stejnosmérna napéti na
jednotlivych elektrodach pro Uy = 100V, f = 27.12 MHz.




7. Geometricky symetricky vysokofrekvenéni vyboj je buzen obdélnikovymi napétfovymi pulzy
s frekvenci 2 MHz a rozpétim 500 V. Navrhnéte takovou stiidu, kterd na zivé elektrodé povede

ke stejnosmérnému predpéti -200V.

8. Piedstavme si symetricky kapacitné vazany vyboj v argonu za tlaku 20 Pa buzeny napétim
s frekvenci 13,56 MHz a amplitudou 200 V. Kvalitativné pfedpovézte, jaxe budou ménit ampli-
tuda proudu vybojem, teplota elektront, koncentrace elektronti v centru vyboje a tloustka
sténovych vrstev, kdyz budeme zvétsovat vzdalenost elektrod (v mezich 3—-10cm).



