Zména mnozstvi hmoty v prubéhu
alterace

(zachovani objemu - pseudomorféza)



Jaky problém resime?

Studujeme alteracni proces, pfi kterém doslo k urcité vyméné hmoty pfi zachovani
objemu*. Typicky jde o pseudomorfozu, kdy sekundarni mineral zaujima krystalovy
habitus primarniho mineralu. Nemusi vsak jit pouze o nahrazeni jednoho mineralu
druhym, muze byt konzumovana nebo vznikat mineralni asociace slozena z vétsiho
mnozstvi minerdl(l. Pro jednoduchost nejprve uvazujeme nahrazeni primarniho
minerdlu _minerdlem sekundarnim. Zajima nas celkova zména mnoZstvi hmoty a
zména _mnozstvi jednotlivych komponent béhem alterace vztazena ke 100 g
primdrniho mineralu.

pseudomorfdéza
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Co zname a z ceho vychazime?

Pro kvantifikaci zmény mnozstvi hmoty béhem alterace je potfeba znat slozeni
primarniho i sekundarniho mineralu, coz lze v ideadlnim pripadé snadno zméfrit
pomoci elektronové mikrosondy. Pokud prekurzor nebo pseudomorféza obsahuje
vétSi mnozstvi minerdll nebo jsou znacné heterogenni, je moziné slozeni urcit
pomoci obrazové analyzy*.
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Vysvétlivky: napt.

m hmotnost [g] mi hmotnost slozky 1

c koncentrace [hm.%] sekundarnim mineralu
Vv objem cf koncentrace slozky 1

p hustota v sekundarnim mineralu
0 (horni index) primarni mineral mA hmotnost sekundarniho
A (horni index) sekundarni mineral mineralu

i (dolni index) i-ta slozka mineralu

mA

pA

V =




Co zname a z ceho vychazime?
http://webmineral.com/data/Muscovite.shtml#.VxICdHoUdYM

General Muscovite Information

[ Chemical Formula: KAIZ(Si3A1O10(0OH,F)2
Ll Composition: Molecular Weight = 398.71 gm
Fotassium 9.81 ¥ K 11.81 % K0
Aluminum 20.30 ¥ Rl 38.36 % Ll,0,
Silicon 21.12 ¥ 5i 45.21 % 5109
Hydrogen 0.468 ¥ H 4.07 F HaO
Oxvgen 47.35 % O
Fluorine 0.895 % F 0.895 % F
L - % F -0.40 % -C=F3
100.00 % 100.00 % = TOTAL OXIDE
Zl Empirical Formula: KAI3S13040(OH) 5Fg 2 |
Calculated Properties of Muscovite
[l Electron Density: Bulk Density (Electron Density)=2.81 gm/cc
note: Specific Gravity of Muscovite =2.83 gm/cc.
Il Fermion Index: Fermion Index = 0.01 ]
Boson Index = 0.99
Ll Photoelectric: PEnuscovite = 2-39 barns/electron

U=PEMUSCDV“E X relectr{)n= E.?z DEFI'IS.I"EE

[l Radioactivity:
GRapi = 140.52 (Gamma Ray American Petroleum Institute |

Concentration of Muscovite per GRapi unit = 0.71 (%)

Estimated Radioactivity from Muscovite / - barely detectal



Co potrebujeme spocitat?

Abychom zjistili celkovou zménu mnozZstvi hmoty béhem alterace, potrebujeme
spocCitat hmotnost alterované horniny mA”. Potfebujeme také znat mnoistvi
jednotlivych komponent v alterované horniné m*, abychom spocitali zmény v jejich
obsazich béhem alterace.
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Jak to spocitat?

IV. Objem primarni i alterované horniny je funkci hmotnosti a hustot téchto hornin. Jelikoz je
objem konstantni, je v obou rovnicich zastoupen stejnou proménnou a mizZe byt
vzajemnym odectenim obou rovnic odstranén. Snadnou Upravou tak dostavame rovnici pro
vypocet hmotnosti alterované horniny.
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Celkova zména mnozstvi hmoty béhem alterace

Celkovd zména mnoistvi hmoty béhem alterace v gramech je rovna rozdilu
hmotnosti sekundarnfho a primarniho mineralu.

A A
Am = m“‘—‘m“=100-p——100=100-(p——1)

p° p°




Zména obsahu jednotlivych slozek

Pro hmotnost kazdé slozky v alterované horniné plati:
cA.mi
mh=2
‘ 100

Zmeéna obsahu jednotlivych slozek je pak vyjadiena nasledovné:

A

Amy=mi—-m)=—-cf -




Grafické znazornéni

Koncentrace jednotlivych sloZek v primarnim i sekundarnim minerdlu lze snadno
zndzornit v diagramu ¢ — ¢}, kde Ize srovnat jejich relativni mobilitu.

Pokud se v mineralu vyskytuje imobilni slozka, pak pro ni plati:

Amppep =0
Vztah mezi koncentracemi této imobilni sloZky v primarnim a sekundarnim mineralu
je potom:

A P
Cimob = F * Cimob
Tato rovnice definuje v diagramu piimku, tzv. izokonu, na které lei vSechny imobilni
sloZky.



