Koziol and Newton (1988), AmMin

kalibrace reakce GASP 3 anortit = grossular + 2 kyanit + kfemen
Uloha: Koziol a Newton (1988) nakalibrovali polohu univariantni pfimky pro reakci GASP: P(b
(1) Vytvorte pro reakci diagram T(K)-P(bar).
(2) Proneste body diagramu regresni ptimku a zjistéte rovnici regrese.
(3) Zjistéte termodynamické parametry AH a AS pro reakci GASP. Reakéni zména objemu A\
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Koziol and Newton (1988), AmMin
kalibrace reakce GASP

Uloha: Vyneste izoplety rovnovahy GASP pro riizné hodnoty rovnovaziné konstanty.

3 anortit = grossular + 2 kyanit + kfemen

K= 10 1 0.1 0.01 0.001
T (K) P (bar) P (bar) P (bar) P (bar) P (bar)
723.15 11396 9167 6938 4708 2479
773.15 12691 10307 7923 5540 3156
823.15 13985 11447 8909 6372 3834
873.15 15279 12587 9895 7203 4512
923.15 16573 13727 10881 8035 5189
973.15 17867 14867 11867 8867 5867
1023.15 19161 16007 12853 9698 6544
1073.15 20455 17147 13839 10530 7222
1123.15 21750 18287 14824 11362 7899
1173.15 23044 19427 15810 12194 8577
1223.15 24338 20567 16796 13025 9254
1273.15 25632 21707 17782 13857 9932

K= 10

T(°C) P (bar)
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R 8.3145 J/(mol*K)
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Hodges and Spear, 1982, AmMin sample 90A gt+pl+gz+k
kalibrace rovnovahy GASP podle Koziol a Newton 1988
Uloha: Vypoététe polohu univariantni kiivky pro rovnovahu GASP, kde hodnota rovnovainé kon
GASP je barometr, tudiz pocitame tlak pro nami zvolenou hodnotu teploty. Postupné zvolime te
(1) VyjadFete kompoziCni parametry X, a Xy, pro granat a X,, pro plagioklas.
(2) Vypoctéte aktivity grossularu a anortitu, které urcuji hodnotu rovnovazné konstanty. PouZijt
(3) Vyjadrete hodnotu rovnovazné konstanty. Zkuste nyni najit tuto hodnotu v diagramu na pte:
(4) Pomoci formulace barometru vypoctéte tlak pro vami zjisténou rovnovaznou konstantu. Ste
(1)

mineral compositions in apfu

garnet plagioclase
Si 3.003 Si 2.843
Al 1.998 Al 1.166
Mg 0.296 Ca 0.136
Fe2+ 2.187 Na 0.795
Mn 0.415 K 0.025
Ca 0.089

Xan 0.142259
Xgrs 0.029795782
XMg 0.119210632
(2)
activity-composition model odhad T 500 °C 773.15 K
garnet plagioclase
Koziol and Newton (1989) Newton (1980)
WCa 1492.366418 an 0.234862
WFM -110.40921 grt 3
Vers 1.242471896 abre={(Xgrs Yers)
Agrs 5.07369E-05

RTIH'}’gﬂ:{l —Xm:lz [WL&"‘ EXSH(WFM F'I
barometer GASP where:
calibration of Koziol and Newton (1988) Fﬂ?a“] = 2060+ 3.57 x 1[}4{Mg=|=|=] 495 x

AH ~45457.2 J/mol Wi (1) =3390—3.71 % 10* (Mg 4 ) + 6.49 x 1
AS -141.588 J/(mol*K)
AV -6.21 J/bar

K 0.0039
ag:rt . %. %
— rs y tz ~
K & 5 gt

L
(@) (aZn)
[P 4570 bar |
[P 4570 bar |

[—AHLy, + TASy, +AV]




y+ms+bt R= 8.31 J/(mol*K)

stanty je definovana sloZzenim plagioklasu a granatu ze vzorku 90A.
ploty 300, 500 a 700°C, ¢imz dostaneme kFivku v P-T diagramu.

e aktivitni modely Koziol a Newton (1989) a Newton (1980). Povsimnéte si, Ze pro vyjadreni aktivit je po
dchozim listé. Da se odhadnou, v jakém rozpéti se mlze priblizné pohybovat vypocteny tlak?
jného vysledku mizete dosdhnout at pouzijete odvozené hodnoty AH a AS nebo zjednodusenou formul:

pozn.: v aktivitnim modelu plagioklasu podle Newtona je plynova konst. v jednotkach cal/(mol*K)

R 1.987 cal/(mol*K)

(2050 + 9.
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tfeba hodnota teploty - hodnota je stejna, pro kterou pocitdme hodnotu tlaku.

aci ve formatu P = a*T + b - c*InK.

392X, .)



Hodges and Spear, 1982, AmMin sample 90A gt+pl+gz+k
kalibrace Mg-Fe vyménného termometru granat-biotit

Uloha: Podobné jako v predchozi tloze vypoététe univariantni kfivku, tentokrat pro distribuci M
Tentokrat pocitame termometr, tedy teplotu pro nami zvoleny tlak. Termometr je formulovan v

mineral compositions in apfu

garnet biotite
Si 3.003 Si 2.714
Al 1.998 Al(IV) 1.286
Mg 0.296 Al(VI) 0.4875
Fe2+ 2.187 Ti 0.0735
Mn 0.415 Mg 1.18
Ca 0.089 Fe2+ 1.161

Mn 0.008
Xprp 0.099096083 Ca 0.001
Xalm 0.732172749 Na 0.0415
Xsps 0.138935387 K 0.712
Xgrs 0.029795782

Xphl 0.406616

Xann 0.400069
activity-composition model odhad T 500.3223 °C 773.4723 K

odhad P 4500 bar

WCaMg 2139.791507
Vorp/ Yaim 1.04235678
exchange thermometer Grt-Bt
K 0.002674414

AG, 0 pro rovnovahu plati AG, =0



y+ms+bt

g a Fe mezi granatem a biotitem ve vzorku 90A.
Hodges a Spear (1982) nasledovné:

AG= 0= 12454 — 4.662T(°K) + 0.(

pozn.: u tohoto termometru je plynové konst. v jednotkach cal/(mol*K)

R 1.987 cal/(mol*K)



)57P(bars)
+ RT(°K)InK,



Ukol: Vyneste univariantni kfivky obou rovnovah pro horniny z prede$lych listd. Pii jakych podminkach

GASP

T(°C) P (bar)
300 365
500 4570
700 8774

Grt-Bt TM

T(°C) P(bar)
490 1500
500 4500
510 7500
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se protinaji?

——GASP

— Grt-Bt

kyanit
sillimanit

andalusit
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