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Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (1)

Automorfni (idiomorfni), hypautomorfni (hypidiomorfni)vyvin:
- pfimy vztah k energii krystalove miizky
- relativni vztah ke krystaliza¢ni posloupnosti
- ,,metakrystal* — automorfni jedinec mladsi nez matrice,

ktera jej obklopuje /!!!/

Dvojcatné (trojcatné) srusty. charakteristicky a typicky jev nékte-
rych mineralnich fazi (napf.Asp, Cp, Mkz, Ilm, Q, Z)
fizeno krystalografickymi zakony
- dvojcaténi ,,rustove* (bez pusobeni vnéjSich viivii)

- dvoj€aténi ,,tlakove* (podminéno orientovanym silo-
vym polem)

Kritéria k odliSeni ristovych a tlakem podminénych lamel. srusti



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (2)
-

Kostrovity vyvin: podminén rychlejsi krystalizaci monokrystalu
v rozich a hranach, nez na plochach v disledku nahlé zmé-
ny fyzikalné-chemickych podminek (teplota, koncentrace
fluid aj.). Zvlastni pripad kostrovitého vyvinu — , kopinaty
rust (obyCejné kombinovany s dvojcaténim); kostrovite
,, hvézdicky* Sp v Cp = odmiSeniny (?)

Dendpriticky (vétvickovity) vyvin: podminky vzniku obdobne, jde
vSak o polykrystalicke agregaty

Vyvin perimorfoz (obalovych pseudomorfoz): mladsi mineralni
faze vykrystaluje na starsi fazi, ktera je v v dalSim vyvoji
odstranéna (vyluhovana, resorbovana, nahrazena jinou fazi)



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (3)
-

Plastické deformace: projevy tlakového plisobeni (Stresu)
béhem krystalizace jednotlivych mineralnich fazi
(napt vznik zilek s zeb¥i¢kovitymi agregaty Q+Z,
pérovité vykrystalovanych minerdlnich shlukt v ,,tlako-
vych stinech® rigidnich komponent; undul6zni
zhaSeni)

wKlastické“ deformace: projevy tlakového pusobeni v proce-

su vyvoje systému po jeho konsolidacni fazi; obyc¢ejné do-
chazi nasledné ke krystalizaci dalsi (mladSi) mineralni
asociace, ktera cementuje a tmeli klasty



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (4)
-

Zondalni vyvin: a) hypogennich asociaci — koncentricke stiidani
- shodné¢ faze = pi1 ndhlé zméné fyzikalné-chemickych podminek
(jednotlivé zony mivaji obyc¢ejné vicemeéné odliSny chemismus
v ramci zakonu diadochie)
- ruzn¢ faze = v naslednosti krystalizacni posloupnosti (sukcese)
nosti (sukcese)
b) supergennich asociaci — zcela obdobné tkazy
jako sub a), avSak vzniklé v disledku hypergeneze
Pozndmka: privodnim jevem zonalniho sestaveni je radidlné-pa-
prscity (centripetalni) vyvin agregadti



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (5)
-

Myrmekitické srusty: podminény rychlou krystalizaci mineralnich
fazi vznikajicich soucasné v daném systému
(sulfidickem, silikatovém aj.)

Emulzni struktury: vznikaji a) odmiSenim ze spolecné matrice
(roztoku / taveniny) pii zmén¢ fyzikalné-chemic-
kych podminek (zvlasté pii1 poklesu teploty)

b) metasomatickym zatlaCovanim
star$i mineralni faze
Kritéria



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (6)
-

Sideronitické proristani: vznika prevazné v podminkach likvacni
diferenciace magmatitu (oddéleni silika-
tove a rudni slozky)

Ukazy koroze a zatlacovdni: palasom (star$i mineralni faze) je na-
hrazovana metasomem (mladsi mineralni
faze)

Ojedinéle dochazi az k uplné resorpci pa-
lasomu



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (7)
-

Musketovitizace hematitu — preména hematitu na magnetit v du-
sledku fyzikalné-chemickych zmén krystalizacni-
ho prostiedi (snizeni fugacity kysliku; redukc-
ni systeém)

Martitizace magnetitu — pfeména magnetitu na hematit v

dusledku
zmeény fyzikalné-chemickych zmén krystalizacCni-
ho prosttedi (zvySeni fugacity kysliku; oxidacni
systém)

Rutilizace ilmenitu — pfeména zpliisobena a) metamorfnimi fluidy
b)metasomatickymi procesy (napf. v pegmatitech)



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (8)
-

Pyritizace pyrhotinu — postupna pfeména Po—“meziprodukt“—
Mkz—Py v supergennich 1 hypogennich pod-
minkach
vznik textur ,,ptacich oci*
vznik ,,mladSich* agregatu Py
a) deficit siry v metamorfogennich fluidech
pi1 degazaci systému

b) zména koncentrace Zeleza supergennich roz-
tokil, podilejicich se na rozkladu Po

¢) zmény pH/Eh hypergennich roztokt kontro-
lujici migraci Fe!l//Fe!!



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (9)

Sristy strukturné (nebo chemicky) blizkych mineralii: magnetit X
hematit; ilmenit x magnetit; pyrit X markazit

Spolecna krystalizace minerdlit v nerovnovaznych fyzikdlné-che-
mickych podminkach, popvipadeé pri jejich nahlé zménée:
napf. pyrit <> magnetit

Globularni a atolovy vyvin (vznik kolomorfnich agregdtii): Krysta
lizace z koloidnich (nepravych), nebo nizce
koncentrovanych roztoku pfi nizké teploté



Vyvin rudnich (i nerudnich)
mineralu — prehled (10)
-

,, Trojné body “ (triple junction) srustu minerali. Vznik pi1 gra-
noblasteze (metamorfni rekrystalizaci)

Granoblastické srusty — dlazebni textury mono- 1 polymineralni
podminéné metamorfni rekrystalizaci

Syndeformacni a postdeformacni Krystalizace v s-plochdach me-
tamorfiti



Dokumentace vyvinu rudnich
mineralu — priklady (1)

Myrmekiticky srist galenitu
(bily) s proustitem (nahnédly)
Horni Mésto u Rymarova

Kopinaty krystal arzenopyritu
Horni Mésto u Rymarova



Dokumentace vyvinu rudnich
mineralu — priklady (2)

Zonalni vyvin Ni-pyritu (Py) kolem sfaleritu (Sp)



Dokumentace vyvinu rudnich mineralu —
priklady (3)

am BSE 25.k¥V

Kostrovity vyvin bismutu v zonalnim sestaveni sulfoarzenidii N1 a Co.
Zalesi u Javorniku ve Slezsku



Dokumentace vyvinu rudnich mineralu —
priklady (4)

Perimorfdzy Ni/Co diarzenidu kolem dendritickeho stiibra



Dokumentace vyvinu rudnich
mineralu —priklady (5)

Reliktni textura: chalkopyrit s digenitem v
,.limonitu‘‘ s malachitem. Smrénik (Horni Lipova).



Dokumentace vyvinu rudnich i
nerudnich mineralu — priklady (6)

. Automorfni kfemen v xenomorfné vykrystalovaném zlat¢
Kamenna hora u Ferdinandova



Dokumentace vyvinu rudnich
mineralu — priklady (7)

Zonalni vyvin (tzv. krouzkovd ruda*)  Zonalni vyvin pyritu (Py)
— galenit v kifemenno-zivcové galenitem (G), Sp — sfalerit. Rudni
matrici. Horni BeneSov klast Horni BeneSov



Dokumentace vyvinu rudnich
mineralu — priklady (8)
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Dokumentace vyvinu rudnich
mineralu — priklady (9)

DVOJI vyvin pyrltu Py I - hypogennl
Pyll — supergenni. Vysoka hora



Dokumentace vyvinu rudnich
mineralu — priklady (10)

Globularni sfalerit (Sedy) v rekrystalovaném galenitu
(bily). Zlaté Hory-vychod



Genetické hodnoceni mineralnich
asociaci (1)
«_oL_ 00777

Kritéria k posouzeni krystaliza¢ni posloupnosti:

1) Automorfni vyvin (energie krystalové miizky; metakrystaly)
2) Vzajemné hranice, obklopovani

3) Reakeni lemy, koroze, metasomatické zatlacovani

4) Zilkovité proniky

5) Ukazy zonality (texturni Kritérium)



Genetické hodnoceni hydrotermalnich (s.s.)
mineralnich asociaci — hlavni pojmy (2)

Vyvojove stadium je Casovy usek ve vyvoji urCite agregace
mineralt pf1 némz mineraly, za definovatelnych fyzikalné-
chemickych podminek, vznikaly.

Pojem byva nékdy nahrazovan synonymem: ,,Etapa vyvoje*,
,,PTinosova perioda®, ,,Mineraliza¢ni perioda“.

Generaci mineralu rozumime mnozstvi nerostu, které je vysledkem
jeho nepreruSene krystalizace. Vznikl-li jeden a tentyZz mineral v
nékolika udobich vzniku urcité agregace mineralt, fikame, ze je
pfitomen v n¢kolika generacich.

Dalsi dil¢i poymy: generace jednoduchd, repeticni, rytmickd



Priklad grafu mineralni sukcese (1)
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Priklad grafu mineralni sukcese (2)
.

Miner Deposita (2009) 44:81-97 85
Fig. 4 Generalized paragenetic ) : . .
sequence of primary mineral Uraninite stage : Arsenide stage Sulphide stage
phases of the Zalesi deposit. Quartz i P -
Note that products of local - [
s Fluorite |
remobilization and/or l
recrystallization are Uraninite - :
not included Hematite mEmE. * swmm
Clausthalite (+ BisSes) = !
Calcite —— : - -
Sphalerite " -
Chalcopyrite ( bomite, anilite) - | ™
Pyrite (£ marcasite) 4 [ |
Native Ag/Bi ( ikunolite-laitakarite) : |
Nickeline .
Rammelsbergite-safflorite : -
Ni-cobaitine, glaucodote : |
Skutterudite i [
Lollingite (x arsenopyrite) : | B
Dolomite : |
- T
Ni-pyrite, bravoite | |
Galena : ||
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Mineralni asociace x mineralni
parageneze

Mineralni asociace predstavuje spoleCenstvi mineralu, které
vznikaji béhem jednoho, nebo 1 vice rozdilnych mineraliza¢nich

aktu.
(Poymu se miuZe pouzit zcela obecné, bez narokill na presné vymezeni geneze)

Mineralni parageneze je takova mineralni asociace, ktera vznikla
zakonité v pribéhu jednoho Casove, prostorove a fyzikalng-
chemicky ohrani¢enc¢ho procesu. Pojem parageneze muze byt
analogicky rozsifen 1 na prvky a izotopy



Rudni mineraly — horninové
akcesorie (priklady)

Vtrouseniny v granitoidech: Cp + Po (Zulova)

VtrousSeniny v bazitech a metabazitech: Py, Ilm, /leukoxen/ Po,

Tit (Korouhvice, Kronfelzov, Ludvikov, Vrbno, Vernifovice, Rip,
Jesenik)

VtrouSeniny ve svorech: Ru, Ilm, Sp (Petrov n.Desnou)

Vtrouseniny v rulach: Mt + Ilm (Cervenohorské sedlo)



