8. Kvantitativni a jiné metody v odrazové mikroskopii

Mikrotvrdost (VHN)

Stanoveni relativni tvrdosti leSténi (obrusové tvrdosti) se pouziva k identifikaci
rudnich mineralti v odrazeném svétle. Tvrdost v§ak mize byt méfena kvantitativné
pomoci mikro-identifika¢nich technik. Casto pouZivana hodnota tvrdosti udava &islo
tvrdosti podle Vickerse (VHN), charakteristické pro kazdy mineral (hodnoty uvadi
napi. Gribble a Hall 1992). M¢éteni mikrotvrdosti je nejpiesnéjsi metoda stanoveni
tvrdosti a v pfipadé metodiky dle Vickerse zahrnuje vtlacovani velmi malé diamantové
pyramidy se ¢tvercovou zakladnou do lesténého povrchu minerélu. Diamant mize byt
namontovan ve stfedu specialniho objektivu s pneumatickym zatizenim, umoznujicim
vyvinout piesny tlak (zatizeni) hrotu pyramid vtlacované do vzorku (obr. 1). Komise

pro mikroskopii rud (COM) doporucuje, aby bylo na 15s aplikovano zatizeni 100g.
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Obr. 1. Vickersiv systém pro méreni mikrotvrdosti minerdli: (podle Gribble a Hall
1992)



Velikost vysledného ¢tvercového otisku diamantové pyramidky do povrchu mineralu

zavisi na tvrdosti mineralu:
VHN = 1854 x zatizeni / d? kg/mm?

- kde zatiZeni se udava v kg a d je pramérna délka tihlopticek otiski v mikrometrech.

Takto méfena tvrdost je vyjadiena v jednotkach tlaku; to znamena sily na jednotku
plochy. Oznacuje se jako mikrotvrdost, napi. pyrite mad VHN1go = 1027-1240 kg /
mm?. Dolni index 100 miiZe byt vynechan, protoZe se jedna o standardni zatiZeni
100g. Vzhledem k tomu, Ze hodnoty VHN jsou vZdy uvedeny v kg/mm?, jednotka je

také Casto vynechana.

Jednoréazové stanoveni mikrotvrdosti je pomérné nepiesné, proto by se mélo pouzit
pruméru z n¢kolika mé&feni. Tabulky VHN obvykle poskytuji rozsah hodnot
mikrotvrdosti mineralu, ktera muze kolisat podle zmén chemického slozeni a
anizotropie tvrdosti. Pruznost, plasticita a kontrola pruznosti tvaru otlacku pyramidky
mize byt uzite¢na pti identifikaci mineralu. COM doporucuje, aby byl tvar otlacku

uvadén ve smyslu zkratek, pouZitych na obr. 2, spole¢né s hodnotami VHN.
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Obr. 2. Tvary otlackit diamantové pyramidky (podle Gribble a Hall 1992)



Existuje ptiblizna korelace mezi mikrotvrdosti VHN a tvrdosti mineralt, uréovanou

podle Mohsovy stupnice tvrdosti (obr. 3).

Mohs’ hardness (H) ~ VN

1 talc 10
2 gypsum 40
3 calcite 100
4 fluorite 200
5 apatite 500
6 orthoclase 750
7 quartz 1300
8 topaz 1700
9 corundum 2400
[10 diamond]

Obr. 3. Vztah mezi mikrotvrdosti (VHN) — sloupec vpravo a tvrdosti podle Mohse

(sloupec vlevo)



