Cvic¢eni 12 — Specialni fipady procesu vzniku a zaniku

Priklad 1.: Erlandiv proces ma mnozinu stav = {0, 1, 2, 3, 4} a parametiy= 2,1 = 3.
a) Napiste maticiigchodu a nakresletégrhodovy diagram.

b) Najckte stacionérni rozloZeni a interpretujte ho.

Vysledek:
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Ad b) Po odez#ni vlivu patateEnich podminek bude proces asi 51,37 % celkové geby

stavu 0, 34,25 % doby ve stavu 1, 11,42 % dobyaxu2, 2,54 % doby ve stavu 3 a 0,42 %
doby ve stavu 4.

Navod nareSeni v MATLABU:
Zavolame funkci Erlang.m, ktera ¢gta stacionarni rozloZzeni Erlangova procesu:
a=Erlang(4,2,3)

Priklad 2.: Benzinova stanice ma &verpadla. U kazdéhgerpadla nizecerpat benzin jen
Praimérna dobaterpéni benzinu je 2 min atpnérné piijizdi 40 aut za 1 h.

a) Kolik procent doby bude benzinova stanice neng@z

c) Jaka je sedni hodnota pdu obsazenycherpadel?

Navod: Patet obsazenycterpadel modelujte Erlangovym procesem.

Vysledek:

Ad a) Benzinova stanice je nevyuzita asi po 31 ko€ doby.

Ad b) Hijizdgjici auta nebudou obslouzena s pipatobnosti asi 0,28.

Ad c) Stedni hodnota pitu obsazenycherpadel je 0,97.

Navod nareSeni v MATLABU:

a=Erlang(2,2/3,1/2)

V bodk (a) nas zajima 1. sloZzka vektoru a, vd¢a) 3. slozka. $Sedni hodnotu v bad(c)
vypocteme jako [0 1 2]*a’

Priklad 3.: P¥i sledovani provozu telefonni iéstiny bylo zjis¢no, Ze za 1 min se vyskytne
pramérné 5 poZzadavi na spojeni a jeden hovor trvaiprrné 2 min. Kolik linek by
minimalns méla mit tato TU, aby prawghodobnost, Ze volajici zastihne vSechny linky
obsazené, byla nanejvys 0,5?

Navod: Patet obsazenych linek modelujte Erlangovym procesem.

Vysledek: Minimalni paiet linek je 6.



Navod naieSeni v MATLABuU:
Pouzijeme funkci Erlang(m, lambda, mi), kde lambdami 0,5. Za m postuprdosazujeme
1,2,3,4,5,6 a sledujeme posledni slozku vektoru a.

Priklad 4.: Nech’ je dan linearni proces vzniku a zaniku,&ma intenzita vzniku odpovida
ro¢ni mire porodnosti W SSR v r. 1983)(= 0,0148) a intenzita zaniku odpovid&mbmire
amrtnosti VCSSR v r. 1983(= 0,0121). Bedpokladame, Zedase t = 0 méa soubor rozsah k
=100.

a)Prot=0,1, 2, ..., 100 vypiite a graficky znazogte stedni hodnotu a sénodatnou
odchylku rozsahu souboru.

b) Prot=0, 1, 2, ..., 100 vyptite a graficky znazogte pravépodobnost vyhynuti.
Navod nareSeni v MATLABuU: Vyuzijeme funkci Ipvz.m, kterd ilustruje vlastnosti
linearniho procesu vzniku a zaniku.

function [M,S,P]=lpvz(lambda, mi, tau,kO)

% lambda je intenzita vzniku, mi intenzita zaniku

% tau je konecny cas, kO rozsah souboru v case t=0

% M je vektor strednich hodnot rozsahu souboruseda0 az tau

% S je vektor smerodatnych odchylek rozsahu soubcase t=0 az tau

% P je pravdepodobnost zaniku souboru v case t+@uaz

Zadame vstupni parametry:
lambda=0.0148;mi=0.0121;tau=100;k0=100;
Zavolame funkci Ipvz.m:
[M,S,P]=Ipvz(lambda, mi,tau,k0)

Graf zavislosti gedni hodnoty rozsahu souborudase:
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Graf zavislosti srrodatné odchylky rozsahu souborudase:
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Graf zavislosti pravgbodobnosti vyhynuti néase
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