Cviéeni 6 — Absorgni HMR

Priklad 1.: (Soustruh v kovoobrébské firme)

Jistd mala kovoobr&bska firma vlastni soustruh. Soustruh se&enachazet v nasledujicich
stavech, které jsou sledovanyasovym krokem jeden tyden: stav 1 — bude v provsiay, 2

— bude v opra¥, stav 3 — da se k prodeji, stav 4 — da se do Srotu

Situace je vyjatena pomoci homogenniho markovskégiszce{X ,;n0N,} s mnoZinou

stawi J= { 12,3,4}, piicemzX | = |, je—li soustruh v n-tém tydnu ve stavu j.
Mame danu maticiiigchodu:

085 01 005 O

07 02 005 005
0 0 1 0
0 0 0 1

a) Nakreslete ifgchodovy diagram.

b) Klasifikujte stavy na absotpi a neabsokmi a najéte kanonicky tvar maticefechodu.
Vysledek:

Trvalé stavy jsou 3 a 4, oba jsou abgafpretézec je tedy absotpi. Stavy 1 a 2 jsou
neabsorpni.

Kanonicky tvar maticeiechodu:

3 4 1 2
3( 1 0 0 0

o 40 1 0 0
"1/005 0 085 01
20005 005 07 02

c) Vypaitéte fundamentalni matici a interpretujte jeji prvky.

Vysledek:
1 2
1(16 2
M=(1-Q)"= :
( Q) 2(14 3}

d) Vypcitéte matici gfechodu do absoépich staw a interpretujte jeji prvky.
Vysledek:
3 4

R _1(09 o1

~ 2085 015
e) Zjistte vektor stednich hodnot pdu krokii pred absorpci.
Vysledek:

1(16 2)(1)_1(18
t=Me = =
2[14 3}[1] 2(17}



Navod nareSeni v MATLABuU:

Zadame matici fechodu:

P=[0.85 0.1 0.05 0;0.7 0.2 0.05 0.05;0 0 1 0;0 0;0 1]
Zavolame funkci absorb.m:

[PO,M,B,t,rt]=absorb(P)

Priklad 2.: (Pracovnici ve firn)
Jista firma provedla dlouhodobytzkum pohybu pracovnikv jednom odboru spataosti.
V prizkumu byly specifikovany 4 stavy, a to stav 1 eguséni ze zamistnani, stav 2 -
odchod z osobnichigiodd, stav 3 - prace ve funkci referenta a stav 4 e@r&idici funkci.
Jednotkovynmtasovym obdobim bylo jednivrtleti. Zname matici fechodu:

1 0 0 0

0 1 0 0
003 007 08 01
008 001 003 088
Reste tytéZ ukoly jako vifkladu 1.

Fundamentalni matice:
571 476
M =
143 952
Matice prechodu do absorgnich stawui:

5 [085 045
08 02

Vektor stirednich hodnot p@&tu krok @ pied absorpci:
(= 3(1048

4 1095
Navod naieSeni v MATLABuU:
Zadame matici fzchodu:
P=[1000;0100;0.030.070.80.1;0.08 0.01 0.88];

Zavolame funkci absorb.m:

Piiklad 3.: (My3 v bludisti)

Mys je vlozena do bludi&ttvaru:
i

[ 3
|

|

0 5
_ 2 T
V kazdém okamziku si myS vybere nahégedny z dvé prihradky, v niz se prawnachéazi a
piejde do pislusné phradky. Redpokladame, Ze vipradce 3 je potrava a mys tuto
piihrddku neopusti, jakmile do ni jednou vstoupi.yoimySi v bludisti Ize modelovat




pomoci HMR {X ,;n0N,} s mnoZinou stavJ = {0,1, 2, 3}, picemz X, = j, kdyZ
v okamziku n je mys v j-téffhradce.
ReSte tytéz ukoly jako vifkladu 1.

Matice prechodu v kanonickém tvaru:

3 0 1 2
3(1 0 O O

000 0 1 o0
1|13 13 0 13
201/2 0 1/2 0

Fundamentalni matice:
167 2 067

M =| 067 2 067
033 1 133

Matice prechodu do absorgnich stawi:
1

B=|1
1

Vektor stirednich hodnot p@&tu krok @ pied absorpci:
0( 433

t=1 333
2\ 267

Navod nareSeni v MATLABuU:

Zadame matici fzchodu:
P=[0100;1/301/31/3;01/201/2,000 1];
Zavolame funkci absorb.m:
[PO,M,B,t,rt]=absorb(P)

Priklad 4.: (Opily ndmdnik na mole)

Sledujeme opilého namaika pohybujiciho se po mole. Pokud je veéedti mola,
s prav@podobnosti 1/3 po dalSim krokustane ve $edu mola, s pravghodobnosti 1/3 se
priblizi k pravému okraji mola a s prasgbdobnosti 1/3 sefiplizi k levému okraji mola.
Pokud je namimik na pravém okraji mola, s prajgbdobnosti 1/3 istane po dalSim kroku
na pravém okraji mola, s prasgbdobnosti 1/3 se vrati daresiu mola a s pra¥godobnosti
1/3 spadne do nite. KdyZ je naminik na levém okraji mola, po dalSim kroku rimnzistane
s prav@podobnosti 1/3, doigtdu mola se vrati s praygbdobnosti 1/3 a s pragabdobnosti
1/3 spadne do nie. Pokud spadne naimdk do mde, uz se zf na molo nedostane.
Predpokladejme, Ze molo je nek@né dlouhé, namimik tedy neniZe dojit na jeho konec.
Pohyb opilého nantaika po mole lze modelovat homogennim markovskig&zcem
{X,;nON,} s mnozinou stavJ = {0,1,2,3}, kde X = 0, pokud je nantaik v n-tém kroku



ve stedu mola, X = 1, pokud je naniaik v n-tém kroku na levém okraji mola, , % 2,
pokud je namimik v n-tém kroku na pravém okraji mola, @ X 3, pokud se nantoik v n-
tém kroku topi (plave) v nfo

Reste tytéZ ukoly jako vifkladu 1.

3 0 1 2
1 0 0 O
0 3 ¥3 13
3 13 Y3 0
3 13 0 13
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ad a)Matice prechodu v kanonickém tvaru: P = 1
2

Yy
y
ad b)Rettzec ma 3 fechodné stavypd {0,1,2}, tedy: sted mola, pravy okraj mola a levy

okraj mola a 1 trvaly stav ¥ {3}, more.

ad c)Retézec ma jediny trvaly stav 3 (rfe), ktery je absokmi, proto jefetézec absorni.

3 15 15
ad d)Fundamentalni matice:M =| 15 225 075].
15 075 225
1
ad e)Matice prechodu do absorgnich stavi: B=MR =|1]|.
1
6
ad f) Vektor strednich hodnot p@&tu krok & pired absorpcit =Me =| 45].
45

Navod nareSeni v MATLABuU:

Zadame matici fzchodu:
P=[0100;1/301/31/3;01/201/2,000 1];
Zavolame funkci absorb.m:
[PO,M,B,t,rt]=absorb(P)



