Cvigeni 8 —Rizené HMR

Priklad 1.: Je sledovana vyrobni linka, ktera sézm nachazet kfiv provozu (stav 0) nebo
v opraw (stav 1). Ve stavu 0 je mozny provoz ,bez kontrajyegai” (strategie 1) nebo

,S kontrolou agregdt (strategie 2). Ve stavu 1 je mozno rozliSit opralez vynény
agregat” (strategie 1) nebo ,s vyémou agregdi' (strategie 2). Maticeifgchodu a matice
vynosi jsou nasledujici:

'P=(05 0,5 ,1R:(2 0 J,ZP: 0,4 0,6 ,ZR:(3 1 j
0,2 0,8 1 - 0,4 0,6 2 -2
Pro prvni ti kroky najdte maximalni sedni hodnotu celkového vynosu a optimalni strategii

Vysledek:V 1., 2. a 3. kroku je vektor optimélnich strate(zj . Vektory v1, v2, v3 jsou:
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Navod nareSeni v MATLABU:
Zadame matic&P, 'R, P, °R:
P1=[0.5 0.5;0.2 0.8]; R1=[2 0;1 -5]; P2=[0.4 0.8;0.6]; R2=[3 1,2 -2];
Vypocteme vektory ql=diag(P1*R1’); g2=diag(P2*R2");
Vypocéteme vektor vi=max(ql,q2)
(ProtoZe prvni sloZzka vektoru v1 odpovida prvnzséovektoru g2, znamena to, Ze kdyz je
linka v provozu, je optimalni strategie v 1. kraiktuategie 2.
Protoze druha slozka vektoru v1 odpovida druhécslegktoru g2, znamena to, ze kdyz je
linka v opra¥, je optimalni strategie v 1. kroku strategie 2.)
Spaiitame stedni hodnotu celkového vynosu ve 2. kroku pro etyiatl, je-li linka v provozu:
v2_provoz_sl1=ql(1)+P1(1,1)*v1(1)+P1(1,2)*v1(2)
a totéz pro strategii 2:
v2_provoz_s2=q2(1)+P2(1,1)*v1(1)+P2(1,2)*v1(2)
Dale spgitame stedni hodnotu celkového vynosu ve 2. kroku pro agriafl, je-li linka
V opraw:
v2_oprava_sl=ql(2)+P1(2,1)*v1(1)+P1(2,2)*v1(2)
a totéz pro strategii 2:
v2_oprava_s2=q2(2)+P2(2,1)*v1(1)+P2(2,2)*v1(2)
Vypocitame vektor v2:
v2=[max(v2_provoz_sl, v2_provoz_s2); max(v2_oprailav2_oprava_s2)]
(Vidime, Ze prvni slozka vektoru v2 odpovida sgat2 a druha slozka rov.)
Spaiitame stedni hodnotu celkového vynosu ve 3. kroku pro etyiatl, je-li linka v provozu:
v3_provoz_sl1=ql(1)+P1(1,1)*v2(1)+P1(1,2)*v2(2)
a totéz pro strategii 2:
v3_provoz_s2=q2(1)+P2(1,1)*v2(1)+P2(1,2)*v2(2)
Dale spgitame stedni hodnotu celkového vynosu ve 3. kroku pro agriafl, je-li linka
V opraw:
v3_oprava_sl=ql(2)+P1(2,1)*v2(1)+P1(2,2)*v2(2)
a totéz pro strategii 2:
v3_oprava_s2=q2(2)+P2(2,1)*v2(1)+P2(2,2)*v2(2)
Vypocitame vektor v3:
v3=[max(v3_provoz_sl, v3 provoz_s2); max(v3_opralav3 oprava_s2)]|
(Vidime, Ze prvni slozka vektoru v3 odpovida sgat2 a druha slozka rov.)



Navod nareSeni v MATLABuU pomoci funkce rekurse.m:

Pouzijeme funkci rekurse.m (v r. 20212 ji vyia Veronika Hajnova), ktera pomoci
rekurentni metody hleda pro tiznych strategii optimalni strategii pro n prvnkcbka a
pacita vektory maximalnich s&dnich hodnot pro prvni az n-ty krok.

Zadame matic&P, 'R, %P, °R a paset krokii n:

P1=[0.5 0.5;0.2 0.8]; R1=[2 0;1 -5]; P2=[0.4 0.8;0.6]; R2=[3 1,2 -2];n=3;
Sestavime matice P a R:

P=[P1;P2];R=[R1;R2];

Zavolame funkci rekurse.m:

[v,m] = rekurse(P,R,n)

Priklad 2.: Zavod produkuje &aky spotebni vyrobek, u &hoz Ize rozeznat dva stavy: stav 0
— vyrobek je usgsny s dobrym odbytem a cenou, stav 1 — vyrobekijsgsny, odbyt vazne

a cena je nizka.iP1. strategii vedeni zavodu neinvestuje ani dbriekého rozvoje ani do
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0,4 0,6) a matice vynas

reklamy. Ri této strategii je maticefqachodulP = (
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‘R = (3 _ 7) . FXi 2. strategii vedeni zavodu zajisti technicky rmza investuje do reklamy.
08 0,2
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metody je teba zjistit, jakou strategii dopatitivedeni zavodu, abyisidni hodnota celkového
vynosu byla maximalni.
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Matice p“rechodu:zp = [ ] , matice vynos: ‘R = [1 _19) Pomoci iterani

2
Vysledek: Vektor optimalnich strategii [2) , tedy \&tSi zisk iinese ta strategie, ktera

zahrnuje naklady na technicky rozvoj a reklamu ko

Navod nareSeni v MATLABuU pomoci funkce howardn.m:

Pouzijeme funkci howardn.m (v r. 2012 ji vytilQlakub Buek).

Zadame matice: P1=[0.5 0.5;0.4 0.6];P2=[0.8 0.2003];R1=[9 3;3 -7];R2=[4 4;1 -19];
Zavolame funkci howardn.m:

D=howardn([P1 P2],[R1 R2])

Dostaneme vystupni matici D, kterd obsahuje vekbgtymalnich strategii pro jednotlivé
kroky.

D=

1 1
2 2
2 2
Priklad 3.: U souboru dopravnich letadekitého typu byly ziskany informace, na jejichz
zaklad bylo mozno specifikovat z cetédy tiznych situaci, v nichZ se letadla nachazeji,
nasledujici 4 stavy: stav 1 — let, stav 2 — opratea; 3 — revize, stav 4¢ekani.

Potrebné Udaje pro odhad matiageghodu byly ziskany z disgerskych zaznam které se
vedou pro jednotliva letadla. Dale bylo moZzné w&taprava, revize dekani rozlisit 6zné
alternativy.

Ve stavu oprava byly uvazovany alternativy ,opraea ditich agregat‘ a ,oprava s
vyménou agregd'.

Rozhodujicim kritériem pro rozliSeni alternativstavu revize byla délka trvani revizi. Byly
uzity alternativy ,kratkodoba revize" a ,dlouhodof®vize*.



V pripact stavu¢ekéni byly zvoleny alternativiégkani bez zvlastni pé* a ,cekani

Vv pohotovosti®.

Pravd@&podobnosti pechodu u jednotlivych stév alternativ a idaje o océni prechodi, které
byly ziskani z expertnich odhigdsou uvedeny v tabulce:

Stav | alternativa Pra¥godobnosti pechodu Ocefni

1 1 0,4 0 0,1 0,5 100 O 1 2

2 1 0,1 08 | O 0,1 7 -3 0 -2
2 0,15 07| O 0,15 8 41 0 -3

3 1 0,15 0 0,8 0,05 6 0 -3 -2
2 0,05 0 0,9 0,05 9 0 -2 -2

4 1 0,15 0 0,05 0,8 5 0 -2 -1
2 0,3 0 0 0,7 4 0 0 -2

Pomoci funkce howardn.m né&jé vektor optimélnich strategii.

Zadame matice:

P1=[0.400.1 0.5;0.10.800.1;0.15 0 0.8 0.050@.0.05 0.8];

P2=[0.4 0 0.1 0.5;0.15 0.7 0 0.15;0.05 0 0.9 0.@3000 0.7];

R1=[10012;7-30-2;6 0-3-2;50-2 -1];

R2=[0000;8-40-3,90-2-2;400 -2];

Zavolame funkci howardn.m:

D=howardn([P1 P2],[R1 R2])

Dostaneme vystupni matici D, kterd obsahuje vekbgtymalnich strategii pro jednotlivé

kroky.

D=
1 1 2 1
1 2 1 2
1 2 1 2

Vysledek: vektor optimalnich strategii je (1 2 1'2)




