Cviceni 9 — Markovskéretézce se spojityntasem- zakladni pojmy

Priklad 1.: Castice se pohybuje peth drahach 1, 2, 3, které jsou ugrigtmezi
odrazejicimi stnami. Na poéatku sledovani jéastice na 2. draz€astice nize znénit svoji
dréhu v libovolném okamziku. Je znamo, #bdim kratkéh@asového intervalu o délce h
(pfitom 0 < h < 0,5)astice niZze bul’ zistat na draze, na niz se prénachazi nebo tize
preskait na sousedni drahu s prapddobnosti 2h. Pra¥dodobnosti feskoki na dalsi
drahy jsou zanedbateélmalé.

a) Popiste polohtastice na jednotlivych drahach pomoci Ride spojitymiasem.

b) Najctte matici intenzit pechodu a nakresletégehodovy diagram.

c) Najckte stacionarni rozlozeni tohateizce a interpretujte ho.

Vysledek: ad c)a= (1/3 1/3 1/3)

Navod na vypdet v MATLABuU:

Zadame matici intenzittpchodu:

Q=[-220;2-42;02-2]

Zavolame funkci stacionarni_vektor.m:

a=stacionarni_vektor(Q)

Priklad 2.: Uvazme provoz maléipiovny aut, ktera ma 4 auta. Doba mezirda pozadavky
na zafijc¢eni auta je ndhodna véha, ktera ma exponencialni rozloZeni $edsi hodnotou
polovina dne a doba vyijiky je nahodna velina s exponencialnim rozlozenim siedhi
hodnotou tetina dne.

a) Popiste pget vypijéenych aut pomoci HM se spojitymsasem.

b) Najctte matici intenzit pechodu a nakresletégehodovy diagram.

c) Najckte stacionarni rozlozeni tohateizce a interpretujte ho.

Napowda: Pravdpodobnost, Ze pet zagjcenych aut sedhem intervalu(t,t + h> ZWtSi o

1, je stadlevh (\ = 2) a pravépodobnost, Ze @et zapijcenych aut se v interval(l,t + h>

zmenSi o0 1, je agmna p&tu zamjéenych aut s koeficientem @mostip (u = 3).
Vysledek: a= (0,5137 0,3425 0,1142 0,0254 0,0042)

Navod na vypaet v MATLABuU:

Zadame matici intenzittfpchodu:
Q=[-22000;3-5200;06-820;009-11 2002 -12]

Zavolame funkci stacionarni_vektor.m:

a=stacionarni_vektor(Q)

Priklad 3.: Mamecernou a bilou urnu agpkouli. Na p&atku pokusu jsou vSechny koule

v bilé urré. V okamziku t ndhodhvybereme jednu kouli (v kazdé koule je stefn
pravdpodobny) a femistime ji do druhé urny. Délkyasovych intervdl mezi jednotlivymi
zmenami p&tu kouli v urnach jsou ndhodné, nezavislé a negstivnény zmgnami patu

kouli v urnach. Pravgbodobnost zrmn v pribéhu ¢asového intervalu dané délky nezavisi na
poloze tohoto intervalu n&sové ose.

Zavedeme homogenni markovsiegzec{X ;tOT} se spojitymsasem, kde nahodna

veli¢ina X; udava poet kouli véerné urg v okamziku t. Redpokladame, Ze intenzity
prechodu mezi bezprasdre dostupnymi stavy tohot@tézce jsou stejné (jsou rovny
konstant A > 0) a nezavisi na ptu kouli v urnach.

a) Sestavte matici intenzitgrhoduQ a nakresleteipchodovy diagram.

b) Najdite stacionarni rozloZeni tohatettzce a interpretujte ho.



Vysledek: ad b)a = (

)

Priklad 4.: Nectr {X,;t0T} je HMR se spojitymsasem a mnoZinou stav
J={04...,n,....m}, kde protisla m a n platl.< n< m. Intenzity frechodu jsou dany vztahy:

_[juproo<j<n
i nupron<j<m’
Vypoctéte stacionarni rozloZeni tohatetézce pron =2, m=5,=4,u=12.
Vysledek:a=(0,2198 0,3664 0,2442 0,1221 0,04070068)
Navod na vypaet v MATLABuU:
Zadame matici intenzittpchodu:
Q=[-20200000;12-2816000;0 24 -36 12 0N -3280;00024 -284,0000 24 -
24]
Zavolame funkci stacionarni_vektor.m:
a=stacionarni_vektor(Q)
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