Cvic¢eni 7: Geometricka pravdpodobnost a empiricky zakon velkychtisel

Ukol: Mame kruhovy disk o fiméru 2 dm a hodime ho na podlahusseercovymi kachki-
kami o stras 4 dm. Jaka je pra¥godobnost, Ze diskiistane uvnit n¢které kachlkky?
Reseni: Polohu disku na podlazézame popsat ssadnicemi jeho $edu [, y]. Vzhledem
k tomu, Ze vSechny polohy disku Ize povazovat epshadijné, omezime se na tu kachli
ku, v niz se ocitl $ed disku. Aby byl disk uvnitkachlicky, musi se jeho #&d nachézet od
okraja kachlicky ve vzdalenosti aspigolomeru disku.

4 dm

G:{[x,y]DR2;05xs4,OSys4}
B={[x,y]DG:lsxs 3<y<3

me4G) = 4> =16,medB) = 2> = 4,Q(B) = W) =— =025

Pro vyuziti empirického zakona velky¢lsel tedy st&i, abychom vygenerovali velky pet
dvoijic ¢isel (x,y) z intervalu (0,4) a zjistili relativiétnost &ch dvojic, kdyl< x <3 a sou-
casre 1<y<3.

Postup v systému STATISTICA

Vytvotime novy datovy soubor sitni prongnnymi a n pipady, kde n budeme postupn
ménit, n = 100, 200, atd. az 1000. PrvnégromEnné nazveme x a y a naplnime je nakodn
vygenerovanyméisly z intervalu (0,4), tj. do Dlouhého jména kazé® prondnné napiSeme
=rnd(4). Treti pron€nnou nazveme usgph. Nabude hodnoty 1, kdyx x < @sodasreé

1<y <3 ahodnoty 0 jinak. Do Dlouhého jména pramé uspch napiSeme

=iif(x>=1 and x<3 and y>=1 and y<=3;1;0). Zajim&nalativnicetnost Usgchu, tedy pit-
mér promenné uspch.

Pramer |ze sp@itat nap. tak, Ze 2x klikneme na nazev pré&mé aspch a v ok vlastnosti
vybereme tlaitko Hodn./Statist ... aipéteme a zapiSeme hodnotulperu.

Pro gidani pa@tu pipadi vybereme na ligttlacitko Fipady — Ridat a zadameéisla gipadi

od — do. Pak znovu vyplnime hodnoty naSi¢ptominnych pomoci cestata — Fepasitat
vyrazy tabulky — Repasitat vSechny proamné — OK

Pro vytvdeni grafu zavislosti relatividietnosti aspchu na poétu simulaci zji&né pameéry
promgnné uspch zapiSeme do nového datového soubotadhtprondnnych a 10 fipadech.
Do promeénné v1 nazvané n uloZimedby simulaci 100, 200 atd. az 1000. Do pxome rel.
cet. zapiSeme zji&né pameéry promenné Uspch a do pravéb. uloZzime pravépodobnost
uspchu, tj. do Dlouhého jména prémmé pravdp. napiSeme =0,25.

Datovy soubor:



1 2 3
n rel. et. pravdép.
1 100 0,22 0,25
2 200 0,24 0,25
3 300 0,24 0,25
4 400 0,275 0,25
5 500 0,268 0,25
6 600 0,233 0,25
7 700 0,26 0,25
8 800 0,24 0,25
9 900 0,252 0,25
10 1000 0,241 0,25

Vytvoreni grafu:Grafy — Bodové grafy wyberemeTyp grafu Vicenasobngdskrtnemelyp
proloZeni Linearni — Proemné X: n, Y: relcet., pravdp. - OK.Poté 2x klikneme na pozadi
grafu, vyberemé&pojnice — Obecnéu-prontnneé rel.cet. zasSkrtnem&pojnice, ypronmgnneé
pravdEp. zaskrtnemé&pojnicea odskrtnem&nacky — OK.
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Graf zavislosti relativnéetnosti aspchu na poétu simulaci

Z obrazku vidime, Ze s rostoucim¢pam simulaci se relativéetnost Usgchu blizi pravd-
podobnosti usfzhu 0,25.



