
Matematika s radostíM R

Obsah pravidelného devítiúhelníku
Krokovaný příklad – středně těžký

V následujícím textu budete řešit postupně příklad tak, že vždy musíte správně
vyřešit určitý dílčí úkol.

Test byl vytvořen v rámci projektu Matematika s radostí dle návrhu Pavla Kolašína.

http://msr.vsb.cz/
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R

Vyberte pravdivé tvrzení.

1

A Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných rovnoramenných trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných rovnostranných trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných pravoúhlých trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník nelze rozdělit na 9 shodných trojúhelníků.

1

B Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných rovnoramenných trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných rovnostranných trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných pravoúhlých trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník nelze rozdělit na 9 shodných trojúhelníků.

1

C Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných rovnoramenných trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných rovnostranných trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných pravoúhlých trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník nelze rozdělit na 9 shodných trojúhelníků.

1

D Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných rovnoramenných trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných rovnostranných trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na 9 shodných pravoúhlých trojúhelníků.Pravidelný devítiúhelník nelze rozdělit na 9 shodných trojúhelníků.

Vypočtěte obsah pravidelného devítiúhelníku, jestliže poloměr kružnice jemu opsané je r = 4 cm.

R

Skvěle...  správně výraz pod odmocninou

musí být nezáporný, tj. x−2

Správně.

Zavřít okno a přejít k dalšímu kroku

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Na shodné rovnostranné trojúhelníky lze rozdělit pravidelný šestiúhelník.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Takto nelze pravidelný devítiúhelník rozdělit.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Zavřít okno a odpovědět znovu
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Pravidelný devítiúhelník můžeme rozdělit na devět shodných rovnoramenných trojúhelníků.

R

Vyberte pravdivé tvrzení o těchto trojúhelnících a kružnici opsané devítiúhelníku.

1

A Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho rameno je poloměrem této kružnice.
Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho výškou je poloměr této kružnice.
Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho základna je poloměrem této kružnice.
Střed kružnice opsané není hlavním vrcholem žádného z těchto
trojúhelníků.

1

B Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho rameno je poloměrem této kružnice.
Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho výškou je poloměr této kružnice.
Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho základna je poloměrem této kružnice.
Střed kružnice opsané není hlavním vrcholem žádného z těchto
trojúhelníků.

1

C Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho rameno je poloměrem této kružnice.
Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho výškou je poloměr této kružnice.
Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho základna je poloměrem této kružnice.
Střed kružnice opsané není hlavním vrcholem žádného z těchto
trojúhelníků.

1

D Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho rameno je poloměrem této kružnice.
Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho výškou je poloměr této kružnice.
Hlavním vrcholem každého trojúhelníku je střed kružnice opsané
a jeho základna je poloměrem této kružnice.
Střed kružnice opsané není hlavním vrcholem žádného z těchto
trojúhelníků.

Vypočtěte obsah pravidelného devítiúhelníku, jestliže poloměr kružnice jemu opsané je r = 4 cm.

R

Skvěle...  správně výraz pod odmocninou

musí být nezáporný, tj. x−2

Správně.

Zavřít okno a přejít k dalšímu kroku

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Výška na základnu každého trojúhelníku je poloměrem kružnice vepsané
devítiúhelníku.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Základna trojúhelníku nemůže být poloměrem kružnice opsané devítiúhel-
níku. Je stranou devítiúhelníku.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Střed kružnice opsané je hlavním vrcholem každého trojúhelníku.

Zavřít okno a odpovědět znovu
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Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na devět shodných rovnoramenných trojúhelníků, jejichž hlavní vrchol
je středem kružnice opsané devítiúhelníku a rameno je poloměrem této kružnice.

A B

C

D

E

F

G

H

I r

ϕ

R

Určete velikost vnitřního úhlu (ϕ) při
hlavním vrcholu těchto trojúhelníků.

1

A ϕ = 40◦ϕ = 20◦ϕ = 140◦ϕ = 70◦

1

B ϕ = 40◦ϕ = 20◦ϕ = 140◦ϕ = 70◦

1

C ϕ = 40◦ϕ = 20◦ϕ = 140◦ϕ = 70◦

1

D ϕ = 40◦ϕ = 20◦ϕ = 140◦ϕ = 70◦

Vypočtěte obsah pravidelného devítiúhelníku, jestliže poloměr kružnice jemu opsané je r = 4 cm.

R

Skvěle...  správně výraz pod odmocninou

musí být nezáporný, tj. x−2

Správně.

Sjednocením devíti těchto úhlů je plný úhel. Takže pro velikost jednoho
z nich platí ϕ = 360◦

9 .

Zavřít okno a přejít k dalšímu kroku

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Sjednocením devíti těchto úhlů je plný úhel, tj. 360◦.

Jaká je tedy velikost úhlu ϕ?

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Toto je velikost vnitřního úhlu devítiúhelníku.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Toto je velikost vnitřního úhlu při základně těchto trojúhelníků.

Zavřít okno a odpovědět znovu
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Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na devět shodných rovnoramenných trojúhelníků. Pro každý z nich platí,
že jeho rameno má délku r = 4 cm a úhel při hlavním vrcholu má velikost ϕ = 40◦.

A B

C

D

E

F

G

H

I r

ϕ

v R

Určete velikost výšky v na základnu
těchto trojúhelníků.

1

A v
.= 3,76 cmv
.= 1,37 cmv
.= 3,06 cmv
.= 2,57 cm

1

B v
.= 3,76 cmv
.= 1,37 cmv
.= 3,06 cmv
.= 2,57 cm

1

C v
.= 3,76 cmv
.= 1,37 cmv
.= 3,06 cmv
.= 2,57 cm

1

D v
.= 3,76 cmv
.= 1,37 cmv
.= 3,06 cmv
.= 2,57 cm

Vypočtěte obsah pravidelného devítiúhelníku, jestliže poloměr kružnice jemu opsané je r = 4 cm.

R

Skvěle...  správně výraz pod odmocninou

musí být nezáporný, tj. x−2

Správně.

Velikost výšky můžeme spočítat pomocí funkce kosinus:

cos ϕ

2 = v

r
,

a tedy v = 4 cos 20◦ cm.

Zavřít okno a přejít k dalšímu kroku

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Velikost výšky můžeme spočítat pomocí funkce kosinus úhlu ϕ

2 .

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Rameno trojúhelníku svírá s výškou úhel o velikosti ϕ

2 .

Použijte funkci kosinus.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Rameno trojúhelníku svírá s výškou úhel o velikosti ϕ

2 .

Použijte funkci kosinus.

Zavřít okno a odpovědět znovu
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Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na devět shodných rovnoramenných trojúhelníků. Pro každý z nich platí,
že jeho rameno má délku r = 4 cm, úhel při hlavním vrcholu má velikost ϕ = 40◦ a výška na základnu má
velikost v

.= 3,76 cm.

A B

C

D

E

F

G

H

I r

ϕ

v

a

R

Určete velikost základny a těchto
trojúhelníků.

1

A a
.= 2,74 cma
.= 1,37 cma
.= 10,98 cma
.= 5,49 cm

1

B a
.= 2,74 cma
.= 1,37 cma
.= 10,98 cma
.= 5,49 cm

1

C a
.= 2,74 cma
.= 1,37 cma
.= 10,98 cma
.= 5,49 cm

1

D a
.= 2,74 cma
.= 1,37 cma
.= 10,98 cma
.= 5,49 cm

Vypočtěte obsah pravidelného devítiúhelníku, jestliže poloměr kružnice jemu opsané je r = 4 cm.

R

Skvěle...  správně výraz pod odmocninou

musí být nezáporný, tj. x−2

Správně.

Velikost základny můžeme spočítat pomocí funkce sinus:

sin ϕ

2 =
a
2
r

,

tedy a = 8 sin 20◦ cm. Po zaokrouhlení dostaneme a
.= 2,74 cm.

Jinou možností je použití Pythagorovy věty:
a

2 =
√

r2 − v2,

odkud
a

.= 2
√

42 − 3,762 cm .= 2,73 cm.

Zavřít okno a přejít k dalšímu kroku

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Toto je velikost poloviny základny trojúhelníku.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

K výpočtu velikosti základny využijte funkci sinus:

sin ϕ

2 =
a
2
r

.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

K výpočtu velikosti základny využijte funkci sinus:

sin ϕ

2 =
a
2
r

.

Zavřít okno a odpovědět znovu
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Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na devět shodných rovnoramenných trojúhelníků. Pro každý z nich platí,
že jeho základna má velikost a

.= 2,74 cm a výška na základnu má velikost v
.= 3,76 cm.

A B

C

D

E

F

G

H

I r v

a

R

Určete obsah S devítiúhelníku.

1

A S
.= 46,36 cm2S
.= 5,15 cm2S
.= 92,72 cm2S
.= 10,30 cm2

1

B S
.= 46,36 cm2S
.= 5,15 cm2S
.= 92,72 cm2S
.= 10,30 cm2

1

C S
.= 46,36 cm2S
.= 5,15 cm2S
.= 92,72 cm2S
.= 10,30 cm2

1

D S
.= 46,36 cm2S
.= 5,15 cm2S
.= 92,72 cm2S
.= 10,30 cm2

Vypočtěte obsah pravidelného devítiúhelníku, jestliže poloměr kružnice jemu opsané je r = 4 cm.

R

Skvěle...  správně výraz pod odmocninou

musí být nezáporný, tj. x−2

Správně.

Pro obsah devítiúhelníku platí

S = 9av

2
.= 9 · 2,74 · 3,76

2 cm2.

Zavřít okno a přejít k dalšímu kroku

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Toto je obsah jednoho z devíti výše popsaných trojúhelníků.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Při výpočtu obsahu trojúhelníku je třeba podělit součin základny a výšky
dvěma.

Zavřít okno a odpovědět znovu

R

Hmm... špatně, protože  (x−4)26=x2−16

Zkuste dosadit za x například číslo 5 a zjistíte, že daná 

úprava je chybná. Při úpravě rovnice využijte 

vzorec(a−b)2=a2−2ab+b2.

Špatně.

Při výpočtu obsahu trojúhelníku je třeba podělit součin základny a výšky
dvěma. Navíc devítiúhelník se skládá z devíti výše popsaných trojúhelníků.

Zavřít okno a odpovědět znovu
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Výpočet je dokončen. Nyní si shrneme jednotlivé kroky. Můžete se též vrátit
na předchozí stránky k postupnému výpočtu a zodpovězeným otázkám.

A B

C

D

E

F

G

H

I r v

a

ϕ

Pravidelný devítiúhelník lze rozdělit na devět shodných rovnora-
menných trojúhelníků, jejichž hlavní vrchol je středem kružnice
opsané devítiúhelníku a rameno je poloměrem této kružnice.
Nejdříve jsme spočítali velikost vnitřního úhlu ϕ při hlavním vr-
cholu těchto trojúhelníků:

ϕ = 360◦

9 = 40◦.

Pak jsme určili velikost výšky v na základnu těchto trojúhelníků:

v = r cos ϕ

2 = 4 cos 20◦ cm .= 3,76 cm.

Pomocí funkce sinus nebo Pythagorovy věty jsme dopočítali velikost základny a těchto trojúhelníků:

a = 2r sin ϕ

2 = 8 sin 20◦ cm .= 2,74 cm

nebo
a = 2

√
r2 − v2 = 2

√
42 − 3,762 cm.

Obsah devítiúhelníku je roven součtu obsahů devíti těchto trojúhelníků:

S = 9av

2 = 9 · 2,74 · 3,76
2 cm2 .= 46,36 cm2.

Vypočtěte obsah pravidelného devítiúhelníku, jestliže poloměr kružnice jemu opsané je r = 4 cm.




