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Anotace: Prestoze fyzika i dalsi pfirodni védy hraji dillezitou roli v rozvoji moderni civilizace,
v poslednich letech je zaznamendvin pokles produkce lidskych zdrojii v oblasti pFirodnich
véd a technologii. Vzhledem k potebé zvysit pocet studentil, ktefi si voli povoldni v oblasti
prirodnich véd ¢i povoldni technického zaméteni, se opét dostdavd do popredi zdjmu vyzkum
postojii Zdkii a studentii k pFirodnim véddm a technice obecné. Mezindrodni vyzkum PISA,
ktery se v roce 2006 zabyval zejména ptirodovédnou gramotnosti, se zaméfil také na zjistovani
postojii patndctiletych Zdkii k prirodnim véddam. Postoje se zjistovaly ve Ctyfech oblastech: pod-
pora védeckého zkoumdni, ditvéra ve vlastni schopnosti v pfirodnich véddch, zdjem o ptirodni
védy, odpovédnost viici zdrojiim a Zivotnimu prostiedi. V clanku, ktery vychazi z vyzkumnych
zprdv (PISA 2006 Science ...), jsou shrnuty nejdiileZitéjsi vysledky a uvedeny ukdzky otdzek
z jednotlivych zkoumanych oblasti spolu s konkrétnimi vysledky Zdkit z Ceské republiky, Slo-

venska, Finska, Japonska a celkovym prismérem pro zemé OECD.
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1 Vyzkum PISA

a zjistovani postoju

PISA (Programme for Internati-
onal Student Assessment) je mezindrodnim
vyzkumem ctendtské, matematické a ptiro-
dovédné gramotnosti patndctiletych zakda.
Pordda ho Organizace pro hospodatskou
spolupréaci (OECD). Vyzkum PISA je zamé-
fen predev$im na zjisténi praktickych znalosti
adovednosti zaki a jejich schopnost pouZit je
vbézném zivoté. Vyzkum probiha ve tfiletych
fazich, v kazdé z nich je vénovand zvy$ena
pozornost jedné ze tfi sledovanych oblasti.
V roce 2000 vyzkum zjistoval pfedevsim Cte-
naiskou gramotnost, v roce 2003 matematic-
kou gramotnost a v roce 2006 ptirodovédnou
gramotnost. V roce 2006 se vyzkum zamétil
také na zkoumani vztahu zédki k ptirodnim
védam, jejich postojit k moznému uplatnéni
v ptirodovédnych oborech a k tomu, co jim
$kola v této oblasti studia nabizi.

Postoje se zjistovaly ve ¢tyfech oblastech:

o podpora védeckého zkoumani

o duvéra ve vlastni schopnosti v ptirodnich
védach

 zdjem o piirodni védy

« odpovédnost vici zdrojim a Zivotnimu
prostredi

Informace o postojich zakl se ziskavaly
v ramci dotaznikového $etfeni, nékteré
z otazek pak byly pfimo soucdsti ptirodo-
védnych tloh.

Do vyzkumu se v roce 2006 zapojilo
57 zemi (z toho 30 ¢lenskych zemi OECD).
V Ceské republice se ho ztéastnilo 9016
74kt 9. ro¢nikt zdkladnich skol, 1. ro¢nika
stfednich $kol a odpovidajicich ro¢nika vice-
letych gymnazii v celkem 245 $kolach.

2 Vybrané otdazky a jejich

vysledky

Z jednotlivych zkoumanych
oblasti jsme vybrali nékolik otdzek, které
déle uvadime spolu s vysledky Zakt z Ceské
republiky, Slovenska (kulturné blizkd zemé),
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klad Gspésné asijské zemé) a s celkovym pru-
mérem pro zemé OECD. V tabulce 1 je uve-

den pramérny vysledek a potadi vybranych
zemi v testu ptirodovédné gramotnosti.

Tab. 1: Vysledky vybranych zemi v testu piirodovédné gramotnosti

Pramér | Pofadi

Ceska republika | 513 15. A
Slovensko 488 30. v
Finsko 563 1. A
Japonsko 531 6. A
Pramér OECD 500

U jednotlivych otazek také uvadime, zda
a jak dany faktor souvisel s vysledky zaku
v ptirodovédném testu. Uvadény jsou pocty
zemi, kde byla tato souvislost statisticky
vyznamnd. Zmiflujeme rovnéz souvislost
jednotlivych faktort se socidlnim a ekono-
mickym zdzemim a pohlavim zak.

Pfi interpretaci vysledkd a porovnavani
jednotlivych zemi je tfeba byt opatrny, pro-
toZze odpovédi mohou ovliviiovat rozdilné
kulturni a ekonomické podminky. Je tfeba
také vzit v uvahu, Ze vysledky jsou zalozeny
na vlastnich vypovédich zaka.

2.1 Podpora védeckého

zkoumdni

Vyzkum PISA se zaméfil na tii
skupiny otdzek z této oblasti. Prvni se tykala
toho, jaky vyznam ptisuzuji Zaci védé ve
vztahu k celé spole¢nosti a jejimu rozvoji,
druhd skupina otdzek se dotykala osobniho
pfinosu védy pro zaky. Tyto otazky byly
soucdsti dotaznika a uvadime je dale. Treti
skupina otdzek, které byly pfimo soudasti
uloh, zjistovala, nakolik Z4ci vyslovuji pod-
poru védeckému vyzkumu.

2.1.1 Spole¢enskd

hodnota pfirodnich véd

Znéni otazky tykajici se spole-
censké hodnoty pfirodnich véd je u grafu 1.
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Prdmérny vysledek zemé
A je statisticky vyznamné lepsi
nez priimér zemi OECD

V¥ je statisticky vyznamné nizsi
nez priimér zemi OECD

Ten udava procento zaku, ktefi uvedli, ze
s danym tvrzenim rozhodné souhlasi ¢i
souhlasi.

Celkové nejvyssi spole¢enskou hodnotu
prisuzovali pfirodnim védam zéci z Thaj-
ska, z vybranych zemi pak Zaci z Finska
a Slovenska. Cesti 74ci byli v potadi viech
zem{ dvandacti od konce, Zaci z Japonska
pati od konce. Viibec nejnizéi spolecenskou
hodnotu ptisuzovali ptirodnim védam Zaci
z Dénska. Pfevazna vétsina vSech zaka zemi
OECD véfila, Ze ptirodni védy jsou dilezité
pro porozuméni okolnimu svétu a jejich
rozvoj zlepsuje Zivotni podminky lidi. Pod-
statnd ¢ast zakt (v priméru 20-25 %) jiz ale
nesouhlasila, Ze pokrok v pfirodnich védach
a technologiich napoméhd ekonomickému
ristu a pfinasi spole¢nosti vyhody.

Ve v$ech zemich se ukazalo, Ze Zaci, kteti
v dané zemi prisuzovali pfirodnim védam
vysokou spolecenskou hodnotu, doséhli
v testu prirodovédné gramotnosti lepsich
vysledkil.

Ve vSech zucastnénych zemich spolec¢en-
skd hodnota pfisuzovand pfirodnim védam
pozitivné souvisela se socidlnim a ekonomic-
kym zazemim zaka.

Chlapci v zemich OECD pfisuzovali
pfirodnim véddm mirné vyssi spolecen-
skou hodnotu nez dévcata, rozdil ale nebyl

vyznamny.



Graf 1: Spolecenska hodnota pfirodnich véd
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Otézka: Nakolik souhlasis s nasledujicimi tvrzenimi?

A) Prirodni védy jsou dulezité, protoze ndm poméhaji porozumét prirodé.

B) Rozvoj pfirodnich véd a technologii obvykle zlepsuje Zivotni podminky lidi.

C) Prirodni védy maji pro spole¢nost velky vyznam.

D) Rozvoj pfirodnich véd a technologii obvykle napomahé ekonomickému rastu.
E) Rozvoj prirodnich véd a technologii obvykle pfindsi spole¢nosti vyhody.

Graf zahrnuje odpovédi: rozhodné souhlasim a souhlasim

2.1.2 Osobni hodnota hodnoty ptirodnich véd je u grafu 2. Ten
pfirodnich véd udéva procento zaku, kteti uvedli, ze s danym
Znéni otazky tykajici se osobni tvrzenim rozhodné souhlasi ¢i souhlasi.

Graf 2: Osobni hodnota pfirodnich véd
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Otazka: Nakolik souhlasis s nasledujicimi tvrzenimi?

A) Myslim, ze pfirodni védy mi pomahaji pochopit véci kolem mne.

B) Az budu dospély/a, budu moci pfirodni védy vyuzit mnoha zpGsoby.

C) Nékteré prirodovédné poznatky mi pomahaji pochopit muj vztah k ostatnim lidem.



D) Po ukon¢eni skoly budu mit fadu pfilezitosti, jak vyuzit pfirodni védy.

E) Pfirodni védy jsou pro mne velmi dulezité.

Graf zahrnuje odpovédi: rozhodné souhlasim a souhlasim

Vyzkum PISA ukdzal, Ze a¢ Zaci mohou byt
presvédceni, ze ptirodni védy jsou obecné
pro spole¢nost velmi dilezité, pro né osobné
jiz to tak byt nemusi. V praméru 75 % zaka
zemi OECD uvadélo, Ze jim piirodni védy
pomahaji porozumét vécem kolem nich, ale
jiz méné zékt uvedlo, Ze ptirodni védy vyuzi-
ji po odchodu ze §koly ¢ijako dospéli. V pri-
méru jen 57 % zédki zemi OECD pak uvedlo,
Ze jsou pro né ptirodni védy dualezité.

Z vybranych zemi ptisuzovali celkové pti-
rodnim véddm nejniz§{ osobni hodnotu Zaci
z Japonska a ¢e$ti Zaci, nicméné i Zci z Fin-
ska a Slovenska byli mirné pod priimérem
OECD. Nejvice nad priimérem byli ze zemi
OECD Z74ci z Mexika, Portugalska a Polska.

Ve 45 zacastnénych zemich Zaci, ktefi
prisuzovali ptirodnim védam vy$$i osobni
hodnotu, doséhli v testu ptirodovédné gra-
motnosti lepsich vysledku.

Ve vét$iné zemi Zdci s lep$im socidlnim
a ekonomickym zdzemim uvadéli vyssi
osobni hodnotu ptirodnich véd. V Ceské
republice nebyla tato souvislost vyznamna.

V zemich OECD se osobni hodnota ptisu-
zovand piirodnim véddm chlapci a dévcaty
vyznamné neliila.

2.2 Divéra ve viastni

schopnosti v pfirodnich

véddch

Diivéra ve vlastni schopnosti
jisté ovliviiuje proces uceni a také motiva-
ci. Pisobi na to, jaké cile si klademe, jaké
strategie uceni vyuzivame i jakych vysledki
dosahujeme.
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Do vyzkumu PISA byly zatazeny dvé
skupiny otdzek souvisejicich s touto pro-
blematikou. Prvni byla zaméfena na to,
jak Zdci véri ve své schopnosti fesit kon-
krétni pfirodovédné ukoly a prekondvat
obtiZe, druhé na sebedtivéru ve své studijni
schopnosti.

2.2.1 Sebedivéra pii

feSeni prirodovédnych

Ukold

V rdmci otdzky se Zici vyjad-
fovali k tomu, nakolik by si zvladli poradit
s riznymi ptirodovédnymi tkoly. Znéni
otézky je u grafu 3. Ten udéva procento zaka,
kteti uvedli, ze by si s danym tikolem poradili
snadno nebo pii trode snahy.

Celkové nejvyssi sebediivéru projevili v té-
to oblasti Zaci z Polska, z vybranych zemi pak
Cesti Zaci. Nejméneé si véfili 7ci z Japonska
a z Indonésie.

Ve v8ech zemich se ukazalo, zZe Zaci, ktefi
vice divétuji ve vlastni schopnosti, doséhli
v testu prirodovédné gramotnosti lepsich
vysledkda.

Z4ci s lep$im socidlnim a ekonomickym
zazemim projevovali ve vSech zemich vét-
§i sebedtivéru pti feseni prirodovédnych
ukold.

Ve vétsiné zemi nebyly celkové rozdily
mezi chlapci a dévcaty. Ze zemi OECD jen
v Japonsku, Holandsku, Koreji a na Islandu
projevovali vét$i miru sebedtvéry chlapci
nez dévcata.



Graf 3: Sebediivéra pfi feSeni pfirodovédnych ukold
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Otézka: Jak obtizné by pro tebe bylo zvladnout nasledujici tkoly?

A) Vysvétlit, proc je zemétreseni v nékterych oblastech ¢astéjsi nez v jinych.

B) Z novinového clanku, ktery se tyka zdravi, poznat, o jakém védeckém problému pojednava.

C) Vysvétlit informace o slozeni potravinovych vyrobk, které jsou uvedeny na jejich obalech.

D) Odhadnout, jaky vliv budou mit zmény zivotniho prostredi na pieziti nékterych druht.

E) Urcit, jaké védecké otazky mohou byt spojeny s likvidaci odpadu.

F) Popsat, jaky vyznam maji antibiotika pfi Ié¢eni nemoci.

G) Rozhodnout, které ze dvou vysvétleni vzniku kyselych destu je lepsi.

H) Diskutovat o tom, jak by nova zjisténi mohla zménit tvé predstavy o mozném zivoté na Marsu.

Graf zahrnuje odpovédi: zvladl/a bych to snadno a musel/a bych se trochu snazit

2.2.2 DOvéra ve studijni véry ve studijni schopnosti je u grafu 4. Ten
schopnosti udévé procento zaka, ktefi uvedli, Ze s danym
Znéni otazky tykajici se sebedi- tvrzenim rozhodné souhlasi ¢i souhlasi.

Graf 4: Dtivéra ve studijni schopnosti
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Otazka: Nakolik souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimi?

A) V testech nebo pfi zkouseni z pfirodovédnych predmétl obvykle odpovidam spravné.
B) Pfi vyuce pfirodovédnych predmétd mi pochopeni latky necini problémy.

C) Pfirodovédna témata se ucim rychle.



D) Nové pfirodovédné poznatky chdpu snadno.

E) Studium obtiznéjsich pfirodovédnych témat by pro mé bylo jednoduché.

F) Pfirodovédna témata se mi zdaji lehka.

Graf zahrnuje odpovédi: rozhodné souhlasim a souhlasim

Z uvedenych zemi celkové nejvice duveé-
fovali ve své studijni schopnosti zaci na Slo-
vensku, pak finsti Zaci, ¢e$ti Zaci byli mirné
pod priimérem OECD a japonsti Zaci si véfili
nejméné ze viech zemi.

Co se tyc¢e souvislosti s vysledky v testu, ve
vSech zemich OECD dosahli Zaci, ktefi vice
duavérovali ve své studijni schopnosti, v testu
prirodovédné gramotnostilepsich vysledki.
Nicméné souvislost jiZ nebyla tak silnd jako
u davéry ve schopnost fesit ikoly.

Ve viech zemich OECD divéra zaka ve
studijni schopnosti pozitivné souvisela se
socialnim a ekonomickym zdzemim Zaki.

Vyzkum ukdzal mirné rozdily v divére ve
studijni schopnosti mezi chlapci a dévcaty,
a to ve prospéch chlapct (22 zemi OECD).
V Ceské republice se rozdily mezi chlapci
a dévcaty neprojevily.

2.3 I4jem ZAkU o piirodni

védy

2.3.1 Zdjem o uceni se

pfirodnim véddm

Zéjem zaka o udeni se prirod-
nim védam zjistovaly v ramci vyzkumu tfi
skupiny otdzek. Prvni byla zaméfena na
zdjem o obecnéjsi prirodovédnd témata ¢i
obory, druhd skupina otdzek na to, jakou
radost maji Zaci z u¢eni se pfirodnim védam.
Jejich vysledky uvadime dale. Tteti skupina
otazek byla ptimo soucasti jednotlivych tdloh
a tykala se zdjmu o konkrétni témata, jichz
se dotykaly ulohy.
Zajem o obecna pfirodovédna témata ¢i
obory

V grafu 5 je uvedeno procento zaka, ktef{

odpovédéli, Ze dané téma je velmi ¢i stiedné
zajima.

Graf 5: Zajem o obecna piirodovédna témata ¢i obory
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Otazka: Jak moc té zajima ucit se o nasledujicich pfirodovédnych tématech?

A) biologie ¢lovéka
B) témata z astronomie
C) témata z chemie
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D) témata z fyziky

E) biologie rostlin

F) zpUsob, jak védci navrhuji experimenty

G) témata z geologie

H) jaké nalezitosti musi mit védecka vysvétleni

Graf zahrnuje odpovédi: velmi zajima a stiedné zajima

vxs

Nejvyssimu zajmu se vieobecné tésila
biologie ¢lovéka. Cesti zaci projevovali
nadpriimérny zajem o zpusoby, jakymi
védci navrhuji experimenty. Podpramérny
zdjem projevili ¢esti i slovensti Zaci o témata
z chemie.

V 52 ztéastnénych zemich Zdci, ktefi pro-
jevovali vys$si zdjem o ptirodovédna témata,
doséhli v testu ptirodovédné gramotnosti
lepsich vysledka.

Zéci s lep$im socidlnim a ekonomickym

Graf 6: Radost z uceni se pfirodnim védam

zazemim ze zemi OECD projevovali vy$si
zdjem o pfirodovédna témata.

Ve vétsiné zucastnénych zemi nebyly
shleddny rozdily v zdjmu mezi chlapci
a dévcaty.

Radost z uceni se pfirodnim védam

Vysledek odpovédi na otazku tykajici se ra-
dosti z ucent je v grafu 6. Ten udava procento
zaka, kteti rozhodné souhlasili ¢i souhlasili
s uvedenymi tvrzenimi.

A B
B CR B Slovensko OFinsko EJaponsko MPriamér OECD

Cc D

Otézka: Nakolik souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimi?
A) Réd/a se dozvidam nové poznatky z pfirodnich véd.

B)
C) Pfirodni védy mé zajimaji.

Bavi mé ucit se o riznych pfirodovédnych tématech.

D) Rad/a si ¢tu ¢lanky nebo knihy s pfirodovédnou tematikou.

E) Rad/a feSim pfirodovédné problémy.

Graf zahrnuje odpovédi: rozhodné souhlasim a souhlasim



Vysledky ukézaly, Ze Zaci méli ve véts§iné
potéSeni z ueni se prirodnim védam. V pri-
meéru 67 % zéki zemi OECD se rado dozvi-
dalo nové poznatky z ptirodnich véd, 63 %
zakt zemi OECD bavilo u¢it se o rtiznych
ptirodovédnych tématech a pfirodni védy je
zajimaly, 50 % zakd zemi OECD rado ¢etlo
o ptirodnich védach, ale jen 46 % Zaka zemi
OECD rédo fesilo ptirodovédné problémy.
Procento japonskych zak, kteri uvedli, Ze
radi fesi prirodovédné problémy, bylo tret
nejnizéi. Cesti i slovensti Zaci byli rovnéz
pod primérem, zatimco ve Finsku fesilo
ptirodovédné problémy rado nadprimérné
mnozstvi Zaka.

V 48 zacastnénych zemich Zaci, kteti
projevovali vétsi radost z uceni se pfirodnim
védam, dosahli v testu prirodovédné gramot-
nosti lepsich vysledk.

Ve v8ech zemich OECD, s vyjimkou
Mexika, zdci s lep$§im socidlnim a ekono-
mickym zdzemim méli vétsi radost z uceni
se pfirodnim védam.

Ve vétsiné zicastnénych zemi nebyly shle-
déany rozdily v radosti z u¢eni mezi chlapci
a dév¢aty. K zemim, kde byl maly rozdil ve
prospéch chlapcd, patii Japonsko, v Ceské
republice a Finsku byl naopak maly (ale
statisticky vyznamny) rozdil ve prospéch
divek.

2.3.2 D0lezitost

dobrych zndmek

v pfirodovédnych

predmétech

Z4ci, kteti navitévuji ve Skole
prirodovédné predméty, byli v rdmci vy-
zkumu PISA 2006 tdzani, nakolik je pro né
dulezité dobie prospivat ve ¢teni, matematice
aptirodnich védach. Celkové prisuzovali zaci
vétsi dulezitost dobrym vysledkim ve ¢tent
a matematice nez v ptirodnich védach. Jen
54 % ceskych zakii uvedla, Ze dobré vysledky
v ptirodnich védach jsou pro né velmi dulezi-
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té ¢i dulezité, coz bylo nejméné ze viech zemi.
Druzi od konce pred ¢eskymi zaky byli Zaci
slovensti s 61 % a pred nimi Zaci finti s 62 %.
Prili§ velkou dulezitost nepiiklddali dobrému
prospéchu v ptirodovédnych predmétech ani
Zaci japonsti, velmi dulezity ¢i dalezity byl
pro 68 % z nich.

2.3.3 Vnéjsi motivace

k uceni se prirodnim

vedam

Vnéjsi motivace se dotykaly dvé
skupiny otazek. Prvni skupina zjitovala, zda
Zaci pocituji, Ze pfirodni védy jsou pro né
uZite¢né, napt. z divodu dal$iho studia ¢i bu-
douciho zaméstnani. Druhd skupina otazek
zjistovala, zda Zaci planuji dalsi studium ¢i
zaméstnani v oblasti pfirodnich véd.

Uzite¢nost studia pfirodnich véd

Otazka tykajici se uzite¢nosti studia pti-
rodnich véd je v grafu 7. Ten udava procento
74k, ktefi rozhodné souhlasili ¢i souhlasili
s uvedenymi tvrzenimi.

V priméru 67 % zakt ze zemi OECD
souhlasilo s tim, Ze se u¢i pfirodni védy,
protozZe je to pro né uZite¢né; 61 % zaku zemi
OECD se vyplatilo snazit se v ptirodnich
védach, protozZe jim to pomuze v budoucim
zaméstnani; 61 % zakd zemi OECD studium
ptirodnich véd zvysi $ance v zaméstnani;
56 % zakt zemi OECD pak uvedlo, Ze to, co
se naudi v prirodnich védach, jim pomuze
ziskat zaméstnani, ¢i to budou pottebovat
v dal$im studiu. Souhlasné odpovédi zdka
vSech vybranych zemi se pohybovaly pod
pramérem OECD.

V 39 ztcéastnénych zemich zdci, ktefi
uvadéli, ze uceni se piirodnim védam je pro
né uZite¢né, dosahli v testu prirodovédné
gramotnosti lepsich vysledkd. Zavislost je
zde méné silnd neZ u otazek tykajicich se
vnitfni motivace (z4jem, radost z uceni).

387



Ve véech zemich OECD, s vyjimkou Mexi- V Ceské republice nebyla tato souvislost
ka, Zaci s lep$im socidlnim a ekonomickym  vyznamna.
zdzemim uvadéli ve vétsi mire, Ze uceni Ve vétsiné zt¢astnénych zemi nebyly shle-
se pfirodnim védam je pro né uZite¢né. dany rozdily mezi chlapci a dévcaty.

Graf 7: Uzite¢nost studia p¥irodnich véd

A B (o} D E
B CR ESlovensko OFinsko EJaponsko MPrimér OECD

Otazka: Nakolik souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimi?

A) Ucim se prirodovédné predméty, protoze vim, Ze je to pro mé uzitecné.

B) Snazit se v ptirodovédnych predmétech se mi vyplati, protoze mito v budoucnu pomdze v praci,
kterou chci délat.

C) Studium prirodovédnych predmét ma pro mé velkou cenu, protoze to, co se naucim, zvysi mé
$ance v zaméstnani.

D)V prirodovédnych predmétech se naucim fadu véci, které mi pomohou ziskat zaméstnani.

E) To, co se naucim v pfirodovédnych pfedmétech, je pro mé dlilezité, protoze to budu potiebovat
pfi dal$im studiu.

Graf zahrnuje odpovédi: rozhodné souhlasim a souhlasim

Dalsi studium ¢i povolani v oblasti pfi- uvadi procento zaki, kteti rozhodné souhla-

rodnich véd sili ¢i souhlasili s uvedenymi tvrzenimi.
Znéni otazky tykajici se studia a zaméstna-

ni v oblasti pfirodnich véd je u grafu 8. Ten



Graf 8: Studium ¢i povolani v oblasti pfirodnich véd

B CR @ Slovensko OFinsko EJaponsko M Primér OECD

Otazka: Nakolik souhlasis s nasledujicimi tvrzenimi?

A) Chtél/a bych pracovat v oblasti pfirodnich véd.

B) Chtél/a bych studovat pfirodni védy po skonceni stiedni koly.
C) Az budu dospély/a, rad/a bych pracoval/a na pfirodovédnych projektech.
D) V zZivoté bych se rdd/a vénoval/a vyzkumu v oblasti pfirodnich véd.

Graf zahrnuje odpovédi: rozhodné souhlasim a souhlasim

V priiméru 37 % zaki ze zemi OECD sou-
hlasilo s tim, Ze by chtéli pracovat v oblasti
ptirodnich véd, v Japonsku to bylo jen 23 %
7&ka, v Ceské republice 25 % 74k, ve Finsku
26 % a na Slovensku 30 % Zakd. Studovat po
stfedni §kole ptirodni védy chtélo v praméru
31 % 24k ze zemi OECD, v Ceské republice
to bylo jen 17 % zékd, v Japonsku 20 % zaka,
ve Finsku 23 % a na Slovensku 25 % Zakd.

Ve 42 zacastnénych zemich zaci, kteti
uvadeéli, Zze se v budoucnu chtéji vénovat
pfirodnim védam, dosdhli v testu lep-
$ich vysledki. Z 20 zemi, kde byla tato
souvislost nejsilnéjsi, 15 dosahlo nadprii-
mérnych vysledkii v testu prirodovédné
gramotnosti.

Ve viech zemich OECD (s vyjimkou
Mexika a Slovenska) Zaci s lep$im socialnim
a ekonomickym zdzemim uvadéli ve vétsi
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mife zdjem o studium ¢i povolani v oblasti
ptirodnich véd. V Ceské republice nebyla
tato souvislost vyznamna.

Podil chlapcti a dévcat, kteti se chtéli
v budoucnu vénovat ptirodnim védam, byl
podobny. V 11 zacastnénych zemich véetné
Japonska byl shleddn maly rozdil ve prospéch
chlapcii. Ceska republika pak byla jedinou
zemi, kde se pfirodnim védam chtélo vénovat
vice divek.

Zacibyli v rémci vyzkumu rovné? dotazo-
vani na zaméstndni, které predpokladaji, Ze
budou vykonavat ve 30 letech. V primeéru
25 % zaki ze zemi OECD uvedlo zaméstnani
zaki, ktefi uvedli zaméstnani v oblasti
ptirodnich véd, bylo v Japonsku - jen 8 %.
V Ceské republice to bylo 17 %, ve Finsku
18 % a na Slovensku 20 % zak.



2.3.4 Mimoskolni aktivity

souvisejici s pfirodnimi

vedami

Vyzkum PISA se také zabyval
tim, zda se Zaci vénuji riznym aktivitdm

souvisejicim s pfirodnimi védami i ve svém
volném case. V grafu 9 je uvedeno procento
zaku, ktefi odpovédéli, Ze se dané aktivité
vénuji velmi ¢asto ¢i pravidelné.

Graf 9: Mimoskolni aktivity souvisejici s pfirodnimi védami

'BCR B Slovensko O Finsko DJaBonsko B Primér OECD

D E F

Otazka: Jak ¢asto délas nasleduijici?

A) Sledujes televizni porady s pfirodovédnou tematikou.

B) Cte$ ptirodovédné ¢asopisy nebo novinové ¢lanky s prirodovédnou tematikou.
C) Navstévujes webové stranky s pfirodovédnou tematikou.

D) Pljcujes si nebo si kupujes knihy s pfirodovédnou tematikou.

E

Graf zahrnuje odpovédi: velmi ¢asto a pravidelné

Je vidét, Ze i v priméru se takovymto akti-
vitdm vénuje mensina Zaki. Nejcastéjsi bylo
sledovani televiznich poradi s prirodovédnou
tematikou a ¢teni ptirodovédnych casopisii
nebo novinovych ¢lanki s pfrodovédnou te-
matikou. Zda se tedy, Ze televize a tisk nejvice
ovliviiuji Zaky, co se tyce ziskavani informaci
z piirodnich véd mimo $kolu.

V 38 zucastnénych zemich Zaci, ktefi se
vice vénovali ptirodovédnym aktivitim
mimo $kolu, dosdhli v testu pfirodovédné
gramotnosti lepsich vysledki.

) Poslouchds rozhlasové porady o rozvoji pfirodnich véd.
F) Chodis do pfirodovédného krouzku nebo klubu.

Ve vétsiné zemi se také ukazala silnd sou-
vislost socialné ekonomického zdzemi zaku
a Cetnosti uvedenych aktivit. Zaci s horsim
socialnim a ekonomickym zdzemim uvadéli
mnohem méné, ze by se pravidelné vénovali
aktivitdm, jako je ¢teni ptirodovédnych
Casopist ¢i novinovych ¢lanka.

V 9 zemich OECD se projevil maly (ale
statisticky vyznamny) rozdil v Cetnosti
mimoskolnich aktivit ve prospéch chlapcu.
V Ceské republice byl naopak maly rozdil
ve prospéch dévéat.



2.4 Odpovédnost vUéi

zdrojum a Zivotnimu

prostiedi

Dotazniky vyzkumu PISA obsa-
hovaly nékolik otdzek tykajicich se prirod-
nich zdrojt a Zivotniho prostfedi. Stru¢né
se o nich zminime déle.

2.4.1 Obezndmenost

s problémy Zivotniho

prostredi

Prvni z otazek zjistovala, nakolik
jsou Zaci obeznameni s riiznymi ekologicky-
mi problémy. Znéni otazky je u grafu 10. Ten
zachycuje procento zakd, ktei{ uvedli, ze o da-
ném ekologickém problému vi hodné nebo
alespon néco a dokazali by ho vysvétlit.

Graf 10: Obeznamenost s problémy Zivotniho prostiedi

A B
mCR B Slovensko OFinsko B Japonsko M Pramér OECD

C D E

Otazka: Jaké informace mas o nasledujicich ekologickych problémech?

A) disledky kaceni lesti na uzivani ostatni pady

B) kyselé desté

C) zvysovani podilu sklenikovych plynd v atmosfére

D) radioaktivni odpad

E) pouzivani geneticky upravenych organisma (GMO)

Graf zahrnuje odpovédi: vim o tom hodné a dokazal/a bych to dobie vysvétlit; néco o tom vim

a také bych to zhruba dokazal/a vysvétlit

Vétsina zéka zemi OECD (v priméru
73 %) uvedla, Ze je informovana o dusled-
cich kéceni lesti. O kyselych destich védélo
v priaméru 60 % zakd zemi OECD a o skle-
nikovych plynech 58 % zaka zemi OECD.
V praméru 53 % zéka zemi OECD mélo
informace o radioaktivnim odpadu. Cesti
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zaci zde patfili k tém nejlépe informovanym.
Nejmensi informovanost byla o geneticky
upravenych organismech (v primeéru jen
35 % zaka zemi OECD). Z vybranych zemi
uvadéli celkové nejvétsi informovanost Zaci
Slovenska, celkové nad primérem byli i ¢esti
zaci. Finsti Zaci byli tésné pod priamérem



OECD, japonsti zaci uvadéli nejnizsi infor-
movanost z vybranych zemi.

Ve viech zucastnénych zemich Zaci, kteti
uvadéli vyssi informovanost o ekologickych
problémech, dosahli v testu prirodovédné
gramotnosti lepsich vysledkd. Souvislost
s vykonem v testu zde byla nejsilnéj$i ze
viech sledovanych otazek.

Ve véech zemich uvadéli zaci s lepsim
socidlnim a ekonomickym zdzemim vy$si
informovanost o ekologickych problémech.

Ve vSech zemich OECD uvadéli chlapci

mirné vys$si informovanost o ekologickych
problémech, ve 12 zemich byl rozdil vy-
znamny.

2.4.2 Osobni

zainteresovanost na

problémech Zivotniho

prostredi

V dalsi z otazek méli Zaci uvést,
zda dany ekologicky problém povazuji za
zévazny pro sebe ¢i jiné lidi. Znéni otazky je
uvedeno u grafu 11.

Graf 11: Osobni zainteresovanost na problémech Zivotniho prostiedi

A B C
@ CR B Slovensko OFinsko [Japonsko MPrimér OECD

D E F

Otazka: Povazuje$ nasledujici ekologické problémy za zavazné pro sebe a/nebo pro jiné lidi?

A) znedisténi vzduchu

B) nedostatek energie

C) vyhynuti zvifat a rostlin
D) kaceni lest k ziskani pady
E) nedostatek vody

F) jaderny odpad

Graf zahrnuje odpovédi: tento problém se dotyka jak mne osobné, tak také ostatnich lidi; tento
problém se dotyka jinych lidi v mé zemi, nikoli vSéak mne osobné

U vSech uvedenych problému projevili zaci
vysokou osobni zainteresovanost, v praméru
jen méné nez 5% zakt zemi OECD uvedlo,
ze se nedotykaji nikoho. Za nejpalcivéjsi
problém pro sebe ¢i svou zemi povazovali
zaci v priméru zneci§téni ovzdusi.

Neukdzala se Zddna silna souvislost s vy-
sledky v testu pfirodovédné gramotnosti.

Na rozdil od obezndmenosti s ekologic-
kymi problémy nesouvisi osobni zaintere-
sovanost na téchto problémech nijak silné se
socialnim a ekonomickym zazemim. Cesk4



republika a Island byly jediné dvé zemé
OECD, kde Zaci se slab$im sociilné ekono-
mickym zdzemim uvadéli vétsi osobni zain-
teresovanost na ekologickych problémech.

Ve vétsiné zucastnénych zemi projevily
divky mirné vy$si osobni zainteresovanost
na ekologickych problémech. V 16 zemich
OECD byl rozdil vyznamny.

2.4.3 Optimismus

v otdzkdch zlepseni

Zivotniho prostredf

Treti otazka se tykala ndzoru
z&akt na zlepSeni ruznych ekologickych
problému béhem nasledujicich 20 let. Znéni
otazky je uvedeno u grafu 12.

Graf 12: Zivotni prostiedi a ptirodni zdroje - ditvéra ve zlepseni v p¥istich 20 letech

B
B Slovensko OFinsko [Japonsko M Primér OECD

D E F

Otazka: Myslis si, ze se tyto ekologické problémy béhem nasledujicich 20 let zlepsi, nebo zhorsi?

A) nedostatek energie

B) nedostatek vody

C) znedisténi vzduchu

D) jaderny odpad

E) vyhynuti zvifat a rostlin

F) kaceni lesut k ziskani pldy pro jiné ucely

Graf zahrnuje odpovédi: zlepsi se

Celkova duvéra zaka zemi OECD ve
zlep$eni byla pomérné nizka, pohybovala
se mezi 13% u kaceni lestt a 21 % u nedo-
statku energie. Cesti Z4ci byli nadpriimérné
optimisti¢ti v FeSeni problému nedostatku
energie. Nejméné optimisticti byli z vybra-
nych zemi Zaci Finska.

Souvislost mezi optimismem v feSeni
problému Zzivotniho prostredi a vykonem
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v testu pfirodovédné gramotnosti byla
slabé az stfedné negativni, to znamend,
ze horsi vysledek v testu vede k vétsimu
optimismu, co se problému Zivotniho
prostredi tyce.

Ve vétsiné zucastnénych zemi Zéci se
slab$im socidlné ekonomickym zazemim
projevili vétsi optimismus v FeSeni problémil
zivotniho prostiedi.



Ve vétsiné zucastnénych zemi byli chlap-
ci pokud jde o fe$eni problému Zivotniho
prostiedi mirné optimisti¢téjsi nez divky.
Ve 12 zemich OECD (véetné CR) byl rozdil
vyznamny.

Graf 13: Odpovédnost za udrzZitelny rozvoj

2.4.4 Odpovédnost za

udrZitelny rozvoj

Ve ¢tvrté otdzce méli Zaci vy-
jadrit svtj souhlas ¢i nesouhlas s rtznymi
opatfenimi, vedoucimi ke zlep$eni Zivotniho
prostredi. Znéni otazky je u grafu 13.

BCR
B Slovensko
OFinsko

BJaponsko

W Primér OECD

Otazka: Nakolik souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimi?
A) Primyslova odvétvi by méla byt schopna dokazat, ze bezpecné nakladaji s nebezpecnym

odpadem.

B) Jsem pro existenci zakon( na ochranu lokalit s vyskytem ohrozenych druh rostlin nebo zvi-

fat.

C) Je dulezité provadét pravidelné kontroly emisi z aut jako podminku jejich uzivani.
D) Aby byl omezen vznik odpadu, mély by se co nejméné pouzivat plastové obaly.
E) Elektfina by méla byt vyrabéna z obnovitelnych zdrojd v maximalni mozné mire, i kdyz by to

zvysilo jeji cenu.

F) Roz¢iluje mé, kdyz se plytva energii kvili nadbytecnému uzivani elektrickych spottebic.
G) Jsem pro existenci zakon( regulujicich emise produkované tovarnami, i kdyz by to zvysilo ceny

vyrobku.

Graf zahrnuje odpovédi: rozhodné souhlasim a souhlasim

Vysokou miru souhlasu vyslovovali Zaci
vybranych i ostatnich zemi s dokladovanim
bezpe¢ného zachdzeni s nebezpe¢nym odpa-
dem, s existenci zdkonti na ochranu ohroZe-
nych druht rostlin a zvifat a s provadénim
kontrol emisi aut jako podminky jejich
uzivani. Niz§{ mira souhlasu pak byla u tvr-
zeni, tykajicich se plytvani energii, a zdkont
regulujicich emise produkované tovarnami.

Ve viech zemich OECD byl silngjsi pocit

odpovédnosti spojen s lepsim vysledkem
v testu piirodovédné gramotnosti.

Podobné jako u obezndmenosti s eko-
logickymi problémy, ve vét$iné zemi Zaci
se silnéj$im socidlnim a ekonomickym
zdzemim projevovali vét$i odpovédnost za
udrzitelny rozvoj.

V 8 zemich OECD se projevil vyznamnéjsi
rozdil v odpovédnosti za udrzitelny rozvoj ve
prospéch divek.



3 Zaveér
Patnactileti zaci zucastnénych
zemi projevili ve vyzkumu PISA celkové
velmi pozitivni postoje k pfirodnim védam.
Pfevazna vétsina z nich uznévala dilezitou
roli, kterou ptirodni védy hraji ve svété,
zejména co se tyce porozuméni ptirodé
a zlep3ovani Zivotnich podminek lidi. Zakd,
ktet{ vétili, Ze ptirodni védy mohou pomoci
fesit spolecenské problémy, bylo vyrazné
méné nez téch, kteti vétili, Ze jsou schopny
ptinaset technologicky pokrok.
Vétsina zakua vyjadtila Siroky zéjem o pri-
rodni védy i to, Ze jsou pro né osobné do jisté
miry dalezité. Na druhé strané jen mensina
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Navzdory fadé bonmott o obtizné ménitelnosti az neménnosti $kol je nesporné, ze v posled-
nich témér dvaceti letech se v nasich $kolach celd fada véci zménila - a neztidka k dobrému.
Tyka se to i zakladnich kol.

Podrobny prehled o fizeni zdkladnich $kol ve valné ¢asti uvedeného obdobi nabizi vyse
uvedend publikace znamé olomoucké autorky. Je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni md podobu
tiSténou a na 123 stranach nabizi obecné vymezeni fizeni v kontextu zakladniho $kolstvi, ale
také napf. periodizaci sledovaného obdobi, pojednani o pojeti autonomie zékladnich $kol
u nés a shrnuti fady vyznamnych empirickych poznatki o fizenf zdkladnich §kol. Druha ¢ast
publikace ma podobu CD a autorka v ni na vice nez 200 stranach detailné pojednava o tizeni
zakladni $koly v jednotlivych, jiz dfive roz¢lenénych etapach - vidy s explicitnim ohledem na
vnéjsi a vnitfni prostiedi zdkladni $koly a na praci jejich vedoucich pracovnika.

Text, ve kterém je uloZeno hodné prace, nabizi usoustavnéni fady vyznamnych poznatka
o sledovanych jevech a procesech souvisejicich s fizenim zakladni koly. Jde o vyznamny pti-
spévek do dosud nepiili§ bohatého fondu tuzemské literatury zabyvajici se fizenim $kol. Nem¢l
by uniknout zajemctim o tuto problematiku, at jiz z fad studentu ¢i vyzkumniku a teoretiku.
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