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Meteorologie a klimatologie
cviceni 1
Zadani:

Pro zadané stanice ze svéta vypsat rocni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky
zpracovat nasledujici charakteristiky:

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni rocniho rozdéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovicnich srazek (srazkovy polocas)
- Poloha tézisté srazek

Vypracovani:
Pro zadané ukoly jsem zpracovaval data ze stanic Brest (BY), Joensuu (FIN) a Fichtelberg (D).

Meteorologicka stanice Brest se nachazi na jihozapadé Béloruska v nadmorské vysce
99m. Jednd se tedy o stanici poloZzenou ve velmi nizké nadmofské vysce s pravdépodobné
kontinentdlnim podnebim a vysokou ro¢ni amplitudou teplot.

Poloha stanice Joensuu v jihovychodni ¢3sti Finska je velmi podobnd Brestu, opét by se
mélo jednat prfevazné o kontinentalni klima. Zemépisna Sifka je ovsem o pfiblizné 10° severnéji, takze
by zde mélo prevladat celorocné chladnéjsi podnebi.

Stanice Fichtelberg se nachazi v nadmorské vySce 1212 metrli v némeckych Krusnych
horach a tedy v tésné blizkosti hranic Ceska. Poloha této stanice predurcuje stiidani kontinentalniho
a oceanického vlivu, pravdépodobné s prevahou oceanity. Vzhledem k nadmofiské vysce stanice zde
bude panovat chladnéjsi a vlihéi podnebi.

Tab. 1: Roé¢ni chod teploty vzduchu [°C] na stanicich Brest, Joensuu a Fichtelberg za normalové obdobi 1961-
1990

. = mésic
stanice
| 1] 11 v \Y Vi Vi VIl IX X Xl Xl I-XIl
Brest (BY) 45 | -3,2 | 1,1 7,7 13,7 | 16,8 18 17(_ 13,1 7,9 2,7 | (1,7 | 7,4
Joensuu (FIN) -11,6 | -10,7 | 5,4 0,7 8,3 14,2 16,4 14 8,6 3,2 -2,7 | -8,2 2,2
Fichtelberg (D) | -5,1 | -4,8 | -2,4 | 1,3 6,3 9,5 (= 11,2 8,2 4,5 -09 | -3,9 | 2,9

zdroj: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO?Geneva, 1996, 768 s
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Tab. 2: Roéni chod uhrnu srazek [mm] na stanicich Brest, Joensuu a Fichtelberg za normalové obdobi 1961-

1990
. E_ mésic
stanice
| ] 1 v \Y, Vi Vil VIl IX X Xl Xl I-X11

Brest (BY) 37 33 31 39 59 72 80 76 51 42 47 44 | 611
Joensuu (FIN) 37 29 32 35 36 61 75 84 65 59 54 45 | 612
Fichtelberg (D) 88 80 87 86 101 109 112 106 89 70 88 | 102 | 1118
zdroj: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s

1) Pluviometricky koeficient

Pluviometricky koeficient hodnoti vydatnost srazek v uréitém mésici pfi predpokladu

rovhnomérného rozlozeni srazek béhem celého roku. Jde o pomér skuteéného mnozstvi srazek a

mnozstvi, jez predpokladd, ze v kazdém mésici spadne stejny dil celoro¢niho srazkového Ghrnu.

L, L 12r;

Vzorec pottebny pro vypocet - Kp =—2=

ki....... Pluviometricky koeficient

ri....... Mési¢ni srazkovy uhrn i-tého mésice

R..ce. Roéni srazkovy Uhrn

Kp > 1 nadprlimérné srazkové vydatny mésic

Kp < 1 podprimérné srazkové vydatny mésic
Tab. 3: Hodnoty pluviometrického koeficientu na stanicich Brest, Joensuu a Fichtelberg za normalové obdobi
1961-1990

stanice mésic

[:] | Il 1 IV Y Vi Vil VI IX X Xl Xl

Brest (BY) 0,73 |0,65 |0,61 |0,77 |1,16 |1,41 |1,57 |1,49=—/) 0,82 (0,92 |0,86

Joensuu (FIN) [0,73 [0,57 0,63 [0,69 |0,71 [1,20 |1,47 [1,47971,27 |1,16 |1,06 |0,88
Fichtelberg (D) [0,94 =986 [0,93 |0,92 |1,08 |1,17 |1,20 |1,14 |0,9 |0,75 |0,94 |1,09

zdroj: Vlastni vypoéty z hoamot v Tab. 2.
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Ob¥ T.:Priibéh pluviometrického koeficientu na vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

Z vyslednych hodnot pluviometrického koeficientu je patrné, ze vSechny 3 stanice maji
maximum srazek vletnich mésicich. Ztoho plyne, Ze na vsechny tfi stanice ma velky vliv
kontinentalita, nebot v Iété jsou vhodné podminky pro konvektivni srazky, které jsou podstatnou
slozkou celkového Uhrnu srazek v kontinentdlnim podnebi.

Stanice Brest a Joensuu maji vzhledem k svym polohdm velmi podobny pribéh
pluviometrického koeficientu, jen s tim rozdilem, Ze na stanici Brest je drivéjsi narlst srazek, ale i
konec vyraznéjsich srazek. Pravdépodobné je to z toho dlvodu, Ze Brest je diky své nizsi zemépisné
Sifce prohtaty dfive nez stanice Joensuu a naopak na podzim jesté prechdzi pres severni Evropu Casté
frontalni systémy, které prinasi vyznamnéjsi srazky.

Stanice Fichtelberg je typicka horska stanice, nejvice srazek sic namenava také v lété,
predevsim v konvektivni podobé. Ovsem vyrazny podil maji i srazky v let mésicich, nebot se
nachazi na navétrné strané k ¢ u severozapadnimu proudéni, které prinasi dostatek, jak

destovych tak snéhovych srazek-

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

I) Index termické kontinentality

. . 17 .
Vzorec pro vypodet indexu termické kontinentality: K = ——(A—12sin @)

sing
K —index termické kontinentality [%]
¢ — zemépisna $itka [°]
A — praimérna ro¢ni amplituda teploty [°C]
: 17 .
Stanice Brest (BY): K = ————(22,5-12sin(52,12)) = 28,06 %
sin(52,,12)
Stanice Joensuu (FIN): K = L (28—-12sin(62,66)) =3319%
sin(62,66)
Stanice Fichtelberg (D): K = LT (16,3-12sin(50,43)) =15,55%

sin(50,43)
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Tab. 4: Vysledné hodnoty primérné rocni amplitudy t la indexu termické kontinentality na stanicich Brest,
Joensuu a Fichtelberg za normalové obdobi 1961-1990.

Stanice A[°C] K [%]
Brest 22,5 28,06
Joensuu 28 33,19
Fichtelberg 16,3 15,55

zdroj: Vlastni tvorba.

Zvysledkli termické kontinentality je zfejmé, Ze stanice s nejvice kontinentdlnim
podnebim je finskd stanice Joensuu, ktera se uz velmi blizi extrémné kontinentdlni hranici 40%. O
trochu méné je jiznéji poloZena stanice Brest, ve které se i rocni amplituda teplot nedostava do
takovych hodnot jako na stanici Joensuu. Je to ddno predevsim tim, Ze na stanici Brest neklesaji
pramérné zimni teploty tak nizko, jako v Joensuu. Stanice Fichtelberg je jiZz o poznani vice oceanicka a
amplituda je jen 16,3°C.

Il. Index ombrické kontinentality

12(1 - 35)

N

Vzorec pro vypocet indexu ombrické kontinentality: k =

Siv—
pomocné vypocty: | :—Z =) 100 [%], S, :ZS(X—I")
Sr
k —index ombrické kontinentality [%]
| — srazky teplého pololeti (IV - IX) v % ro¢niho Uhrnu [%]
s, —absolutni mnoZstvi srazek chladného pololeti [mm]
s, —rocni Uhrn srazek [mm]

stanice 1:1=61,7%, s, = 234 mm
stanice 2:1=58,17%, s, = 256 mm
stanice 3:1=53,94%, s, = 515 mm

12(61,7 - 35)
V234
12(58.17 — 35)
V256
Stanice Fichtelberg (D): K = 12(53,94 - 35) =10,02%

V915

Stanice Brest (BY): k = =20,95%

=17,38%

Stanice Joensuu (FIN): k =

Index ombrické kontinentality nam poukazuje na ponékud odlisné vysledky. S ohledem
na srazky je nejvice kontinentalni stanice Brest, aZz poté stanice Joensuu. Stanice Fichtelberg opét
vysla jako nejvice oceanickd, coz souvisi s vétsim rozkolisanim srazek v pribéhu roku.
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1ll. Doba polovicnich srazek

Dalsim ukazatelem navazujicim na index ombrické kontinentality je doba polovi¢nich srazek.
Vychazime z tab. 2, kde z celkového ro¢niho Uhrnu srazek ziskame polovinu a zjistujeme, jak dlouho
trvd, nez spadne polovina srazek na konkrétni stanici od 1. dubna.

Stanice Brest (BY)
- rocni thrn sradZek je 611 mm, z toho polovina je 305,5 mm

- suma hodnot od dubna do ¢ervence je 250 mm
- dopocet do poloviny ro¢niho uhrnu je 55,5 mm, tedy 73 setin mm z dalSiho mésice
- vysledkem je 4 + 0,73 = 4,73 mésice

Stanice Joensuu (FIN)
- ro¢ni thrn srazek je 612 mm, z toho polovina je 306 mm

- suma hodnot od dubna do srpna je 291 mm
- dopocet do poloviny ro¢niho thrnu srdzek je 15 mm, tedy 23 setin mm z dalSiho mésice
- vysledkem je 5 + 0,23 = 5,23 mésice

Stanice Fichtelberg (D)

- rocni thrn sradZek je 1118 mm, z toho polovina je 559 mm

suma hodnot od dubna do srpna je 514 mm
- dopocet do poloviny ro¢niho thrnu srdzek je 45 mm, tedy 50 setin mm z dalSiho mésice
- vysledkem je 5+ 0,5 = 5,5 mésice

Tab. 5: Hodnoty vypoéti doby poloviénich srazek

. Uhrn dopocet do
polovina v .
. srazek . poloviny s
rocniho . pocet . Cast
. ., béhem X ro¢niho s .
stanice tuhrnu X celych . z dalsiho vysledek
. celych s . uhrnu . .
srazek[m Y . o mésicu . meésice
m] mésicu srazek
[mm] [mm]
Brest (BY) 305,5 250 4 55,5 0,73 4,73
Joensuu (FIN) 306 291 5 15 0,23 5,23
Fichtelberg (D) 559 514 5 45 0,5 5,5

zdroj: Vlastni tvorba z hodnot tab. 2.

Vysledky doby polovicnich srazek potvrzuji ziskané hodnoty zindexu ombrické
kontinentality. Nejvice kontinentalni stanici je Brest s hodnotou 4, 73, coZ neznaci stoprocentni
kontinentdlni podnebi, ale spiSe p==Yodni. Nejméné kontinentdlni pak opét wvysla stanice
Fichtelberg, ktera vysla spise jako oceFa[%_l—czé. Myslim si, Ze by bt%‘jajl'mavé zkoumat, jak by vysledky
dopadly, kdyby se Uhrn srazek zacal pocitat, az od 1. kvétna, nebot naptiklad stanice Joensuu ma
jednoznacné nejvyssi uhrn srazek v letnich mésicich. Tento vysoky uhrn ovsem zacina az v ¢ervnu.
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IV) Poloha tézisté srazek
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Obr. 2 Rozlozeni ro¢niho chodu srazek na stanicich Brest, Joensuu a Fixhtelberg za normalové obdobi 1961 —
1990.

Souradnice tézisté srazek

Vzorec:

¥ = 0,5(11 +VI =VHI = XI1)+0,866(I1 +V —IX = XI)+ 1V = X
S

y= 0,5(11 =V —IX + X1)+0,866(1H —=VI =VII + XI1)+ 1 =VII
S

., 1., ll. = Ghrn srazek pro jednotlivé mésice

S —rocni Uhrn srazek
Vypocet:

I. Stanice Brest (BY)

. _ 05(33+72 76— 44) + 0,866(31+ 59 — 51— 47) + 39 - 42

=-0,029
611
y= 0,5(31-59-51+47) +0,866(33—-72—76+44) +37-80 0197
611 ’
Tab. 6: Soutadnice tézisté€ srazek pro jednotlivé stanice.
stanice souradnice tézisté x soufadnice tézisté y
Brest (BY) -0,029 -0,197 [;]
Joensuu (FIN) -0,143 -0,113
Fichtelberg (D) 0,014 -0,054

zdroj: Vlastni tvorba.
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1. kvadrant I. kvadrant

@ Joensuu

[} M Fichtelberg

- Brest

2
. kvadrant V. kvadrant

zdroj: Vlastni tvorba z dat v Tab. 6.

v vev

Z polohy tézisté sraziek opét vyplyvd, Ze stanice Joensuu a Brest patfi spiSe
kontinentdlniho podnebi, naopak stanice Fichtelberg se nachazi v kvadrantu, ktery je definovan jako
oceanicky. Ovsem stanice Fichtelberg se nachazi témér v priniku obou os, coZ znamen3, Ze stanice
ma blizko i dal$im 3 kvadrantim. Je to zfejmé dano tim, Ze vysokohorska stanice Fichtelberg se neda
presné zaradit do urcitého typu podnebi.

Tab. 7: Shrnuti zkoumanych charakteristik pro stanici Mogilev, Kuusamo a Kilkenny za normalové obdobi 1961
- 1990

index index doba poloha klima
termické ombrické polovi¢nich teéziste kontinentalni /
kontinentality | kontinentality | srazek srazek oceanské
kontinentalni a
Brest (BY) 28,06% 20,95% 4,73 ll. kvadrant Y i
prechodné
Joensuu kontinentalni a
33,19% 17,38% 5,23 ll. kvadrant Y ,
(FIN) prechodné
Fichtelb (s
chtelbers 15,55% 10,08% 5,5 II. kvadrant ocednické

(D)

zdroj: Vlastni tvorba z vypocitanych dat.

Zaveér:

Vysledky vSech ziskanych indexd a dalSich charakteristik potvrzuji prvotni obecnou
charakteristiku poloh jednotlivych stanic. Ze vsech vysledk( vyplyva, Ze stanice Brest a Joensuu jsou si
velmi podobné a vyznacuji se vyraznou kontinentalitou a jen velmi malo také oceanitou. Stanice Brest
je vice kontinentdlni vzhledem ksrazkam, naopak stanice Joensuu je zase diky teploté vice
kontinentalni, coZz ukazuje prvni zakladni charakteristika, kterou je primérna ro¢ni amplituda teplot.
SloZitéjsi je to s charakterizovanim podnebi na stanici Fichtelberg. JelikoZ se jedna o vysokohorskou
stanici v pfechodném podnebi na ndvétrné strané, tak jsou zde celorocné vyrazné srazky, které



dosahuji maxim v letnich mésicich a zarovern mensiho maxima v zimnich mésicich. Tudiz se neda fici,
zda se jedna o stanici spiSe kontinentalni ¢i oceanicka, je to stanice, kterd ma své vlastni podnebi.

Stanice Fichtelberg se vyznacuje velmi vysokym rocnim Ghrnem srazek 1118 mm, coz je
ddno nadmorskou vySkou vybrané stanice, ale taktéz nevétrnosti smérem kvelmi c¢astému
severozapadnimu proudéni.

Stanice Joensuu se zase vyznacuje velmi vysokou primérnou roc¢ni amplitudou teplot
28°C, coZz ukazuje na vyznamnou kontinentalitu. Zasadni vliv na to maji extrémné nizké teploty
v zimé, kdy do Finska ¢asto proudi velmi studeny a suchy vzduch z vychodu, kolem mohutné sibifské
tlakové vyse.

Ze zjisténych vysledkl vyplyva, Ze Zadna ze tii stanic neni vyloZzené oceanicka.
2t

MAPY.CZ (2016): Mapy.cz, dostupné na: https://mapy.cz/ (4.10.2016)
Climatological Norman (CLINO) for the period 1961-1991. WMO, Geneva, 1996, 768s.
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