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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
Klimatické indexy

Zadani:

Popsat polohu zadanych stanic, vypsat rocni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky
zpracovat nasledujici charakteristiky (slovné zhodnotit):

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

- Poloha tézisté srazek

Vypracovani:

Ukoly jsem vypracovaval pro nasledujici klimatologické stanice:
¢ Bodo VI (Norsko)
e Claremorris (Irsko)
¢ Sniezka (Polsko)

Bodg a to konkrétné na mistnim letiSti. LeZi v nejnizsi nadmorské vySce z vybranych stanic a to
v pouhych 13 m n.m. KdyZ se fekne polarni kruh, vybavi se nam vétsinou velka zima. Avsak tim, Ze
stanice leZzi vmalé nadmorské vySce a nachazi se hned vedle ocednu, teploty tu nebudou tak
extrémni. Velky vliv na klima zde bude mit i Golfsky proud. Stanice tedy zfejmé bude mit oceanicky
typ klimatu.

Stanice Claremorris se nachazi na zapadé Irska v provincii Connacht. LeZzi vnadmorské vysce 71 m
n.m. Nachazi se mirné ve vnitrozemi, avsak nejblizsi ocean lezi pouze 40 km zapadnim smérem. Diky
Atlantskému oceanu a vlivem Golfského proudu tak lze ocekdvat, Ze tato stanice bude mit také
oceanicky typ klimatu.

V poradi treti stanici mGZzeme najit v polské ¢asti nasi nejvyssi hory Snézky. Stanice Sniezka lezi
v nadmorské vysce priblizné 1587 m n.m. Jde tedy o horskou stanici, kterd je nejvySe polozenou
stanici ze vSech. Stanice lezi pomérné hluboko ve vnitrozemi. Diky velké vzdalenosti oceanu lze
ocekavat kontinentalni klima.
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Obr. 1: Mapa vybranych stanic
Zdroj: vlastni tvorba
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Tab. 1: Primérné mésicni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

lZdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.

, 2016

|

| Mésic
Stanice | 1l 11 v \' \Y/| Vil \Y1] IX X Xi Xl
Bodo VI (N) 2,2 | -20 | -06 | 25 7,2 10,4 12,5 12,3 9,0 5,3 1,2 -1,2
Claremorris 44 | 45 | 59 | 7,7 10,1 12,7 14,2 140 | 121 | 98 | 64 5,3
(IRL)
|Sniezka (PL) -7 -6,8 | -5,0 | -1,4 3,4 6,5 8,0 8,2 5,3 23 | -2,8 -5,6/_ - -| KomentaF [M3]: Grafické vystupy fadit na Siiku
lZdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s DR s
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Tab. 2: Primérné mésicni mnoZstvi srazek [mm] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990 stati jen zkracend (napf. WMO, 1996). Staéi kdy?
Mésic uplnou uvedes az v seznamu literatury
Stanice | 1l 11} v Vv \"| Vil Vil IX X Xi Xl
Bodo VI (N) 86 64 68 52 46 54 92 88 123 147 100 100
Claremorris (IRL) 121 83 96 62 77 72 63 97 104 126 119 123
Sniezka (PL) 87 91 87 104 123 141 138 132 85 76 103 96




Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.

1. PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

Pluviometricky koeficient nam vyjadfuje podil skutecného Ghrnu srazek za urcity mésic a uhrnu, ktery

by tento mésic mél pfi rovnomérném rozloZeni srazek béhem roku (1/12 ro¢niho Uhrnu). Slouzi k

posouzeni srazkové vydatnosti jednotlivych mésici pfi hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek. Vzorec

pro pluviometricky koeficient je tento:
Ti
kp = g kde
12

k, ... pluviometricky koeficient

ri ... mésicni Uhrn srazek i-tého mésice[mm]
R ... ro¢ni srazkovy uhrn[mm]

Kp> 1 nadprdmérné srazkové vydatny mésic
Kp< 1 podprimérné srazkové vydatny mésic

Tab. 3: Pluviometricky koeficient vybranych stanic v normalovém obdobi 1961 — 1990

o)

Meésic
Stanice | ] 1] v \" \"| Vil Vil IX X Xl Xl
Bodo VI (N) 1,01 |/ 0,75(0,80| 0,61 | 0,54 | 0,64 1,08 1,04 | 1,45 | 1,73 1,18 1,18
Claremorris (IRL) | 1,27 | 0,87 | 1,01 | 0,65 | 0,81 | 0,76 0,66 1,02 1,09 | 1,32 1,25 1,29
Sniezka (PL) 083 /086 (083|099 | 1,17 [[1,48 | 1,45 | 125 [ 081 [ 072 | (1,08 | 0,91 | KomentaF [M6]: chybns hodnota
lZdroj: vlastni tvorba z hodnot v tab. 2 L 77777777777777777777777777777777777777 | Komenta¥ [M7]: Chybni hodnota
oo ‘[ KomentaF [ M8]: Vlastni tvorba se necituje
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Obr. 2: Pluviometricky koeficient na vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

V grafu si mGZzeme vSimnout pribéhu pluviometrického koeficientu na jednotlivych stanicich. Stanice
Bodo VI (N) a Claremorris (IRL) maji podobny priibéh, avSak na norské stanici jsou srazkové vydatné;jsi
prevazné podzimni mésice a na irské jsou to naopak prevaziné zimni mésice. Norska stanice Bodo VI
ma 6 nadprdmeérné srazkovych mésicu a irska Claremorris 5 mésica.

Lze dobfe vidét kontrast horské vnitrozemské stanice Sniezka (PL), ktera ma nadprimérné srazkové
meésice od jara zhruba do konce léta.

Nejvyssi hodnota pluviometrického koeficientu (1,73)je na norské letecké stanici Bodo VI v fijnu.
Naopak nejnizsi hodnota je na tézZe stanici v kvétnu (0,54).



2. HODNOCENi KONTINENTALITY/OCEANITY KLIMATU

a) Index termické kontinentality

_ 17

K = (A — 12 * sin @), kde

sin ¢

K ... termickd kontinentalita [%]

@ ... zemépisna Sirka

A ... primérna roc¢ni amplituda teploty [°C] (absolutni rozdil nejvyssi a nejnizsi prmérné mésicni

teploty)

Tab. 4: Zemépisné Sitky [°] vybranych stanic a vypoctena hodnota termické kontinentality

Stanice Zemépisna Sitka K [%]

Bodo VI (N) 67° 15° [¥16,03
Claremorris(IRL) 53°43° 1099
Sniezka(PL) 50° 44’ 24,08

Zdroj: vlastni tvorba z hodnot v tab. 1

*Vzorovy vypocet pro stanici Bodo VI:

1,7
sing

sin67° 15”

- { Komentar [M9]: Chybna hodnota

- ‘[ Komentar [M10]: Chybna hodnota

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i - ‘[ KomentaF [M11]: Chybné hodnota

o)

(A—12 % sing) =—Z— x (14,7 — 12 * sin 67°15") = 16,03 %

Nejvy$si hodnota ndm vysla 24,08 % pro stanici Sniezka. Cim vice se ndm hodnota blizi 40 %,
tim vice je klima kontinentdlnéjsi. V nasem pripadé nema Snézka mozna tak vysokou
hodnotu jak bychom ¢ekali. Je to zpUsobeno zfejmé mensim teplotnim rozdilem.

Norskou stanici Bodo VI mlzZeme najit sice hned vedle more, ale index termické

kontinentality nam vysel nékde na pomezi kontinentélniho a ocednského klimatu. MdzZeme
tedy fici, Ze podle tohoto indexu je stanice spiSe prechodné;jsi typ.

Irské stanici Claremorrisvysel koeficient témér 11 % a mlZeme o ni fici, Ze ma mirny
ocednicky typ klimatu.

b) Index ombrické kontinentality

. 12(0-35)

k ... ombricka kontinentalita [%]

I

, kde

| ... srazky teplého pololeti (IV-1X) v % ro¢niho Ghrnu



s, ... absolutni mnoZstvi srazek chladného pololeti (X-111) [mm)]
S; ... rocni Uhrn srazek [mm]

Vztah pro | ma tento tvar:

XSV -IX)

l *100 [%]

.
Vztah pro s,ma tento tvar:

s, = ZS(X—III)

*Vzorovy vypocet pro stanici Claremorris:
2S5 (62+77+72+63+97+104)
= 1143
5, = 25(126 +119+ 123 + 121 + 83 + 96) = 668

* 100 = 41,5

. 12(415-35)

e5 =3,01%

h’ab. 5: Vypocetena hodnota ombrického indexu a ostatni hodnot\d

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, {

Komentar [M12]: Studované na vybranych
stanicich

Stanice Zs(IV-IX) [mm] S, [mm] 1 [%] S, [mm] K [%]
Bodo VI (N) 455 1020 44,6 565 4,85
Claremorris (IRL) 475 1143 41,5 668 *3,01
Sniezka (PL) 723 1263 57,2 540 11,46

Zdroj: vlastni tvorba z hodnot v tab. 2

Opét zde plati pravidlo, Ze ¢im se index ombrické kontinentality/oceanity blizi 40 %, tim je klima vice
kontinentalné;jsi. V tomto indexu jsou vidét nejnizsi hodnoty u stanic Bodo VI a Claremorris, které
jsou si velmi podobné (4,85 % a 3,01 %). Tyto hodnoty nam indikuji oceanicky typ klimatu u téchto

stanic.

Naopak Snézka ma opét pomérné nizkou hodnotu (11,46 %). Je to zpUsobeno predevsim pomérné

vydatnymi srazkami béhem celého roku, které jsou vétsi nez u zbylych dvou stanic.

c) Doba polovicnich srazek (srazkovy polocas)

Je to doba v mésicich, za kterou spadne polovina ro¢niho Uhrnu srazek, pocitano od 1. 4. Lze ji vyuZit
k charakteristice ombrické kontinentality — s rostouci kontinentalitou se doba polovicnich srazek
zkracuje (v kontinentdlnich oblastech se zkracuje asi na 3 mésice, v oblastech silné oceanickych

presahuje 7,0).



Tab. 6: Hodnoty rocnich srazek, polovicnich rocnich srazek a doba jejich naplnéni od 1. dubna na
vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

Stanice s, [mm] sa[mm)] Poéet mésict
Bodo VI (N) 1020 510 *6,37
Claremorris 1143 571,5 6,76
(IRL)

Sniezka (PL) 1263 631,5 4,95

Zdroj: vlastni tvorba z hodnot v tab. 2

l*pl"l'klad: Stanice | (Bodo VI): Ro¢ni Ghrn je 1020 mm, polovina je 510 mm, nacitaji se mésicni
srazkovéuhrny pocinajic dubnem: 52+46+54+92+88+123 = 455 mm —> 6 celych mésicl, do dosazeni
poloviny srazek zbyvd 55 mm, coi predstavuje 0,37 mésicniho Uhrnu dalSiho mésice.-> doba
polovignich srazek je 6,37 mésicel

Pro stanici Bodo VI (N) a Claremorris (IRL) vysly podobné hodnoty polovi¢nich srazek, které

se lisSi pouze o 0,29 mésice. Obé hodnoty se blizi 7, takZze nam to potvrzuje predchozi

vysledky a muiZeme Fici, Ze tyto stanice maji ocednické klima. Stanice Sniezka (PL) ma

hodnotu 4,95 mésice, protoZe vétSina srazek spadne praveé pres jarni a letni obdobi. Vysledek

tedy indikuje kontinentalni klima@.
d) Poloha tézisté srazek

Vychazi se z toho, ze mési¢ni srazkové uhrny jsou rozloZzeny soumérné po obvodu kruznice o

jednotkovém poloméru (osy prochazi priméry leden-Cervenec a duben-fijen).
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lObr.3: Paprskovy graf rozlozeni rocniho chodu srazek vybranych klimatologickych stanic v letech
1961-1990. |

Zdroj: vlastni tvorba z hodnot v tab. 2
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Tab. 7: Souradnice polohy tézisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

Stanice X y

Bodo VI (N) -0,12686 o01829 |
Claremorris -0,12231 0,09365

(IRL)

*Sniezka (PL) 0,03883 -0,10647

Zdroj: vlastni tvorba z hodnot v tab. 2

*Vzorovy vypocet pro stanici Sniezka:
0,5(II1+VI—-VIHI—-XII)+0,866(II1 +V —IX —XI) + IV — X
X =
S

0,5(II1 -V —IX + XI) + 0,866(I — VI — VIII + XII) + I = VII
y =
s

~0,5(91+ 141 - 132 — 96) + 0,866(87 + 123 — 85 — 103) + 104 — 76
- 1263

X

0,5(87—-123-85+103) +0,866(91 — 141 — 132 + 96) + 87 — 138
y =

1263
x=0,03883
y=-0,10647

Norska stanice Bodo VI a irska stanice Claremorris maji v paprskovém grafu podobny pribéh
s tim rozdilem, Ze maxima u stanice irské stanice jsou v pozdéjSich mésicich. Vyrazné se lisi
Sniezka, kterd ma pomérné celorocné srazkové vydatné mésice. Nejvice srazek ale spadne
v obdobi od dubna do srpna.

- ‘{ KomentaF [M16]: Chybné hodnoty
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Obr. 4: Poloha tézisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990
Zdroj: vlastni tvorba z hodnot v tab. 7

Poloha stanic v jednotlivych kvadrantech charakterizuje rizné typy klimatu. Z obrazku je
patrné, Ze jak stanice Claremorris, tak stanice Bodo VI lezi ve Il. kvadrantu, ktery znamen3, Ze
klima na stanicich je oceanické. Sniezka lezi ve IV. kvadrantu, ktery charakterizuje teply
kontinentalni typ.

Tab. 8: Vysledné hodnoty vybranych charakteristik na sledovanych stanicich za obdobi let 1961 -

1990
Stanice Zemépisna | Nadmoiska | Index termické Index Doba Poloha Klima
sitka [°] vyska kontinentality ombrické polovicnich tézisté kontinentalni/
[mn.m.] [%] kontinentality srazek srazek oceanské
[%] [mésic]
Bodo VI 67°15’s.8 13 16,03 4,85 6,37 II. Oceanické
(N) kvadrant
Claremorris 53°43’s.3 71 10,99 3,01 6,76 . Oceanické
(IRL) kvadrant
Sniezka (PL) 50°44°s.s 1587 24,08 11,46 4,95 V. Kontinentalni
kvadrant

Zdroj: vlastni tvorba




ZAVER:
V posledni tabulce mdZeme vidét shrnuti vysledk( zjistovanych ukazatelll pro vybrané
stanice mezi lety 1961-1990.

U stanice Bodo VI, kterd se nachazi na letisti, v nizké nadmofské vysce, mlizeme konstatovat
skuteCnost, Ze tato stanice md mirné oceanicky typ klimatu. Podle indexu termické
kontinentality se sice hodnota blizi 20 % (16,03%), coz by indikovalo spiSe pfechodnéjsi typ,
ale hodnota indexu ombrické kontinentality se blizi 0 % (4,85%), které jsou charakteristické
pro ocednicky typ klimatu. Tomuto vysledku odpovida i doba polovi¢nich srazek, ktera se
blizi hodnoté 7 (6,37 mésice). Poloha v II. kvadrantu ndm znaci ocednicky typ, avsak norska
stanice se nachazi pobliz Ill. kvadrantu, ktery je charakteristicky kontinentalnim a
prechodnym typem klimatu. Bodo VI ma tedy mirné ocednické klima, které se blizi
prechodnému typu.

Pro irskou stanici Claremorris vysly vSechny vysledky indikujici oceanicky typ klimatu. Jak
hodnota indexu termické kontinentality (10,99%), tak hodnota indexu ombrické
nejteplejsiho a nejchladnéjsiho mésice je 9,8 °C. Tento rozdil je ovliviiovan zcasti také teplym
Golfskym proudem.Doba polovi¢nich srazek byla zase nejvyssi (6,76 mésice), coZ je opét
typické pro stanice s oceanickym typem klimatu. Nachazi se taktéz ve Il. kvadrantu a celkové
ma tedy vice oceanické klima nez norska stanice Bodo VI.

Treti horska stanice Sniezka, ktera se nachazi ve vysoké nadmorské vysce (1587 m n.m.) ma
kontinentalni typ klimatu.Index termické kontinentality nenfi zas aZ tak vysoky (24,08 %), ale
porad je vétsi nez u zbylych stanic. Index ombrické kontinentality také neni dostatecné
prokazatelny. Tyto hodnoty jsou zfejmé zplsobeny polohou stanice, vydatnéjsimi srazkami
béhem celého roku a mensim rozdilem teplot. Doba polovi¢nich srazek je zde vyrazné nizsi
nez u predchozich dvou stanic s oceanickym klimatem. Sniezka lezi ve IV. kvadrantu, ktery
znamena teplé kontinentdlni klima.
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