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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
Klimatologické indexy
ZADANI:
Pro zadané stanice ze svéta vypsat roéni chod teploty vzduchu a sréek a potetné Cigraficky - { KomentaF [M1]: KaZdy odstavec musi zacinat
zpracovat nasledujici charakteristiky: G

1) Pluviometricky koeficient—hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

-Index termické kontinentality

-Index ombrické kontinentality

-Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

-Poloha tézisté srazek

VYPRACOVANI:
Zadané ukoly byly zpracovany pro tyto klimatologické stanice:

e Coimbra (Portugalsko)
e Santander (Spanélsko)
e Rivne (Ukrajina)

Coimbra se nachdzi vcentrdlnim Portugalsku nedaleko od pobrezi Atlantského ocednu. Lezi
v nadmorské vySce 98 m a na souradnicich 40°12° s. S., 8°24‘ z. d. Zdejsi klima je teplé a vlhké a
odpovida kategorii Csa podle Képpenovy klasifikace. Primérna rocni teplota je 16,1°C a uhrn srazek
922 mm. Nejsussi mésic je ¢ervenec s Uhrnem pouhych 10 mm, zatimco nejvlih¢im mésicem je leden
s Uhrnem 129 mm.

Santander je meteorologickd stanice na severu Spanélska na pobreZi vBiskajském zalivu. Jeji

souradnice jsou 43°28' s. §.,3°47' z. d. Nadmorska vySka stanice je 10 m.Zdejsi klima je Cisté
oceanské. Podle Kdppenovy klasifikace klimatu spada stanice do kategorie Cfb.

Ukrajinskd stanice Rivne lezi v nadmorské vysce 231 m na souradnicich 48°15' s.5., 31°45' v. d.
Prevladajici klima je chladné a mirné. Podle Képpenovy klasifikace klimatu spada stanice do kategorie
Dfb. V Rivne je zajimavy opacny pribéh srazek béhem roku — nejsussi je zimni a nejdestivéjsi letni
palrok.

Tab.1: Primérné mési¢ni Uhrny srazek [mm] na stanicich Coimbra, Santander a Rivne v obdobi 1961-
1990

mésic 1 Il 1l v Vv Vi vik v | IX X Xi Xi 1-XIl
Coimbra 129 124 76 82 70 41 10 11 45 96 122 116 922
Santander | 99 79 76 96 68 59 44 71 98 112 | 135 136 | 1073
Rivne 32 30 27 39 58 77 85 69 53 39 41 40 590

_ -| KomentaF [M2]: Nemusis zde psat plnou citaci,
77777 - - sta¢i na ni odkazat (napf. WMO, 1996), staci kdyz
budes mit Gplnou citaci v seznamu literatury

[(Data: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)L




Tab.2: Primérné mésicni teploty [°C] na stanicich Coimbra, Santander a Rivne v obdobi 1961-1990

mésic 1 Il 1 v

Coimbra 10,2 11,1 13,5 151
Santander 9,3 94 115 126

Rivne 53 -44 -04 7,5
(Data: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)
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1) Pluviometricky koeficient
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Tab. 3: Pluviometricky koeficient stanic Coimbra, Santander a Rivne v obdobi 1961-1990

1-XIl
16,1
14,1
7,2

| Il 1 v |V Vi vie v jIX X Xl Xl
Coimbra 1,68(1,61(099|1,07(0,91|0,53|0,13(0,14(0,59(1,25|1,59 1,51]
Santander 1,11(0,88(0,85|1,070,760,660,49(0,79(1,10(1,25|1,51 1,52]
Rivne 0,6510,61]0,55/0,79]1,18(1,57(1,73|1,40|1,08|0,79]0,83 0,81]
[(Zdroj: Vlastni vypocty z hodnot v Tab. l)l 7777777777777777777777777777777777777777
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Obr. 1: Pluviometricky koeficient stanic Coimbra, Santander a Rivne vobdobi 1961-1990

Na obr. 1 je patrné, Ze nejvétsi amplitudu pluviometrického koeficientu ma stanice Coimbra. To
znamena, Ze ma nejvétsi rozdil mezi nejsussimi a srazkové nejvydatnéjSimi mésici. Napfriklad

v ¢ervenci naprsi jen 13% srazek primérného mésice a naopak v lednu 168%.

KFivka stanice Sartander ma podobny pribéh jako Coimbra, protoZe se nachazi relativné blizko a také
na pobreZi Atlantiku, tudiz ma podobné klima. Nicméné priabéh pluviometrického koeficientu neni

tak extrémni, takze ma stanice rovhomérnéjsi rozlozeni srazek béhem roku.

Krivka ukrajinské stanice Rivne ma opacny pribéh nez predchozi dvé, coz je dano vyssi zemépisnou
Sitkou a vySSim stupném kontinentality. Maximum tedy najdeme v cervenci (173% srazek
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primérného mésice) s tim, Ze nepresahuje ani 85mm. Zdejsi klima je tedy celkové sussi nez u obou
predchozich stanic.

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

a. Index termické kontinentality (vzorec Gorczyrnského)

1,7
sing

K =

(A =12 * sing)

K ... termicka kontinentalita [%]
@ ... zemépisna Sirka
A ... primérna ro¢ni amplituda teploty [°C]

Vypocet pro stanici Coimbra:

’

K=——""_(121—12 *sin(40,2
sin(40,2) C *sin(40,2))

Tab. 4: Primérna rocni amplituda, zemépisna Sirka a termicka kontinentalita vybranych stanic
v obdobi 1961-1990

A[C] [0 K [%]
Coimbra 12,1 40°12' 027
Santander | 10,1 4328 1323
Rivne 22,9 48°15' 18,53

Termicka kontinentalita stanice Coimbra je 0,17% - to znaci oceanické klima. Prekvapujici mdze byt
vysledek u stanice Santander. Ackoli je stanicesevenéjia neni vystavena tolik otevienému ocednu, je

Biskajsky zaliv otevien pravé severozapadnim smérem — tedy stejnym, z jakého prevlada proudéni do
Evropy. Zachytava tak velké mnozstvi potencialnich srazek, které pak pevninu ochlazuji. Také zaliv
zachytdva jesté pomérné teplou ¢ast Severoatlantického proudu, ktery extrémy teplot také zmirnuje.

Stanice Rivne je typickym pfikladem silné kontinentalni stanice s indexem termické kontinentality
18,53%. To je patrné uz z vysoké priimérné rocni amplitudy teplot 22,9°C.

b) Index ombrické kontinentality (vzorec Hrudicky)
k =12(l —35)/Vs,

ZS(IV—IX)
[==——1100
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Sz = ZS(X - Il

- { KomentaF [M7]: Chybné hodnota
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k ... ombricka kontinentalita [%]

| ... srazky teplého pololeti (IV-I1X) v % ro¢niho Ghrnu

s, ... absolutni mnoZstvi srazek chladného pololeti (X-111) [mm)]
S; ... rocni Uhrn srazek [mm]

Vypocet pro stanici Coimbra:

[= 259 100 =28,09%
922

s: =663

. 12(28,09 — 35)
B V663

kCoimbra =[_3r22] j - '[ KomentaF [M10]: Chybna hodnota

kSantander =[_5r16L j - /[ KomentaF [M11]: Chybna hodnota

krivne = (24,55 __ -~ { KomentaF [M12]: chybné hodnota

Index ombrické kontinentality vysel podobné jako index termické kontinentality. Mezi odliSnosti
patfi: Rivne se podle Uhrn( srazek jevi jesté vice kontinentalnéji. Coimbra a Santander maji naopak
podle srazek extrémnéjsi oceanitu. Rozdil v kontinentalité mezi dvéma stanicemi na Pyrenejském
poloostrové uz neni podle Hrudickova vzorce tak markantni.

[c) Doba polovicnich srazek (srazkovy poloéas)] 777777777777777777777777777777

_ — | Komenta¥F [M13]: Doplnit vypoéty pro viechny
stanice

Tab. 1: Primérné mésicni Uhrny srazek [mm] na stanicich Coimbra, Santander a Rivne v obdobi 1961-
1990 (se zvyraznénymi hodnotami souctem odpovidajicimi poctu celych mésicl srazkového polocasu)

mésic [ 1l v (v [vE (v v jix | X | xXr [ X | =Xl
Coimbra 129|124 |76 |82 |70 |41 |10 |11 |45 |96 |122|116(922
Santander 99 |79 |76 |96 |68 |59 |44 |71 |98 |112 1351361073
Rivne 32 |30 |27 |39 |58 |77 |85 |69 |53 |39 |41 |40 [590




Tab. 5: Doba polovi¢nich srazek (t) stanic Combria,Santander a Rivne

I-XIl [mm] I-X11/2 [mm] |t [mésict]
Coimbra 922 461 v _ - { KomentaF [M14]: chybné hodnota
Santander 1073 537 6,9
Rivne 590 295 - _ -~ { KomentaF [M15]: Chybné hodnota

Vysledky srazkového polocasu odpovidaji indexu ombrické kontinentality. Klima u stanice Coimbra je
velmi silné ocednické, u stanice Santander silné oceanické a u stanice Rivne silné kontinentalni.

d) Poloha tézisté srazek

0,501+ VI—VII = XII) + 0,866(I11 +V —IX = XI) + IV — X

x S
0,511 =V — IX + XI) + 0,866(11 — VI — VIII + XII) + [ — VII
y =
S

I, 1I, ..., Xl ... Ghrny srazek jednotlivych mésict

S ... rocni Uhrn srazek

0,5(124 +41—-10—-116) + 0,866(76 + 70 — 45 — 122) + 82 — 96
Xcombria = 922

0,5(76 — 70 — 45+ 122) + 0,866(124 — 41 — 11 + 116) + 129 — 10
Ycombria = 922
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Obr. 2: RozloZeni srazek béhem roku pro jednotlivé pozorovaci stanicev obdobi 1961-1990

Tab. 6: Souradnice téZisté srazek pro jednotlivé stanice

X y
Combria 10,0138 03807 __ { Komenta¥ [M16]: Chybné hodnoty
Santander 10,1063 01408 -~ { KomentaF [M17]: Hybné hodnoty

Rivne -0,0285 -0,2378 -~ { KomentaF [M18]: Chybné hodnoty
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Obr. 3: Tézisté srazek vybranych stanic v obdobi 1961-1990

Tab. 7: Vysledky vypoctld index( kontinentality pro stanice Coimbra, Santander a

Rivnev obdobi

do textu

- ”[ Komentar [M19]: Grafické vystupy zarovnavat

1961-1990
Index termické | Index ombrické | Doba Poloha tézisté | Klima
kontinentality |kontinentality |polovi¢nich srazek kontinentélni /
srazek oceanské
Coimbra 0,20% -3,20% 7,9 mésice II. kvadrant oceanské
Santander -3,20% -5,2% 6,9 mésice II. kvadrant oceanské
Rivne 18,50% \24,6%‘ 4,5 mésice IIl. kvadrant Kontinentdlni | - -| KomentaF [M20]: Viechny hodnoty jedné

Po provedenych vypottech klimatologickych charakteristik bylo zjisténo, Ze podle primérnych
hodnot z let 1961 —1990 stanice Coimbra a Santander se nachazi v podobnych klimatickych
podminkach, zatimco stanice Rivnhe ma klima jednoznacné odlisné.

Typ klimatu u portugalské stanice Coimbra Ize oznacit za ryze ocednicky — ne vSak extrémné: index
termické kontinentality (0,17%) neklesl do zapornych cisel. Vysledek ombrické kontinentality znaci,
ze je klima stanice podle srazek o néco vice ocednické. Tomu odpovidd i vysledek srazkového

polocasu - témér 8 celych mésicli = velmi silnd oceanita. VSechny vysledky potvrzuje poloha tézisté
srazek ve Il. Kvadrantu. Tézisté vSak lezi blizko hranice s I. kvadrantem, ktery by pro portugalskou

charakteristiky musi mit stejny pocet desetinnych
mist




stanici mohl znamenat znaky stfedomorského klimatu. Teplotni amplituda je relativné mala (12,1°C)
a to diky blizkosti oceanu, ktery v [été resp. ve dne, pevninu ochlazuje a v zimé, resp. v noci, ji ohfiva.
Jde napfiklad o fenomén brizové cirkulace. Na oceanitu ma vliv i blizky studeny Kanarsky proud.
Globalni vétrné a tlakové poméry ovliviiuji v ziméoblast zejména Islandskou tlakovou nizi, Sibifskou
tlakovou vysi a v mensi mite Azorskou tlakovou vysi, zatimco v 1été ma vliv na mistni klima zejména
pravé Azorska tlakova vyse a iranska tlakova nize.

Typ klimatu na stanici Santander ve Spanélsku je moZné oznacit za silné oceanicky. Index termické
kontinentality klesl do zapornych hodnot (-3,23%). Tudiz je oceanita stanice dle teploty mnohem
pomérné teplou Cast Severoatlantického proudu, ktery extrémy teplot zmirfiuje. Index ombrické
kontinentality ukazuje, Ze podle srazek je stanice jesté silnéji ocednickd. To by mohlo byt zplsobeno
tim, Ze je Biskajsky zaliv otevien pravé severozdpadnim smérem — tedy stejnym, z jakého prevlada
proudéni do Evropy. Diky Kantaberskému pohoti, které se tdhne v pasu pravé za méstem Santander,
dochazi k nucenym vystuptim vlhkého vzduchu, a tak vypadava nejvice srazek pravé na pobrezi.
Pohoti a tvar zalivu tak zachytavaji velké mnozZstvi potencidlnich srazek, které pak pevninu ochlazuji.
Diky adiabatickym proceslim a souvisejicimu féhnovému proudéni se tak ohfiva a vysousi centralni
Spanélsko. Tomu véemu odpovida i vysoky srazkovy polocas i nizkd roéni teplotni amplituda (10,1°)
svédcici o oceanité. Vsechny vysledky byly potvrzeny polohou tézisté srazek ve Il. Kvadrantu. Na
zdejsi podnebi maji vliv stejné globalni tlakové utvary jako v pripadé stanice Coimbra.

Posledni studovanou stanici byla Rivne na Ukrajiné. Typ taméjsiho klimatu Ize oznadit jako
kontinentalni. Roc¢ni teplotni amplituda je zde pfiblizné dvakrat vétsi nez u predchozich dvou stanic
(22,9°C). Index termické kontinentality 18,5% a index ombrické kontinentality 24,6% o kontinentalité
jasné svédci. Vzimé zdejsi podnebi modeluje predevsim sibifska tlakova vySe a lehce islandska
tlakova nize a vlété iranska tlakova nize a lehce azorska tlakova vyse. Dle polocCasu srazek 4,5 je
stanice rovnéz silné kontinentalni. Fakt, Ze je oblast vzdalena od ocednu se projevuje taky v nizkém
roénim Uhrnu srazek; viz obr. 2 a to znadi celkovou suchost klimatu. Bylo vypocteno, Ze se tézisté
srazek nachazi ve lll. Kvadrantu, coZ potvrzuje vSechna predchozi tvrzeni o kontinentalité. Poloha
bodu vSak nema daleko od hranice se IV. Kvadrantem, takze mGzZeme prohlasit, Ze se jednd o mirné
teply kontinentdlni typ klimatu.
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