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Meteorologie a klimatologie

Klimatologické indexy
Zadani:

Pro zadané stové stanice popiste jejich polohu¢nd chod teploty a srazek adaare Ci
graficky zpracujte nasledujici charakteristiky:
1) Pluviometricky koeficient — hodnocenicriho rozéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu
- Index termické kontinentality
- Index ombrické kontinentality
- Doba polovénich srazek (srazkovy palas)
- Poloha &ziste srazek

Vypracovani:

Zadané ukoly jsme zpracovavali pro tyto stanice:
* Czestochowa (Polsko)
* Braganca (Portugalsko)
« La Corufia (Spatftsko)
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Obr. 1: Poloha stanic Czestochdwa, Braganca a La Corufia v rdmci Evropy
(zdroj: Google Maps, upraveno)
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Stanice Braganca i La Corufia se nachazeji na s&\mad Pyrenejského poloostrova,
avSak klimatické podminky obou stanic sesktarych ohledech zia¢ lisi.

La Corufia je Spaiské pistavni mEsto lezici na palezi Atlantského oceanu
v pramérné nadméské vysce 48 m. Bmérna rani teplota zde€ini 14,1 °C, zarove se jedna
stanici s nejvySsSim tmim Uhrnem srazek, a to 996 mm. Tato fakta nagnhaze zdejSi klima
by mohlo byt ponsdrné teplé a vyraz&ioceanické.

Oproti tomu portugalska stanice Braganca lezi vedst vysoké nadmiské vySce,
konkrétre 673 m n. m. ve vzdalenostiiplizné 175 km od mee. Da se tedydkavat, Ze zdejSi
klima bude mit o &o kontinental®jSi raz nez u stanice La Coruia.

Stanice Cgstochowa leZi v mirném klimatickém pasu v Zpiané Sice 50° 47" a
nachazi se na jihu Polska v nadsi@ vySce 253 m n. miiplizné 390 km od mte, kterym je
Gdaisky zaliv v Baltském mio. Diky této skuténosti mizeme @¢ekavat, Zze zéthto #
pozorovanych stanic bude mit zdejSi klima nejviaetinentalni charakter.

Tab. 1: Primérné mésicni teploty [°C] ve stanicich Czestochowa, Braganca a La Corufia v obdobi let
1961-1990

= Mésic
Stanice
I Il 1 v Y, VI Vi VI IX X Xl Xl
=
CzestochoWJ-Z,S -1,4 2,4 7,5 13 16 17,3 | 16,9 13 8,6 3,2 -0,9
Braganca 45 5,9 8 10 134 | 17,7 | 21,1 | 20,8 | 18,3 | 13,1 8 5
La Copﬁﬁ 10,4 | 105 | 11,3 | 12,1 | 141 | 16,4 | 184 | 188 | 18,1 | 15,7 | 12,6 | 10,9

(zdroj: dw_na)tological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)

Tab. 2: Primérné mési¢ni mnozstvi srazek [mm] ve stanicich Czestochowa, Braganca a La Corufia v
obdobi let 1961-1990

Mésic
Stanice
I Il 1 v Y \ Vil Vil IX X Xl Xl
Czestochowa| 33 30 31 39 | 69 | 80 86 76 49 40 41 38
Braganca 101 102 59 62 | 53 | 38 17 14 38 70 89 98
La Corufia 131 104 86 83 | 78 | 49 25 29 63 104 116 128

(zdroj: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)

Tab. 3: Primérna rocni teplota [°C] a ro¢ni suma sraZzek [mm)] ve stanicich Czestochowa, Braganca a La
Corufia v obdobi let 1961-1990

. Pramérna rocni Roc¢ni thrn
Stanice o -
teplota [°C] srazek [mm]
Czestochowa 7,7 612
Braganca 12,2 741
La Corufa 14,1 996

(Zdroj: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)
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1) PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

Pluviometricky koeficient je charakteristika vyjagici podil skuténého srazkového
Uhrnu za konkrétni #sic a uhrnu srazek, ktery by tentésic nel pii rovnomérném rozlozeni
sraZzek Bhem roku (tedy 1/12 tmiho Ghrnu). Jehodglem je porovnani vydatnosti srazek
jednotlivych n#sial pfi posouzeni rozloZzeni srazkovych ulrza rok. Pluviometricky
koeficient Ize vypoitat nasledové

T
Kp = T
12
Kp oo pluviometricky koeficient
[T mésicni srazkovy uhrn i-tého &sice [mm]
R...... réni srazkovy uhrn [mm]

Ze vzorce je patrné, Ze pokud X1, pak je misic nadpimeérné srdzkov vydatny, v op&ném
piipact podpimerné vydatny.

Tab. 4: Pluviometricky koeficient ve stanicich Czestochowa, Braganca a La Corufia v obdobi let 1961 —
1990

Mésic

Stanice
[ 1] i v Vv VI VIl VI IX X XI XIl

Czestochowa | 0,65 | 0,59 | 0,61 | 0,76 | 1,35 | 1,57 | 1,69 | 1,49 | 0,96 | 0,78 | 0,80 | 0,75

Braganca 164 | 165 | 0,9 | 1,00 | 0,86 | 0,62 | 0,28 | 0,23 | 0,62 | 1,13 | 1,44 | 159

Algisjfruﬁa 158 | 1,25 | 1,04 | 1,00 | 0,94 | 059 | 0,30 | 0,35 | 0,76 | 1,25 | 1,40 | 1,54
(zdr6j: Vlastni vypocty z hodnot v Tab. 2 a Tab. 3)

Priklad vypaitu pluviometrického koeficientu pro stanici §&tochowa pro ®&sic leden:

_ T _ 33 _ 33 _ .
K, = E = @ =z1= 0,647059 = 0,65
12 12

Na zaklad vypoctu pluviometrického koeficientu jsme zjistili, Zeanpolské
klimatologické stanici Cgstochowa mezi ¥sice srazkoy nadptimérné patily pouze jarni a
letni mesice keéten, ¢erven, ervenec a srpen, zatimco zbyl&sice Ize vyhodnotit jako
srazko¥ podpameérné. Srazko¥ nejvydatrjSim mesicem byléervenec, naopak nejmen
srazek napadlo v Unoru. Tento fakt jeldedr¥ zdokumentovan rowi na Obr. 2., kdeikvka
pro tuto stanici vypovida o kontinentalnim typuniditu. Zcela odliSny jibéh ma Kivka u
zbylych dvou stanic.

Na portugalské stanici Braganca ifpahezi srazko¥ nejvydatijsi mesice listopad,
prosinec, leden a unor, naopak minima pozorujendervenci a srpnu, kdy spadla vzdy
priblizné pouzettvrtina ptimérného ngsicniho mnozstvi srézek.

Stejre tomu je i u pobezni stanice La Coruia, kde pluviometricky koefitidosahuje
maxima v zimnich a minima v letnichégicich. Tento vyrazny Ubytek srazek si Wtkyjeme
pusobenim Azorské tlakové vySe, ktera oirije klima nad Pyrenejskym poloostrovem
zejména v letnich #sicich teplym a suchym vzduchem. Zanpwe miZzeme vSimnout, Ze
kiivka pluviometrickych koeficierit stanic Braganca i La Corufia ma térotozny tvar, ktery
odpovida oceanickému typu klimatu.
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Obr. 2: Pluviometricky koeficient na stanicich Czestochowa, Braganca a La Corufia v obdobi let 1961 —
1990
(Zdroj: Vlastni tvorba z hodnot z Tab. 4)

2) HODNOCENI KONTINENTALITY/OCEANITY KLIMATU

K ur¢eni oceanity/kontinentality podnebiizeme kromd pluviometrického koeficientu
pouzit také dalSi charakteristiky, kterymi jsouardermické kontinentality a index ombrické
kontinentality. U &chto charakteristik plati, Z&im je jejich hodnota vyssi, tim je klima
kontinental®jsi. Indexy termické a ombrické kontinentality dogp maxima pi hodnot okolo
40 %, kdy je klima sila kontinentalni. Naopak s poklesem této hodnotyerasteanita,

v piipadt extrémni oceanity se mohou hodnoty pohybovat do&karzapornyckislech

a) Index termické kontinentality
Vztah pro vypdet:
1,7
sin @

K = (A—12 *sin @)

K.... index termické kontinentality [%]

A.... pramérna rani teplotni amplituda [°C] (absolutni rozdil nejgy& nejnizsi gmern
mesiéni teploty), tj.A = [tmax - tmin]

¢.... zentpisna Sika [°]

D

Tab. 5: Zemépisné Sitky [°] zpracovavanych stanic

Stanice Zemépisna sitka
Czestochowa 50° 47’
Braganca 41° 48’
La Corufia 43°22°

(zdroj: IS MUNI)



Michal KOLESA, 423779
2. rocnik, B-GK GEOG (HG)
Brno 9. 10. 2016
Tab. 6: Index termické kontinentality ve stanicich Czestochowa, Braganca a La Corufia v obdobi let
1961 -1990

Stanice A [°C] K [%]
Czestochowa 20,1 23,70
Braganca 16,6 21,94
La Corufa 8,4 0,40

(Zdroj: Vlastni vypocty z hodnot v Tab. 1 a Tab. 5)

Priklad vypatu indexu termické kontinentality pro stanicigstchowa:

A= [tmax — tmin] = [17,3 — (—=2,8)] = 20,1°C

1,7
K =—
sing

* (A— 12 *sing) = % (20,1 — 12 * sin50°47") = 23,70394609 = 23,70 %

sin 50°47°

Vysledné hodnoty indexu termické kontinentality ywdily, Ze v gipact stanice
Czestochowa se jedna o kontinentalni éghodné klima, protoze jsme dosahiedte vysoké
hodnoty 23,70 %. Tomuto typu klimatu odpovid4 n&ta Braganca, kde jsme ziskali podobnou
hodnotu. V tomto fipac se ndm tedy nepotvrdilyig¢dchozi znalosti, protoZze na zaklad
pluviometrického indexu jsme tuto stanici charaizarali jako oceanickou. Naopak vipact
stanice La Corufia index nabyva hodnoty pouze 0,40€dna se tedy o vyrazncedanicky typ
klimatu. VSechny tyto hodnoty Slo ji&ste&ne predpowdét na zaklad teplotnich amplitud
(Tab. 6), které maji na vysledek indexu vyznamny ¥I¢im wtSi amplituda, tim ma stanice
kontinentalwjsi typ klimatu.

b) Index ombrické kontinentality

Vzorec pro vypoet:

12* (L —35
L _12+(-35)

JS:
K.... index ombrické kontinentality [%0]
l..... mnozstvi sréZzek v teplém obdobi (IV-IX) v pemtech réniho srdZzkového ahrnu [mm]
Sz.... mnozstvi srdzek v zimnim obdobi (X-111) [mm]
S.... raéni srdzkovy thrn [mm]

Nejprve je fteba vypgitat! aS,.

Vztah pro vypdéet! vypada nasledown

_ Ysuv-Ix)

[ * 100[%]

T
Vztah pro vypdetS, ma tento tvar:

S, =Y S(X — III)
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Tab. 7: Index ombrické kontinentality [%] a sumy srazkovych thrni [mm] ve stanicich Czestochowa,

Braganca a La Corufia v obdobi let 1961 — 1990

Stanice 2S(IV-IX) [mm] | Sr[mm] L [%] Sz [mm] k [%]
Czestochowa 399 612 65,20 213 24,83
Braganca 222 741 29,96 519 -2,65
La Corufia 327 996 32,83 669 -1,01

(Zdroj: Vlastni vypocty z Tab. 2 a Tab. 3)

Priklad vypa@tu ombrické kontinentality pro stanici €tochowa:

Y SV — IX) 399
| = 100 =
s, 612

* 100 = 65,20 %

S, = ZS(X — 1) =213

L = 12 (1 —35) 12%(65,20 —35)
N V213

Index ombrické kontinentality pro stanici §tochowa nabyva hodnoty 24,83, coz nam
opct potvrdilo kontinentalni azipchodny raz klimatu. Vifpad Spariské stanice La Corufia
jsme se dostali do zapornych hodnot okolo -1, diyuz se jedna o sidroceanické klima.
Jest nizSi hodnoty a tedy vyrazné oceanity jsme dosaplrtugalské stanice Braganca, kde
tento index dosahuje hodnoty -2,65, coz je vyrapadil oproti indexu termické kontinentality,
ktery tuto stanici definoval jako kontinentalriiéphodny typ.

= 24,83

c) Doba polovinich srazek

Doba polovénich srazek, téz srazkovy poss, je charakteristika souvisejici s indexem
ombrické kontinentality a udava dobu vyjadou v ndsicich, pdinaje 1. dubnem, za kterou
spadne polovina tmiho Uhrnu srazek. Obegplati —¢im kontinentalsjsi je klima, tim je doba
polovi¢nich srazek kratsi, s rostouci oceanitou se pdk tes prodluzuje.

Tab. 8: Hodnoty roc¢nich srazek, polovi¢nich ro¢nich srazek a doba jejich naplnéni od 1. dubna ve
stanicich Czestochowa, Braganca a La Corufia v obdobi let 1961-1990

Stanice Si[mm] Sn [mm] rggfl,ita
Czestochowa 612 306 4,43
Braganca 741 370,5 7,88
La Corufa 996 498 7,58

(zdroj: Vlastni vypocty z Tab. 3)
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Vypocet doby polowinich srazek:

Stanice Cgstochowa, Polsko:

ro¢ni uhrn srdzekini 612 mm, z toho polovina je 306 mm

souet srazkovych uhinod dubna d@ervence: 39 + 69 + 80 + 86 = 274 mm

do poloviniho thrnu chybi 32 mm, ca@ni 32/76 a tedy 42 % Uhrnu srazek dalSiho
mesice

doba polovtniho uhrnu na této stanici je rovna 4 + 0,42 = 4pé8ice

tato hodnota odpovida kontinentalnimi klimatu

Stanice Braganca, Portugalsko:

ro¢ni uhrn srédzekini 741 mm, z toho polovina je 370,5 mm

souwet srazkovych uhinod dubna ddijna: 62 + 53 + 38 + 17 + 14 + 38 + 70 = 292
mm

do poloviniho ahrnu chybi 78,5 mm, ceéini 78,5/89 a tedy 88 % Uhrnu srazek dalSiho
mesice

doba polovtniho Uhrnu na této stanici je rovna 7 + 0,88 = TrB8ice

tato hodnota odpovida oceanickému klimatu

Stanice La Corufia, Spésko:

rocni uhrn srdzekini 996 mm, z toho polovina je 498 mm

souwet srazkovych uhifnod dubna ddijna: 83 + 78 + 49 + 25 + 29 + 63 + 104 = 431
mm

do poloviniho uhrnu chybi 67 mm, c@&mni 67/116 a tedy 58 % uhrnu sradzek dalSiho
mesice

doba polovtniho uhrnu na této stanici je rovna 7 + 0,58 = TyB8ice

tato hodnota odpovida oceanickému klimatu

A4

Tato charakteristika klimatu je zalozena riedpokladu, ze uhrny srédzek za jednotlivé

meésice maji symetrické rozloZeni po obvodu kruZnicgdnotkovém polorru. Osy prochazi
praméry leden-€ervenec a dubeiifen. Celkové rozloZeni srazekhem roku lze znazornit pomoci
paprskového grafu, kde kazdy kvadrant charaktexijify typ klimatu. Ve Il. kvadrantu se
nachazeji stanice s oceanickym typem klimatu, Vestanice s kontinentalnim arqzhodnym
typem, pro IV. kvadrant je potom typické teplé knanhtalni klima a v I. kvadrantu se zpravidla
vyskytuji pouze stanice vysokohorské nebo ssdsimdskym klimatem. U horskych stanic navic
nemusi byt ufeni oceanity/kontinentality jednozireé.
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Obr. 3: RozloZeni ro¢niho chodu srazek ve stanicich Czestochowa, Braganga a La Corufia v obdobi let
1961 — 1990 v paprskovém grafu
(zdroj: Vlastni tvorba z hodnot v Tab. 2)

Z paprskoveho grafu gsicnich paimera srdzek na jednotlivych stanicich je patrné, Ze
rozloZeni sraZzek na stanicich Braganca a La Corygfigbéhu roku je velice podobné, pouze s
tim rozdilem, Ze na stanici La Corufia spadnaimpru podstatt vice srazek, coz reprezentuje
vEétSi Gtvar v grafu. \tSina sraZzek zde spadla v 2incoz s¥dc¢i o oceanickém typu klimatu.

Na stanici Czstochowa je situace vyrazodliSn4, protoZe zde spadlo jednak nejinén

srazek ze vSeclhitfpozorovanych stanic a jednak jdina srazek rozloZena v aje casti roku
— Vv |é€. To je ot znakem kontinentalniho klimatu.

v vey

1961 -1990

Stanice v

=
Czestochowa O,bTGJ -0,249

Braganca -0,009 0,325

La Corufia -0,036 0,301
(zdroj: Vlastni vypocty z Tab. 2)

Vypocet sodadnic polohy &ziste srazek:

_ 051 +VI-VII—-XII)+0866+{II+V —-IX—-XI)+1IV—-X

X S
0,5+ (I =V — IX + XI) + 0,866 * (Il — VI — VIII + XII) + I — VII
y:
S

L, II, ..., XII ... jednotlivé mesicni srazkové uhrny
S ... ra&ni sr&Zzkovy Uhrn
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Priklad vypatu pro stanici Cgstochowa:
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_0,5*(30+80—76—38)+O,866*(31+69—49—41)+39—40

= 0,016
x 612 ’
0,5%*(31-69—-49+41)+ 0,866« (30 — 80— 76+ 38) + 33 — 86
y = = —0,249
612
1. kvadrant | |. kvadrant
[ ]
. i
| eCzestochowa
T T T | #Bracanca
e La Corufia
L]
Ill. kvadrant V. kvadrant

1990

v vey

(zdroj: Vlastni tvorba z hodnot z Tab. 2)
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Na Obr. 4 vidime, Ze3?iSt€ srazek stanic La Corufia a Braganca se nachazéiji ve
kvadrantu, ktery je vymezen pro stanice s oceanddtymatem. V glipads polezni stanice La
Corufia je tento fakt &im nezpochybnitelny, zatimco klimatologickad stanBeganca se
nachazi nedaleko I. kvadrantu (horskéradimdske klima).

Vnitrozemska stanice €gtochowa lezi ve IV. kvadrantu, ktery zahrnuje s&n
s teplym kontinentalnim klimatem, coz je v soulaéwsemi pedchozimi zjig&tnimi.

Tab. 10: Vysledné hodnoty vybranych charakteristik na stanicich Czestochowa, Braganca a La Coruiia
za obdobi let 1961 - 1990

. Index Index Doba
. .. | Nadmorska T . o Poloha
. Zemépisna Ly termicke ombrické | polovi¢nich Civx .
Stanice <cen o vysSka . . . i . tézisté Typ klimatu
Sitka [°] [mn.m] kontinentality | kontinentality srazek srazek
T [%0] [%] [mésic]
Czestochowa | 50° 47 253 23,70 24,83 4,42 K V. kontinentalni
vadrant
Braganca 41° 48 673 21,94 -2,65 7,88 II. kvadrant | oceanické
La Coruia 43° 22 48 0,40 -1,01 7,58 II. kvadrant | oceanické

(zdroje: ELEVATIONMAP.NET, IS MUNI, vlastni vypocty)
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Zavér:

Na z&klad vSech ziskanych vysledkniZzeme konstatovat, Ze Sgtska klimatologicka
stanice La Corufia je vyrazmwceanického typu. Tomu naskuje jednak poloha na ptdvi
Atlantského oceanu, jednak z§igé hodnoty indek termické i ombrické kontinentality, které
se ol pohybuji okolo 0. Také dlouhd doba polmich srazek (7,58 &sice) je znakem
oceanického klimatu.

Oceanicky charakter ma i stanice Braganca na seyanoct Portugalska, kde jsme
vSak dosli k jedné nesrovnalosti figacE indexu termické kontinentality, ktery dosahuje
hodnoty 21,94, coz by odpovidalo kontinentalnimpiazhodnému typu klimatu. Tato hodnota
je vSak Zejm¢ ovlivnéna vyssi polohou této stanice (673 m n. m.) a talgdkou teplotni
amplitudou (16,6 °C). VSechny ostatni zjig¢ hodnoty, zejména index ombrické kontinentality
(-2,65) ¢i doba polovinich srazek (7,88 &sice) tuto stanici ch erizuji jako oceanickou.
Stejre tak polohadzist srazek ve Il. kvadrantu &i¥¢i o oceantt klithatu.

Jedinou stanici, kteroutikeme charakterizovat jako kontinentélni, je polstanice
Czestochowa, kterd ma ze vSec¢hpozorovanych stanic nejvyssi hodnoty inalégrmicke a
ombrické kontinentality (abokolo 24 %), naopak je zde nejkratSi doba pdluich srazek
(4,42 nesice). Polohaskist srazek ve IV. kvadrantu dokonce tuto stanici dgénako teplou
kontinentalni.
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Maestro
Poznámka
Jak píšeš, tahle stanice je dost atypická. Klidně bych ji zařadil mezi oblasti přechodného středomořského klimatu (pro ty je typické teplé suché léto a relativně teplá deštivá zima)


