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Meteorologie a klimatologie

Klimatické indexy

ZADANI:

Pro zadané stanice ze svéta vypsat ro¢ni chod teploty vzduchu a srazek (2 tabulky) a pocetné
¢i graficky zpracovat nasledujici charakteristiky (slovn€ zhodnotit):

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

- Poloha tézisté srazek.

VYPRACOVANI:

Zadané ukoly jsem vypracovavala pro nasledujici stanice:
- Kajaani (FIN)
- Clones (IRL)
- Evora (P)

[Tyto stanice se vzajemné lisi hned v n€kolika faktorech. Prvnim dilezitym faktorem je
jejich geograficka poloha. Zatim, co finské mésto Kajaani se svou polohou nachazi spiSe
uZz v subpolarnim pasu, irské mésto Clones je typické pro pas mirny a portugalskou Evoru
jiz fadime do pasu subtropického. Jiz dle této geografické polohy a vzdalenosti danych
mist od ocednu jde predbézné urcit oceanita ¢i kontinentalita jednotlivych stanic, ale o
ptesnych vysledcich se pfesvédcime az v nasledujicich vypoctech. Dal§im z dulezitych
faktorti je také nadmorska vySka danych klimatologickych stanic. Stanice Kajaani se
nachdzi v nadmotské vySce 161 m. n. m. Irskd stanice Clones se nachdzi v nadmotské
vysce pouhych 71 m. n. m. a portugalska Evora ve vySce 300 mn.m. Z toho vyplyva, ze ve

vSech pfipadech se jednd o relativné nizko poloZené stanice. V mém pozorovani tedy

chybi stanice horska. \ __ — -| KomentaF [M1]: Zarovnani do bloku, kazdy
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Nasledujici tabulky 1 a 2 ndm ukazuji hodnoty primémych mési¢nich teplot a

primérného mésicniho mnozstvi sraZek ve vybranych stanicich.

Tab. 1: Roc¢ni chod teploty vzduchu [°C]na stanicich Kajaani, Clones a Evorav obdobi 1961 —

Komentar [M4]: viechny hodnoty jedné
charakteristiky v tabulkach ¢&i grafech musi mit
stejny pocet desetinnych mist

1990.
stanice meésic
L IL | OL [ IV.| V. | VL | VIL | VIL | IX. | X. | XI. | XIL | -XII
Kajaani | -124 [-11,4] 64| 0 | 75 [133[156] 13,1 | 7.8 | 24 [ -38]-94| 14
(FIN)
Clones | 4,1 | 41 [55|74[101]129][144] 14 [121]9,7] 6 |49 88
(IRL)
Evora 94 | 102 |11,8|13,4(16,320,1| 23 |23.2|21,6(173|127] 94 | 157 /{KomentéF[MZ]:Grafickévvstquzarovnévatdo}
AN textu
(P) . ) \[ Komentar [M3]: U tabulek a obrazki je mozné }
(Data: Climatologicalnormals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.) kv 1eps) pouiivat bespatkovy druh poma

\
\

staci ji napsat do seznamu literatury a zde na ni jen

Komentar [M5]: zbytecné uvadét Gplnou citaci,
odkazat (napf. WMO, 1996)

Tab. 2: Ro¢ni chod thrnu srdzek [mm] na stanicich Kajaani, Clones a Evora v obdobi 1961 —
1990.

Stanice meésic

L (IL | OL | IV. | V.| VL. | VIL | VIIL. | IX. | X. | XL. | XIL. | I-XII

Kajaani 30 (23 [ 25 | 27 (38| 56 | 68 | 89 | 64 | 45 | 42 | 33 | 540
(FIN)

Clones 91 | 67 | 78 | 56 | 67 | 68 | 60 | 86 | 83 | 97 | 85 | 90 | 928
(IRL)

Evora(P) | 88 | 8 | 57 | 56 | 38 | 29 8 4 27 | 69 | 80 85 627

(Data: Climatologicalnormals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)
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1) Pluviometricky koeficient:

127,

Vzorec pro vypoCet pluviometrického koeficientu: K, =

ki...... pluviometricky koeficient
ri...... mesicni srazkovy uhr i-tého mésice
R...... ro¢ni srazkovy thrn

Tab. 3: Hodnoty pluviometrického koeficientu na stanicich Kajaani, Clones a Evora v obdobi
1961 — 1990.

Mésic L L | 0L | IV. | V. | VL. | VIL | VII. | IX. | X. | XL | XIL
Kajaani | 0,66 | 0,51 | 0,55 | 0,6 | 084 | 124 | 151 | 197 | 142 | 1 | 093 | 0,73
(FIN)

Clones | 1,17 | 0,86 | 1 | 0,72 | 0,86 | 0,87 | 0,77 | 1,11 | 1,07 | 125 | 1,09 | 1,16
(IRL)

Evora | 1,68 | 1,64 | 1,09 | 1,07 | 0,72 | 0,55 | 0,15 | 0,07 | 0,51 | 032 | 1,53 | 1,62
)

(Zdroj: Vlastni vypoéty z hodnot v Tab. 2.)

2.5
2
/&( e Kajaani (FIN)
cl IRL
. \ ;\/ ones (IRL)
\/\/A_\/ \ Evora (P)
05 \___/
0 T T T T T T T T T T T !
| I HL Ive Voo VLD VIL VIL IX. Xo XL XL

Obr. 1: Ro¢ni pribéh pluviometrického koeficientu na stanicich Kajaani, Clones a Evora v
obdobi 1961 — 1990.

Vysledky pluviometrickych koeficientl pro jednotlivé stanice se mezi sebou vzajemné
lisi. Zatim, co stanice Kajaani ma srazkoveé nadprimeérné letni mésice, konkrétnéji od kvétna
do fijna a poté srazkoveé podprimeérnou zimu. Stanice Evora je v tomto ohledu pfesny opak.
Zde je naopak velmi srazkové nadprimérma zima — zhruba od listopadu do dubna, ale velmi

j - { KomentaF [M6]: Viastni tvorba se necituje
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srazkoveé podprimémé Iéto. Tuto skuteCnost nam potvrzuje i vySe uvedeny graf. Posledni
z trojice stanic — irské Clones je diky své poloze na Britskych ostrovech, kde se vyrazné
projevuje oceansky typ klimatu, celoro¢né srazkové vyrovnané, jen s mensimi vykyvy, kdy
napiiklad podzimni mésice mohou byt srazkoveé vydatné;jsi.

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

Index termické kontinentality

Vzorec pro vypocet indexu termické kontinentality: K =

L7 (4-12sing)
sing

K — index termické kontinentality [%]
¢ — zemepisna Sitka [°]

A — primérna rocni amplituda [°C]

Tab. 4: Zemépisné sitky jednotlivych stanic

Stanice Zemépisna §irka
Kajaani 64°17°
Clones 54°11°
Evora 38°34°

Tab. 5: Index termické kontinentality ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

Stanice A (°O) K (%)
Kajaani 28 32,43
Clones 10,3 1,19
Evora 13,8 17,23
Vypocty pro jednotlivé stanice:
. L o 1,7 _ . 017\ _ 0
Stanice Kajaani (FIN): x = 1) (28 — 12sin(64°17")) = 32,43 %
. o 1,7 _ . 0417y — 0
Stanice Clones (IRL): x = TG (10,3 —12sin(54°11)) = 1,19 %
1,7

Stanice Evora (P): x = (13,8 —12sin(38°34")) = 17,23 %

sin(38°34")
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Dle zadanych pravidel plati, ze mald (i zapornd) ¢isla vyjdou u stanic s oceanskym
typem klimatu, oproti tomu ¢isla vys$si (maximum okolo 40 %) vychazeji u stanic s klimatem
kontinentalnim. V mém pfipadé u stanice Kajaani, kde index termické kontinentality vySel
32,43 %, se jedna o stanici s klimatem kontinentalnim. Oproti tomu stanice Clones v Irsku,
kde hodnota vysla 1,19 % je typickym piikladem oceanského klimatu. Zde to vSak neni zadné
prekvapeni. Jak jsem jiz vySe zminovala, Irsko je svou polohou na Britskych ostrovech jiz
znamé ocednskym klimatem a pravidelnym rozlozenim srazek v pribéhu roku. U stanice
Evora v Portugalsku vysel vysledek 17,23 %. Zde by se mohlo jednat o typ pfechodného
klimatu. I kdyz Portugalsko lezi z velké casti u biehd Atlantského ocednu, pravé stanice
Evora se nachazi ve vnitrozemi. Zde bych se vsak stale vice pfiklanéla k varianté oceanského
klimatu.

Index ombrické kontinentality:

12(1 -35)

Vzorec pro vypocet indexu termické kontinentality: k =

7
Say-
pomocné vypocty: [ = MIOO R ZS(X_H[)
S?‘

k — index ombrické kontinentality [%]

1 — srazky teplého pololeti (IV-IX) v % ro¢niho thrnu [%]

s, — absolutni mnozstvi srazek chladného pololeti [mm]

sy — ro¢ni uhrn srazek [mm]

Vypocty u jednotlivych stanic:

12(63,33-35)

— 0
Tos = 24,15 %

Kajaani (FIN): k =

12 (45,25-35)

Clones (IRL): k = 7508 =5,45%

Evora (P): k = % =—-5,10 %



Tab. 6:Index ombrické kontinentality [%] a

stanicich v obdobi let 1961 — 1990
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sumy srazkovych uhrnti [mm] ve vybranych

Stanice Zs(IV-IX) sr [mm] L [%] sz [mm] K [%]
[mm]

Kajaani 342 540 63,33 198 24,15

(FIN)

Clones (IRL) 420 928 45,25 508 5,45

Evora (P) 162 627 25,83 465 -5,10

Vysledky ombrického koeficientu byly pro mne samotnou velkym piekvapenim. U
stanice Kajaani vySla hodnota 24,15 %. Tato hodnota je nizsi, nez hodnota termického indexu,
ale stale fadi stanici do kontinentalniho typu klimatu, i kdyz ne tak jednoznacné. U irské
stanice Clones doslo s hodnotou 5,45 k potvrzeni jiz pfedem zminovaného ocednského
klimatu. Nejvétsim prekvapenim pro mne vSak byl vysledek u stanice Evora. Zde vysla

hodnota -5,10, coz znamena velmi silna oceanita. Tato hodnota je tedy ve vyrazném rozporu
s hodnotou pfedchoziho indexu, ktery stanici fadil pomalu i do pfechodného typu klimatu. Dle
ombrického indexu vsak stanice Evora jasné spada do oceanského typu klimatu.

3) Doba poloviénich srazek:

Tab. 7: Hodnoty ro¢nich srazek, polovi¢nich roc¢nich srazek a doba jejich naplnéni od 1.

dubna na vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

polovina pocet | uhrn srazek dopocet do castz olgx?it;:?lich
stanice | ro¢niho thrnu | celych | béhem celych | poloviny roéniho | dalsiho P srézek
srazek [mm] | mésicti | mesict [mm] | Ghrnu sraZzek [mm] | mésice N .
[mésic]
Kajaani
(FIN) 270 4 189 81 0,91 491
Clones
(IRL) 464 6 420 44 0,45 6,45
Evora (P) 313,5 8 311 2,5 0,03 8,03

Vypocty u jednotlivych stanic:

1. Kajaani (FIN):

Zde je ro¢ni thrn srazek 540 : 2 =270 — po vydéleni dvéma je vysledek 270 mm.

Pocet mésict, jejichz suma je mensi, nez 270 je 4 (pocitano od dubna).

Celkovy soucet uhrnu srazek béhem celych mésicti ¢ini 189. Do celkového poctu srazek chybi

81 mm.
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Nasledujici mésic srpen ma 89 mm. Nasledoval vypocet: 100 : 89 = 1,12
Cislo 1,12 jsem vynasobila poétem chybgjicich srazek: 1,12 x 81 =91.
Cislo 91 jsem vydélila 100 a vysledkem bylo 0,91 setin mésice.

Poté jsem secetla pocet celych mésicl + ¢ast dalsiho mésice a vyslo mi ¢islo 4,91 mésice.

2. Clones (IRL):

Roc¢ni uhrn srazek je 928. Vypocet: 928 : 2 = 464

Pocet mésict, jejichz suma je mensi, nez 464 je 6 — opét pocitano od dubna.
Celkovy soucet za vSech 6 mésict ¢ini 420. Do celkového poctu 464 chybi 44.
Nasledujici mésic fijen ma primérny thrn 97 mm.

Opét vypocet: 100 : 97 = 1,03.

Cislo 1,03 nasobime 44 = po zaokrouhleni 45. Toto &islo jsem opét vydélila 100 a celkovy
vysledek pro stanici Clones je 6,45 mésice.

3. Evora (P)

Roc¢ni uhrn srazek je 627. Vypocet: 627 : 2=313,5.

Pocet mésict, jejichz suma je mensi, nez 313,5 je 8 (duben — listopad).

Celkovy soucet za vSech 8 mésicti ¢ini 311. Do celkového poctu 313,5 chybi 2,5 mm.
Mgsic prosinec ma celkovy uhrn 85 mm. Vypocet: 100 : 85 = 1,17

Cislo 1,17 jsem vynasobila chybgjicim pottem mm srazek — 2,5. Po zaokrouhleni vysel
vysledek 3. Toto ¢islo jsem opét vydélila 100 = 0,03.

Celkovy vysledek pro stanici Evora je 8,03 mésice.

Vypocty polovi¢nich srazek pro dané stanice vice méné potvrdily fakta ziskana jiz
z minulych vypoétl. U stanice Kajaani vySla hodnota 4,91 mésice, ¢imz se fadi spise
ke kontinentalnimu typu klimatu. U dalSich dvou stanic Clone a Evora vysly hodnoty 6,45 a
8,03. Zatim, co hodnota irského Clones se blizi k 7, coz znamena siln€¢ oceanské klima, spada
nam tato stanice do klimatu ocednského. U portugalské stanice je vysledek 8,03, takze zde je
to naprosto jednoznacné oceanské klima.
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v vew

4) Poloha téZisté srazek:

e Kajaani (FIN)

== Clones (IRL)

Evora (P)

VIl

Obr. 2: Mé&sicni srazkové thry [mm] na stanicichKajaani, Clones a Evora v obdobi 1961 —
1990.

v ew

Vzorce pro vypocet souiadnic téZiSté srazek:

‘= 0,51 +VI-VII-XIT)+0,866(II] +V - IX - X)+ IV - X
S

V= 0,5(111 =V = IX + XI) +0,866(1 VI = VIII + XII) + [ = VII
S

X, y — soufadnice t€ziste srazek
L II .... XII — ahrny srazek jednotlivych mésicti [mm]
S — ro¢ni Ghrn srazek [mm]

Vzorovy vypocet pro stanici Kajaani (FIN):

0,5(23 456 — 68 —33) + 0,866 (25 + 38 — 64 — 42) +27 — 45
- 540

x = —-0,12

0,5(25—38 — 64 +42) + 0,866 (23 — 56 — 89 +33) + 30 — 68 024
y = = - y
540
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Tab. 8: Soutadnice polohy tézisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

. soufadnice tézisté
stanice
X y
Kajaani (FIN) -0,1226 -0,2455
Clones (IRL) -0,0737 0,0432
Evora (P) -0,0197| 2699, _ -~ { Komenta¥ [M7]: Chybns hodnota
0.3
II. Kvadrant |. Kvadrant
0.2
0.1
m ® Kajaani (FIN)
r T T 0 T . ) M Clones (IRL)
-0.3 -0.2 -0.1 0.1 0.2 0.3 Evora (P)
-0.1
-0.2 -
lIl. Kvadrant . IV. Kvadrant
-0.3 -

Obr. 3: Poloha t¢zist¢ srazek vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

Vyse uvedeny graf ndm znazoriuje stanice Clones a Evora ve druhém kvadrantu, ¢imz
potvrzuje jejich oceansky typ klimatu. Stanice Kajaani je zobrazena v kvadrantu tfetim, ktery
je popisovan jako typ s kontinentdlnim az pfechodnym typem klimatu. I v tomto piipadé
dochazi ke shod€ s predchozimi vypocty.

Tab. 9: Vysledné hodnoty vybranych charakteristik na sledovanych stanicich za obdobi let

1961 - 1990

Stanice | Zemépisna | Nadmotska Index Index Doba Poloha Klima

sitka [°] vyska termické ombrické polovi¢nich | t€zisté | kontinentalni/
[mn. m.] | kontinentality | kontinentality srazek srazek | oceanické
[%] [%] [mésic]

Kajaani 64°17" 161 32,43 24,15 491 111 Kont/ptechod

(FIN)

Clones 54°117 71 1,19 5,45 6,45 1L oceanské

(IRL)

Evora 389347 300 17,23 -5,10 8,03 IL oceanské

®)
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Zavér:

Po vypocteni vSech zadanych charakteristik mi vysly vysledky uvedené v tabulce ¢islo
9. Na zavér uz jen slovni shrnuti vysledkt jednotlivych stanic.

Finska stanice Kajaani se zemépisnou $itkou 64°17" a nadmotskou vyskou 161 m. n.
m. ndm po vypoctech jednotlivych indexd, at’ uz se jednalo a index termické ¢i ombrické
kontinentality, spadd do oblasti s kontinentalnim typem, ¢i Castetné prechodnym typem
klimatu. Podivali bychom-li se na pfesnou geografickou polohu stanice na mapé¢, neni toto
zjisténi né&jak prekvapujici. Doba polovi¢nich srazek zde vysla 4,91 mésice, coz neni vysledek
ukazujici na ryze kontinentalni klima, kde hodnota dosahuje pouhé 3 mésice, ale také je velmi
vzdalena od ocednskych osmi mésicti. Zde bychom se mohli i vice piiklonit k varianté
prechodného klimatu. Na obrazku ¢islo 3 se mi stanice Kajaani zobrazila ve III. kvadrantu,
¢imz pozici kontinentalné-pfechodného klimatu pouze potvrdila.

Druhou z pozorovanych stanic bylo irské Clones se zemépisnou Sitkou 54°11° a
nadmoiskou vyskou 71 m. n. m. Jedna se o stanici, kterd se nachazi na severu Irska v mimém
podnebi. Jiz tato fakta, byla pfedzvésti, Ze se bude jednat o stanici soceanskym typem
klimatu. Nasledujici vypocty tato tvrzeni potvrdily. Indexy termické i ombrické kontinentality
vysly jen lehce nad nulou (konkrétnéji 1,19 a 5,45). Pfesto, Ze ani jedna hodnota nedosahla
zapornych vysledkd, coz by znamenalo skutecné ryze oceanské klima, tak stale mizeme
tvrdit, Ze ve stanici Clones dominuje oceansky typ klimatu. To potvrdila i doba polovi¢nich
srazek, kde vySla hodnota 6,45 mésice. Coz opét neni téch ryze oceanskych 7, ale tato

vovey

ve II. kvadrantu opét potvrdila, Ze se jedna o stanici s oceanskym typem klimatu.

[Posledni z pozorovanych stanic byla portugalskd Evora. Tato stanice se nachazi
v centralnim Portugalsku (zemépisna §itka: 38°34") v nadmoiské vysce 300 m. n. m. Tato
stanice byla pro mne osobn¢ takovou malou zdhadou, jelikoz index termické kontinentality
vysel 17,23, coz naznacovalo skoro prechodné klima, ale index ombrické kontinentality, ktery
vysel zaporné -5,10, naopak ukazuje ryzi oceanitu dané stanice. Dle geografické polohy
stanice a nedaleké pritomnosti Atlantského oceanu se podobny vysledek dal ocekavat, ackoliv
tedy hodnota indexu termické kontinentality zase tak jednozna¢né nehovoii. Doby
polovi¢nich srazek ptesahujici 7 mésict (presné 8,03), opét potvrzuje fakt, ze se jedna o

My
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Komentar [M8]: Jak pises, tato stanice je dost
atypicka.Klidné bych ji zafadil mezi oblasti
prechodného stfedomoftského klimatu (pro ty je
typické teplé suché Iéto a relativné tepld destiva
zima)




