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Meteorologie a klimatologie
Klimatologické indexy

Zadani:
Pro zadané stanice ze svéta vypsat ro¢ni chod teploty vzduchu a srazek (2 tabulky) a pocetné
¢i graficky zpracovat nasledujici charakteristiky (slovné zhodnotit):
1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu
- Index termické kontinentality
- Index ombrické kontinentality
- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

- Poloha tézisté srazek.

Vypracovani:
Prifazené stanice — Mogilev (Bé&lorusko), Kuusamo (Finsko) a Kilkenny (Irsko)

Mogilev se nachazi na vychod¢ Be¢loruska, kde stejnojmenny region sousedi s Ruskem.
Nadmoiskd vyska je 192 m n m., jez spolu splisobenim podnebi piedurcuje krajinu k vlivu
kontinentalniho klimatu.

Témer stejné vysoko lezici je i stanice Kuusamo, kterd lezi na plosiné vysoké 250 m n. m..
Stanice nelezi pfimo u mofte, ale z obou stran je zde patrny vliv Botnického zélivu a Bilého mote.
Polarni kruh lezi pouhych 60 kilometrti severné od stanice a proto nutno pocitat i s vlivem polarnich
noci, jez tvofi vétSinu roku.

Uplnym opakem je tieti stanice, nachazejici se na jihovychodé Irska. Tato stanice leZici pobliz
Atlantského ocednu v nadmoiské vySce 60m a je ovlivnéna ocednskym klimatem, vzniklym
plsobenim teplého Golfského proudu na zapadni pobtezi Evropy.
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[Tabl. 1 Ro&ni chod teploty vzduchu [°C] na stanicich Mogilev, Kuusamo a Kilkenny za normalové obdobi 1961- A{ KomentaF [M1]: Popisy tabulek a obrazkii by

mély byt stejnym pismem jako zbytek prace

mésic |
— T T T N S T T I I I ———1 Komentar [M2]: V grafickych vystupech je
1 Ji Mnr v A\ VI VII Vi IX X X1~ XII mozné (a nékdy i lepsi) pouZzivat bezpatkové typy
Mogilev (BY) 8 | 67]-19]59] 13 162]173]163] 11,5 58 | 02 | 43¢sma
Kuusamo (FIN) | -142[-129] 82 | 22| 5 | 11,7 | 142 | 114 | 6,1 | 01 | -6,2 |-11, KomentaF [M3]: vsechny hodnoty jedné

Kl]_kenny (IRL) 48 49 6.2 3 105 3.4 15.2 147 12.6 102 6.7 5 4 charakteristiky v tabulkach ¢&i grafech musi mit
5 > B > 5 B > 5 > > )

_stejny pocet desetinnych mist

[stanjcd ]

\
S KomentaF [M4]: Grafické vystupy zarovnavat do
textu

N

Tab. 2 Roéni chod Uhrnu srazek [mm] na stanicich Mogilev, Kuusamo a Kilkenny za normalové obdobi 1961- — —
1990 Komentar [M5]: Chybi zdroj, stadi zkracend

citace (napf. WMO, 1996) a Gplnou uvést v seznamu
meésic literatury

I II I v \Y VI VII | VII IX X XI | XII | I-XII
Mogilev (BY) 35 28 36 40 55 81 85 66 54 45 48 44 | 617
Kuusamo (FIN) | 34 27 29 32 44 61 73 75 60 52 47 37 | 571
Kilkenny (IRL) | 87 66 63 52 62 50 53 71 72 85 74 88 | 823

stanice
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1) Pluviometricky koeficient
12r,

i

Vzorec potiebny pro vypocet - K | =

Tab. 3 Hodnoty pluviometrického koeficientu na stanicich Mogilev, Kuusamo a Kilkenny za normalové obdobi
1961-1990

stanice mésic
1 11 1 v \ VI VII | VIII | IX X XI XII
0,68 | 0,54 | 0,70 | 0,78 | 1,07 | 1,58 | 1,65 | 1,28 | 1,05 | 0,88 | 0,93 | 0,86
Mogilev (BY)
0,71 | 0,57 | 0,61 | 0,67 | 0,92 | 1,28 | 1,53 | 1,58 | 1,26 | 1,09 | 0,99 | 0,78
Kuusamo (FIN)
1,27 | 096 | 092 | 0,76 | 0,90 | 0,73 | 0,77 | 1,04 | 1,05 | 1,24 | 1,08 | 1,28
Kilkenny (IRL)
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Obr. 1 Ro¢ni pribéh pluviometrického koeficientu na stanicich Mogilev, Kuusamo a Kilkenny za normalové
obdobi 1961-1990

Pii blizSim zkoumani obrazku €. 1 lze zjistit, Ze stanice Mogilev a Kuusamo jsou témeéf
totozné, pouze o ur¢itou hodnotu posunuté maximum. Také miZzeme konstatovat, ze tyto stanice maji
pouze 4 mésice srazkove nadprimérné (K,>1).

Vykreslenim vysledkti pluviometrického koeficientu pro jednotlivé stanice jsme odhalili
rozdil, ktery tvoii stanice Kilkenny, nebot’ na rozdil od ostatnich stanic ma polovinu mésict srazkove
nadprimérnych.

Nejniz§i hodnoty pluviometrického koeficientu 0,54 vykazuje stanice Mogilev v Ginoru.
Naopak nejvyssi hodnota pluviometrického koeficientu je 1,65 a vyskytuje se v Cervenci na téze
stanici. Nejvice podobné jsou si stanice v dubnu.
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2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

I) Index termické kontinentality

1,7 .
Vzorec pro vypocet indexu termické kontinentality: K = 7 (4-12sin @)
sin
K — index termické kontinentality [%]
¢ — zemepisna Sitka [°]
A — prumérna ro¢ni amplituda teploty [°C]

1
Stanice Mogilev (BY): K = _ L7 (25,3 —12sin(53,95)) =32,78%

sin(53,95)
Stanice Kuusamo (FIN): K = 1’77 (28,4 —125in(65,97)) = 32,48 %
sin(65,97)
Stanice Kilkenny (IRL): K = 1’77 (10,4 —12sin(52,65)) =1,84%
sin(52,65)

Podle predpokladii maji stanice Mogilev a Kuusamo kontinentalni charakter. Stanice maji
hodnotu pfes 32%, tak miizeme fici, Ze se stanice blizi silné¢ kontinentalité¢. Oproti tomu stanice
Kilkenny mé hodnotu indexu termické kontinentality 1,84%. BliZi se zaporu, proto je tato stanice siln¢
oceanicka.

I1. Index ombrické kontinentality

12(1 - 35)

Vzorec pro vypocet indexu termické kontinentality: &k =

¥
Sy-
pomocné vypolty: [ = MIOO [%], s, = ZS(X_H,)
N

k — index ombrické kontinentality [%]

1— srazky teplého pololeti (IV - IX) v % ro¢niho tthrnu [%]

s, — absolutni mnozstvi srazek chladného pololeti [mm]

sy — ro¢ni uhrn srazek [mm)]

12(61,7 -
Stanice Mogilev (BY): k = 12(61.7-35) =20,85%
V236
12(60,4 —
Stanice Kuusamo (FIN): & = 12(60.4-35) =20,28%
226
12(43,7 -
Stanice Kilkenny (IRL): & = 12437-35) =4,.85%

V463

Stejné jako pfi pfedchozim vypoctu indexti termické kontinentality i zde plati, Ze ¢im vyssi
procentudlni hodnota, tim vys§i kontinentdlni charakter stanice. Potvrzenim diivéjSich tvrzeni a
vysledku je stanice Kilkenny, ktera s hodnotou 4,85% predikuje oceanské klima.
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Naopak u dvou zbyvajicich stanic uz to neni tak jednoznané. Ob¢ stanice uz nelze
jednozna¢né oznaclit za ryze kontinentdlni, nebot jejich hodnoty indexu ombrické kontinentality jen
lehce prekraduji 20%. |[Aviak tyto hodnoty mohou byt zkresleny riiznymi jevy a podminkami, které na
stanici plisobi

1I1. Doba polovi¢nich srazek

Dalsim ukazatelem navazujicim na index ombrické kontinentality je doba polovi¢nich srazek.
Vychazime z tab. 2, kde z celkového ro¢niho uhrnu srazek ziskame polovinu a zjistujeme, jak dlouho
trva, nez spadne polovina sraZzek na jednotlivé stanici od 1. dubna.

Stanice Mogilev (BY)

- ro¢ni thrn srazek je 617 mm, z toho polovina je 308,5 mm

- suma hodnot od dubna do ¢ervence je 261 mm

- dopocet do poloviny ro¢niho uhrnu je 47,5 mm, tedy 72 setin mm z dal§iho mésice
- vysledkem je 4 + 0,72 = 4,72 mésice

Stanice Kuusamo (FIN)

- ro¢ni thrn srazek je 571 mm, z toho polovina je 285,5 mm

- suma hodnot od dubna do srpna je 285 mm

- dopocet do poloviny ro¢niho uhrnu srazek je 0,5 mm, tedy 1 setina mm z dalsiho mésice
- vysledkem je 5 +0,01 =5,01 mésice

Stanice Kilkenny (IRL)

- ro¢ni thrn srazek je 823 mm, z toho polovina je 411,5 mm

- suma hodnot od dubna do zaf1 je 360 mm

- dopocet do poloviny ro¢niho uhrnu srazek je 51,5 mm, tedy 61 setin mm z dalsiho mésice
- vysledkem je 6 + 0,61 = 6,61 mésice

Tab. 4 Hodnoty vypoctl doby polovi¢nich srazek

=

polovina . . dopocet do
X thrn srazek M . . xx X
. ro¢niho M . pocet celych poloviny &ast z dalsiho .
stanice . béhem celych Xion X e " vysledek
thrnu Xcind o mésici ro¢niho ihrnu mésice N
Yy mésicti [mm] .
srazek[mm] srazek [mm]
Mogilev (BY) 308,5 261 4 47,5 0,72 4,72
Kuusamo (FIN) 285,5 285 5 0,05 0,01 5,01
Kilkenny (IRL) 411,5 360 6 51,5 0,61 6,61

vice mésict je tieba pro spadnuti poloviny celkového uhrnu srazek (od 1. 4.), tim vice je stanice
charakteristicka pro oceanské klima. Kdezto stanice s kontinentdlnim klimatem mohou dosahnout ¢isla
3.

klimatem uz zde neni tak vyrazné. Ob¢ stanice se blizi k hodnoté¢ 5 nebo tuto hodnotu piekracuji.
V tomto piipad¢ dosahuji hranice mezi kontinentdlni a ocednickou stanici. Tteti stanice s hodnotou
6,61 je typickym piikladem oceanského klimatu.

KomentaF [M6]: Pokud poufzije$ v praci tuto
vétu, musi$ vysvétlit, jaké procesy zde plsobi
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LV) Poloha téZisté srazek
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Obr. 2 — Uhmy mésiénich srazek béhem roku pro stanici Mogilev, Kuusamo a Kilkenny za normalové obdobi
1961 — 1990

Mv ey

Vzorec:

= 05U +VI=VIIL = XIT) + 0866(1I1 +V = IX = XI) + IV = X
s

= OSUIL =V = 1X + XI) +0866(11 ~VI ~VIII + XID) +1 ~VII
s

L, IL., III. — thrn sraZek pro jednotlivé mésice
S — ro¢ni vhrn srazek

Vypocet:
L. Stanice Mogilev (BY)

_0.5(28:+81-66-44) + 0866(36 +55 54 ~48) +40 45 _

=-0,02435
617
—-55-54+48) + 28—-81-66+44)+35~—
)= 0,5(36=55-54+48) +0,866(28 ~81-66 +44) +35 -85 _ oo
617
Tab. 5 Souradnice tézisté srazek pro jednotlivé stanice
stanice soufadnice tézisté x soufadnice t&zisté y
Mogilev (BY) -0,02435 -0,20656
Kuusamo (FIN) -0,10760 -0,20201

Kilkenny (IRL) 0,08831 0,07785
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Obr. 3 Poloha tézisté srazek pro stanice Mogilev, Kuusamo a Kilkenny za normalové obdobi 1961-1990

Stanice Kilkenny se nachdzi v druhém kvadrantu, ktery zna¢i ocednské klima. Oproti tomu
stanice Kuusamo a Mogilev se nachazi ve tfetim kvadrantu, ktery je typicky pro stanice
s kontinentalnim a pfechodnym klimatem.

Shrnuti vysledki

Tab. 6 Shrnuti zkoumanych charakteristik pro stanici Mogilev, Kuusamo a Kilkenny za normalové obdobi 1961 -
1990

index termické index ombrické doba polovi¢nich poloha tézisté klima kontinentalni /
kontinentality kontinentality srazek srazek oceanské
Mogilev R L
(BY) 32,78% 20,85% 472 1. kvadrant lotimenidiil o
ptechodné
Kuusamo R L
(FIN) 32,48% 20,28% 301 L. kvadrant lotimeTEdil o
ptechodné
Kilkenny 6.61
(IRL) 1,84% 4,85% ’ II. kvadrant oceanské

oceanskou.

Naproti tomu jsou zde zbylé dv¢ stanice, které podle prvnich vysledki byly fazeny mezi Cisté
kontinentdlni. Po dal§im zkouméani byly tyto stanice zafazeny do kategorie kontinentalni a pfechodné.
Index termické kontinentality u obou stanic dosahoval hodnot okolo 32%, které spadaji do skupiny
kontinentaIni, kdeZzto pfi vypoctu ombrické kontinentality uz to tak jednoznac¢né nebylo. Dalsi vypocty

jako doba polovi¢nich srazek a poloha tézisté srazek dokazaly, ze klima se d4 opravdu charakterizovat
jako pfechodné.

Zdroje:
Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.



