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Klimatologické indexy

Zadani

e popsat polohu stanic Lvov (UA), Horta (Azores) (P), Vigo (E) a vypsat roc¢ni chod
teploty vzduchu a srazek (2 tabulky) a pocetné ¢&i graficky zpracovat nasledujici
charakteristiky (slovné zhodnotit):

1) Pluviometricky koeficient

— hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

. Index termické kontinentality

. Index ombrické kontinentality

. Doba polovicnich srazek (srazkovy polocas)
. Poloha tézisté srazek

Zakladni informace o stanicich

Tab. 1: Zakladni informace o stanicich Lvov, Horta (Azores) a Vigo

Zdroje dat: NOAA (2016), Mapy.cz (2016), Google Maps (2016)

Nazev stanice | Zemépisna Sitka | Zemépisna délka | Nadmotska Umisténi Reliéf
vyska stanice
Lvov 49°49° 0" N 23°57° 0" E 323 m.n. m. LetiSté Lvov Pahorkatinny
Horta 38°31" 12N 28°38° 48" W 62 m.n. m. Poloostrov Pod
(Azores) ostrova Faian, | hfebenem
Azory ostrova
Vigo 42°14° 21"~ 8°37° 26" 261 m.n. m. LetiSté  Vigo, | Pfimorska
SZ Spanélsko | hornatina




Tab. 2: Ro¢ni chod teploty vzduchu na stanicich Lvov, Horta (Azores) a Vigo (ve °C)

Zdroj dat: WMO - Climatologicalnormals 1961-1990

Ndzev stanice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Rok
Lvov -4,6 | -3,1 1,2 77 | 13,2 | 161 | 17,3 | 168 | 13,1 | 80 25 | -21 7,2
Horta (Azores) | 14,2 | 13,6 | 14,2 | 149 | 16,4 | 186 | 21,1 | 22,2 | 21,3 | 18,9 | 16,8 | 15,2 17,3
Vigo 8,2 90 | 103|116 | 138 | 170 | 19,1 | 189 | 18,0 | 149 | 11,1 | 8,7 13,4

Tab. 3: Ro¢ni chod srazek na stanicich Lvov, Horta (Azores) a Vigo (v mm)

Zdroj dat: WMO — Climatologicalnormals 1961-1990

Ndzev stanice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 [Rok

Lvov 42 43 43 51 77 98 102 76 58 47 46 57 740
Horta (Azores) | 112 98 81 65 56 49 35 54 90 100 | 115 | 120 975
Vigo 285 | 258 | 183 | 155 | 138 76 39 31 112 | 203 | 204 | 270 1954

Vypocet pluviometrického koeficientu

Pluviometricky koeficient pro jednotlivé mésice se vypocita jako podil primérného
mési¢niho Uhrnu srazek a 1/12 ro¢éniho Uhrnu. SlouZi ke znazornéni a porovnavani ro¢niho
chodu srazek. Vypoctené koeficienty pro zkoumané stanice jsou tabelarné znazornény v Tab.
4 a graficky na Obr. 1.

Vypolet: Ko=ri/(R/12),
kde  rj... mésicni Uhrn srazek i'tého mésice v roce [mm)]
R ... ro¢ni Uhrn srazek [mm]

Napftiklad pro Lvov a leden K,=42/(740/12)

Tab. 4: Ro¢ni chod pluviometrického koeficientu na stanicich Lvov, Horta (Azores) a Vigo

Nazev stanice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Lvov 068 | 070 (0,70 | 0,83 | 1,25 [ 1,59 | 1,65 | 1,23 | 0,94 [ 0,76 | 0,75 | 0,92

Horta (Azores) | 1,38 | 1,21 | 1,00 | 0,80 | 0,69 | 0,60 | 0,43 [ 0,66 | 1,11 | 1,23 | 1,42 | 1,48

Vigo 1,75 158|112 |09 |085 | 047 | 024 (0,19 | 0,69 | 1,25 | 1,25 | 1,66
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Obr. 1: Ro¢ni chod pluviometrického koeficientu na stanicich Lvov, Horta (Azores) a Vigo
Zdroj dat: WMO - Climatologicalnormals 1961-1990

Z vypoctenych hodnot lze vycist, Ze ve Lvové ma rocni chod srazek vyrazné letni
maximum a podruzné maximum v prosinci, zatimco na zbyvajicich stanicich ma roc¢ni chod
pluviometrického koeficientu tvar jednoduché viny s maximem v zimé a minimem v letnich
mésicich. Na stanici Vigo je rocni rozkyv koeficientu vétsi nez na azorské stanici Horta.

Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu
a) Index termické kontinentality (vzorec Gorczynského)

Tento index se pouzZiva k vypoctu miry kontinentality podle ro¢ni amlitudy teploty a
zemépisné Sirky (obecné maji oblasti s kontinentalnim klimatem vétsi ro¢ni amplitudu ve
vyssich zemépisnych Sirkach). Pfesné je termicka kontinentalita definovana jako:

K=(1,7/sin @)(A-12*sin @), kde

K ... termicka kontinentalita [%]
@... zemepisna Sifka
A ... primérna ro¢ni amplituda teploty [°C] (absolutni

teploty)

Vypocet pro Lvov

K=(1,7/sin 49,8167°)(21,9-12* sin49,8167°)
K=28,3 %



Vypocet pro Hortu

K=(1,7/sin 38,52°)(8,4-12* sin 38,52°)
K=3,1%

Vypocet pro Vigo

K=(1,7/sin 42,2392°)(21,9-12* sin 42,2392°)
K=7,2%

Vysokd hodnota indexu termické kontinentality byla zjiSténa u stanice Lvov (28,3%),
jedna se tedy o stanici s pomérnou vysokou kontinentalitou. Ostatni dvé stanice maji klima
vyrazné vice oceanické — Vigo leZici témér na pobrezi Atlantického ocedanu 7,2 % a Horta,
ktera lezi na nevelkém souostrovi v Atlantském ocedanu jen 3,1 %.

b) Index ombrické kontinentality (vzorec Hrudicky)

Pfi vypoctu ombrické kontinentality vychazime z ro¢niho rozlozeni srazkovych uhrnd.
Obecné velikost indexu roste srostoucim podilem letnich srazek a klesd s rostoucim
absolutnim mnoizstvim srazek v zimnim pulroce.Pro kontinentalni klima s letnim maximem
srazek je hodnota indexu vysokd, zatimco pro oceanické oblasti s podzimnim a zimnim
maximem je nizka.

Vzorec pro vypocet Hrudickova indexu ombrické kontinentality je:
k=12 (I-35)/V(s,),

kde k ... ombricka kontinentalita [%]
| ... srazky teplého pololeti (IV- 1X) v % ro€niho uhrnu
Sz... absolutni mnozstvi srazek chladného pololeti (X - 1ll) [mm]

Vypocet pro Lvov

k=12 (I-35)/V(s,),
k=12 (62,43-35)/V(278),
k=20%

Vypocet pro Hortu

k=12 (I-35)/V(s,),
k=12 (35,79-35)/V(626),
k=0 %

Vypocet pro Vigo

k=12 (I-35)/V(s.),

k=12 (28,20-35)/v(1403),
k=-2%



Stejné jako pfi vypoctu indexu termické kontinentality jsme zjistili, Ze nejvice
kontinentalni klima ze zkoumanych stanic ma Lvov (20 %), dalsi dvé stanice maji podobné
nizké hodnoty, které naznacuji vysokou miru oceanity zdejSiho klimatu. Na rozdil od termické
oceanity je nejvice ocednittéjsi rezim pozorovan na stanici Vigo (-2 %) a ne na stanici Horta
(0 %).

c) Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

Doba polovi¢nich srazek se rovna ¢asovému useku od 1. 4. do dosaZeni poloviny
ro¢niho Uhrnu, pficemz srazky se nacitaji pravé od 1.4. Opét se vyuziva koncentrace srazek
v lété v kontinentalnich oblastech a v zimé v oblastech oceanického klimatu.

Lvov: ro€ni uhrn 740 mm
51+77+98+102 +0,55*76 = 370 - srazkovy polocas je 4,55 mésice

Horta: ro¢ni uhrn 975 mm
65+56+49+35+54+90+100+0,33*115= 487,5 - srazkovy polocas je 7,33 mésice

Vigo: ro¢ni thrn 1954 mm
155+138+76+39+31+112+203+204+0,07*270= 977 - srazkovy polocas je 8,07 mésice

Vysledky jsou podobné jako u obou predchozich index(, tedy nejvice kontinentdlni Lvov a
srovnatelné vysledky, naznacujici vyraznou oceanitu klimatu u stanic Horta a Vigo. Vétsi miru
oceanity, posuzované podle srazkového polocasu ma stanice Vigo.

d) Poloha tézisté srazek

Pocita se jako soucet vektor(, jejichZ velikost vyjadfuje mésicni Uhrn srazek a jejichz smér
je uréen poradim daného mésice, pficemz leden lezi na ose y a dalSi mésice nasleduji po 30°
ve sméru hodinovych ruci¢ek. Mésicni Uhrny srazek vykreslené v podobé paprskovitého
grafu jsou na Obr. 2. Vyhodou tohoto typu grafu je, Ze zimni obdobi je zde zndzornéno

v vev

Vypocet souradnic tézisté

x= (0,5 (I1+VI-VII-X11)+0,866(111+V-IX-XI)+IV-X)/S
y= (0,5 (I11-V-1X+X1) + 0,866 (I1-VI-VIII+XI1)+I-VI1)/S,

kde 1,11, ..., XII ... dhrny srazek jednotlivych mésicu
S ... ro¢ni Uhrn srazek

Vypocet pro Lvov:

x= (0,5 (43+98-76-57)+0,866(43+77-58-46)+51-47)/740
y= (0,5 (43-77-58+46) + 0,866 (43-98-76+57)+42-102)/740,

x=0,03
y=-0,20



Vysledky pro Hortu:
x=-0,11
y=0,21

Vysledky pro Vigo:
x=-0,01
y=0,35
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Obr. 2: RozloZeni mésicnich srazkovych urnl na stanicich Lvov, Hort a Vigo (roky 1961-90)
Zdroj dat: WMO - Climatologicalnormals 1961-1990
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v vev

v vev

s oceanickym chodem srazek, stanice Vigo ma ocednicky chod, s moZnymi rysy
stfedomorského klimatu (blizkost I. kv.). Lvov leZi v oblasti s chodem srazek odpovidajicim

teplému kontinentdlnimu klimatu.

Zavér

Prehledné shrnuti vysledl vSech vypoctl nalezne ¢tenar v Tab. 5.

Tab. 5: Vyhodnoceni miry kontinentality klimatu na stanicich Lvov, Horta a Vigo

Zdroj dat: WMO — Climatologicalnormals 1961-1990

Stanice Index term. | Index  ombr. | Srazkovy Tézisté srazek | Typ klimatu
kontinentality | kontinentality | polocas

Lvov 28 % 20% 4,55 mésice IV. kvadrant | Kontinentalni

Horta 3% 0% 7,33 mésice Il. kvadrant | Ocednické

Vigo 7% 2% 8,07 mésice Il. kvadrant | Ocednické

Cilem nasi prace bylo uréit miru kontinentality/oceanity u klimatologickych stanic
Lvov, Horta a Vigo. K posouzeni miry kontinentality jednotlivych stanic jsme urcili ro¢ni chod
pluviometrického koeficientu, vypocitali indexy termické a ombrické kontinentality. Zabyvali
jsme se téz urcenim srazkového polocasu vySe uvedenych stanic a na zakladé polohy tézisté
srazek jsme posuzovali pfislusnost stanice k danému klimatickému typu. Na zakladé vsech
urcovanych charakteristik jsme oznacili podnebi na stanici Lvov jako kontinentalni, na
stanicich Horta a Vigo jako oceanické.

Lvov lezi v mirném pdsu severni polokoule blizko 50° s. $. Zdejsi klima ma vyrazné
kontinentalni rysy, nicméné stdle je patrny nemaly zmirfujici vliv Atlantiku, coZ dokazuji
napfiklad relativné vysoké zimni teploty (ve srovndani naptiklad s Uldnbatarem) nebo vysoky
rocni Uhrn srazek (zde mGzZeme uvaZovat i o orografickém vlivu Karpat pfi severnich vétrech
(— zdroj mapy: Dumont, 2013/14). TéZ hodnota ITK je ve srovnani se silné kontinentalnimi
oblastmi mensi (28 %).

Horta, ktera se nachdzi v souostrovi Azory v Atlantském ocednu, ma jednoznacné
ocednické klima stypicky subtropickym roénim chodem srdzek sletnim minimem a
s maximem v zimé, vdobé posunu cyklondlni aktivity k jihu. Navzdory poloze v oblasti
azorské anticyklony jsou ro¢ni srazky témér 1000 mm, pravdépodobné se zde projevuje i

evvs

vV

Podnebi na stanici Vigo je rovnéz oceanické. Ro¢ni chod srazek je ovlivnén sezonnim
posunem cyklonalni aktivity na polarni fronté a ma maximum v zimé a minimum v |été.
Blizkost Atlantického ocednu a relativné hornaty reliéf zapficinuji vysoké hodnoty rocnich
Uhrnl srazek. V zimé se srazky blizi k 300 mm/mésic, v |été se kvali prosazovani se azorské
anticyklony snizuji na pfiblizné 40 mm/mésic. Kvuli velikosti ro¢niho vykyvu mésicnich ahrnd
srazek a hlubokému letnimu minimu ma tato stanice nejnizsi index ombrické kontinentality a
nejdelsi polocas srazek.
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