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Meteorologia a klimatologia

Klimatické indexy

Zadanie:

Pre zadané stanice zo sveta vypisat’ ro¢ny chod teploty vzduchu a zrdzok (2 tabulky)
a pocetne Ci graficky spracovat’ nasledujuce charakteristiky (slovne zhodnotit):

1) Pluviometricky koeficient — hodnotenie ro¢ného rozdelenia zraZok
2) Hodnotenie kontinentality/oceanity klimatu

- Index termickej kontinentality

- Index ombrickej kontinentality

- Doba polovi¢nych zrazok (zrazkovy polocas)

- Poloha taziska zrazok.

Vypracovanie:
Pridelené stanice:

* Lisboa (Portugalsko)
* Ivano —Frankivsk (Ukrajina)
*  BournemounthAirp. (Velké Britania)

Stanica Lisboa sa nachddza v Portugalsku, pri pobrezi Atlantického oceanu, ¢o jej uz
predurcuje vplyv oceanskeho klimatu. Jej siradnice su 38°43¢ s. §., 9°11° z. d, s nadmorskou
vyskou 28 m.n.m.

Nadmorska vyska tohto miesta je 244 m.n.m. a zemepisné sradnice st 48°58° s. §., 24°43° v.
d. Kedze ide o stanicu vo vnuatrozemi, predpoklada sa silny vplyv kontinentalneho klimatu.

[Druhou‘ stanicou je Ivano — Frankivsk, ktord sa nachadza v juhozdpadnej Ukrajine.

Tretou stanicou je Bournemounth Airp. vo Velkej Britanii. Zemepisné stradnice tohto miesta
st 50°47¢ s. 8., 1°53° z. d. Vybrand stanica sa nachadza v blizkosti Laman3$ského prielivu, ¢o
taktieZz ako pri prvej stanici, predurcuje vplyv oceanskeho klimatu.
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Nasledujtce tabulky 1 a 2 ndm zobrazuji hodnoty priemernych mesac¢nych teplot vzduchu
a priemerného mnoZzstva zrdzok vo vybranych staniciach, za obdobie rokov 1961-1990.

Tab. 1:Priemerné mesacné teploty vzduchu [°C] vo vybranych staniciach za obdobie rokov

1961 - 1990
: mesiac 5 |
[stamce] ———] KomentaF [M2]: Tabulky a obrizky zarovnavat
””” [T -1 I IV |-V | VI |- VIl VOl | IX" 1" X ’Xf”XH‘\I-Xi do textu
"k AF [M3]: : ey
Lisboa (P) 4] 123] 137] 151) 174] 202] 224) 228] 217) 185| 145| 118 16| momma iy eps) putive bespakont drty ‘
Ivano —Frankivsk ( pisma
(UA) S| 3,1 14| 81 13,5 165] 179 173| 13,5] 81| 26| -2,1| 74
BournemounthAirp.
(GB)
43 44| 60| 81| 11,3| 144| 163| 16,1| 13,8 11,0| 7,0| 5,1 9,8
(Data: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768
S. _ = ”‘ Komentar [M4]: Zde je zbyte¢né pouzivat
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Uplnou citaci. Staci kdyz bude v seznamu literatury a
zde na ni jen odkazat (napt. WMO, 1996)
Tab. 2:Priemernémesacné uhmy zrdZok [mm] vo vybranych staniciach za obdobie rokov
1961 - 1990
. mesiac
stanice
1 11 11 v A\ VI VI VIII X X XI XII | I-XII
Lisboa (P) 110 111 69 64 39 21 5 6 26 80| 114| 108| 753
Ivano — Frankivsk
(UA) 30 31 34 53 87 97 103 81 52 36 37 40| 681
BournemounthAirp.
(GB)
89 61 66 48 55 54 40 56 66 80 84 90| 789

(Data: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768

s.)
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1) Pluviometricky koeficient

12r,

Vzorec pre vypocet pluviometrického koeficientu: K, =

ki — pluviometricky koeficient
ri — mesacny zrazkovy uhrn i-tého mesiaca v roku [mm]

R —ro¢ny uhrn zrazok [mm]

Tab. 3: Hodnoty pluviometrického koeficientu vo vybranych staniciach za obdobie rokov

1961 — 1990
) mesiac
stanice
1 11 111 v \ VI VII | VIII | IX X XI XII

Lisboa (P) 1,75 1,77 1,10 [1,1 0,62 0,33| 0,08 0,10] 041] 1,27 1,82 /{Komentéi‘[MS]:Chybnéhodnota
Ivano — Frankivsk
(UA) 0,53 0,55| 0,60 093 1,53 1,71 181 143| 092| 0,63| 0,65| 0,70
BournemounthAirp.
(GB) 1,35] 0,93| 1,00 0,73| 0,84| 082| 061]| 085| 1,00| 1,22| 128| 1,37
(Zdroj: Vlastné vypoéty z hodnét v Tab. 2y __ { KomentaF [M6]: Viastni tvorba se necituje
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Obr. 1: Rocny priebeh pluviometrického koeficientu vo vybranych staniciach za
obdobierokov 1961-1990
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Na obr. 1 mozno vidiet’ ro¢ny priebeh pluviometrického koeficientu v jednotlivych vybranych
staniciach. Mozno poznamenat, Ze vSetky tri stanice maji iny vyvoj amplitid, najméi
v hodnotach za jednotlivé mesiace sa vyrazne liSia. Najvyssie hodnoty pluviometrického
koeficientu pripadaju stanici vo Velkej Britanii - BournemounthAirp. Stanica sa nachadza
blizko Lamansského prielivu, teda aj Atlantického oceanu, ¢o ma na uhrn zrazok znacny
vplyv. Podobny vyvoj amplitidy ma aj stanica Ivano — Frankivsk na Ukrajine, avSak hodnoty
zrazok su o nieco nizSie, na o ma vplyv najmé vnutrozemska poloha daného miesta. Vyvoj
amplitidy tretej vybranej stanice sa od predchadzajucich 1iSi. Ide o stanicu Lisboa

mesiacoch, konkrétne ide o jil a august.

2) Hodnotenie kontinentality/oceanity klimatu

Index termickej kontinentality
S . . . 1,7 .
Vzorec pre vypocet indexu termickej kontinentality: K = 7 (4-12sin @)
sin

K — index termickej kontinentality [%]
¢ — zemepisna Sirka [°]
A — priemernd ro¢na amplitida [°C]

L7

StanicaLisboa (P): K =—————
sin(38,43)

(11,4 - 125sin(38,43)) =10,58% %

Stanica Ivano — Frankivsk (UA): K = 1’77 (23-125in(48,58)) =31,43%
sin(48,58)
. . 1,7 .
Stanica Bournemounth Airp.(GB): K = ————(12 —-125in(50,47)) = 5,93%
sin(50,47)

Co sa tyka hodndt termickej kontinentality, tak plati, Ze pri niz§ich hodnotach ¢&isel ide
o stanice s oceanskym typom klimatu. Naopak, ked’ vyjda hodnoty vyssie (maximum okolo
40%), ide o kontinentalne klima.

Termicka kontinentalita stanice Lisboa vysla 10,58%, ¢o je pomerne nizka hodnota a znaci
to, ze ide o oceansky typ klimatu. U stanice Ivano — Frankivsk vysla dana hodnota 31,43%, ¢o
sa dalo ocakavat, kedze ide o stanicu nachadzajicu sa vo vnutrozemi Ukrajiny, takze ide
o kontinentalny typ klimatu. U stanice BournemounthAirp. vysla hodnota termickej



Lucia PASTIRIKOVA, 451527
2.ro¢nik, B- GK GEOG (FG)
Brno, 2016

v

klimatu.

Index ombrickej kontinentality

. L . . 12(/ -
Vzorec pre vypocet indexu ombrickej kontinentality: k& = (\1/735)
s

Sppe
pomocné vypodty: [ = Z:V’”mo ,8, = ZS(X_,,,)

r

k — index ombrickej kontinentality [%o]

1 — zrazky teplého pololetia (IV-IX) v % ro¢ného tthrnu [%]
s, — absolutne mnozstvo zrazok chladného pololetia[mm]
sy— roény Ghrn zrazok [mm]

12(21,38-35) _

V592

StanicaLisboa (P): & = —6,71%

12(69,46 -35)

V208

Stanica Ivano — Frankivsk (UA): & = =28,67%

_ 12(48,80-35)

B { Komentar [M7]: Chybny vysledek
.

Stanica Bournemounth Airp. (GB):|k = ——F——— =8,24%
1p. (GB) i 0

Index ombrickej kontinentality vySiel podobne ako index termickej kontinentality. Najviac
odlisné boli hodnoty, ¢o sa tyka prvej stanice — Lisboa, ktora sa podla hodnoty ombrickej
kontinentality zda eite viac oceanska, ked’ze vyslednou hodnotou je zaporné ¢islo. Co sa tyka
druhej stanice - Ivano — Frankivsk, hodnoty oboch indexov vysli podobne, ¢o potvrdzuje, ze
ide o kontinentalny vplyv klimatu. Pri stanici BournemounthAirp. vy$la hodnota ombrickej
kontinentality o nie¢o vysSia ako pri termickom indexe, aviak stadle mozno tvrdit, Ze ide
o stanicu s oceanskym typom klimatu.
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Doba poloviénych zrazok (zrazkovy polocas)

Vzorovy vipodet (stanica Lisboa v Portugalsku);
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ro¢ny thrn zrazok je 753 mm, z toho polovica je 376,5 mm
pocet mesiacov, v ktorych thm zrazok je mensi nez 376,5 mm je 8 (pocitané od
Stvrtého mesiaca — aprila po november)
tento thrn je dokopy 355 mm

dopocet do polovice ro¢ného thrnu zrazok je 21,5 mm, ¢o je 94 stotin z d’alSieho

mesiaca

Brno, 2016

celkova doba poloviénych zrazok je teda 8 + 0,94 = 8,94 mesiaca

Tab. 4: Zrazkové udaje pre vypocet doby poloviénych zrazok na vybranych staniciach za
obdobie rokov 1961-1990

Komentar [M8]: Doplnit vypocty pro viechny
stanice

’[ Komentar [M9]: Chybné hodnota

’[ Komentar [M10]: Chybna hodnota

polovica pocet uhrn zrazok | dopocet do polovice cast’ 1 dqtja och
stanice ro¢ného uhrnu | celych pocas celych ro¢ného thrnu z dalgieho | POOVITYC
zrazok[mm] | mesiacov | mesiacov [mm] zrazok [mm] mesiaca zrazo k
[mesiac]
Lisboa (P) 376,5 8 355 21,5 0,94 8,94
Ivano —
Frankivsk 340,5 4 340 0,5 0,15 l,15
(UA)
Bournemounth 394,5 6 319 75,5 0,76 6,26
Airp. (GB) ’ ’ ’ .

’[ Komentar [M11]: Chybna hodnota

Vysledky zrazkového polocasu odpovedaju vysledkom predchadzajucich indexov. Mozno
znovu potvrdit, Ze stanica Ivano — Frankivsk ma kontinentalny typ klimatukedze tu vysla
hodnota doby polovi¢nychzrazok 4,15 mesiaca. U stanicLisboa a BournemounthAirp. mozno
vidiet’ oceansky typ klimy, pri¢om sa potvrdili vysledky indexu ombrickej kontinentality, kde
pre stanicu Lisboa plati vyrazny typ oceanskej klimy.
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Poloha taziska zrazok
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Obr. 2: Mesac¢né zrazkové thrny [mm] na vybranych staniciach za obdobie rokov 1961-1990

Vzorce pre vypocet suradnic taziska zrazok:

= OSUL+VI =VII = XIN+0866(III +V ~IX = XI)+ IV = X
s

. 0,5(IL =V = IX + XI)+0,866(1] =VI = VIII + XII)+ 1 = VII
s

X, y — suradnice taziska zrazok
L II .... XII — thrny zrazok jednotlivych mesiacov [mm]
S — roény Ghrn zrazok [mm]

Vzorové dosadenie (stanicaLisboa):

L= 0.5(110+21-6-108) +O,8§2(369 +39-26-114)+64-80 _ ~0.04676

y:O,5(69—39—26+114)+O,866(111—21—6+108)+110—5
753

=0,43861
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Tab. 5: Stiradnice taziska zrazok na vybranych staniciach za obdobie rokov 1961-1990

stanica

suradnice taziska

X

Y

Lisboa (P)

-0,04676

0,43861

Ivano — Frankivsk (UA)

0,07079

0,29319

Bournemounth Airp. (GB)

-0,09203

0,12548
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Obr. 3: Poloha t'aziska zrdZzok na vybranych staniciach za obdobie rokov 1961-1990

Z obr. 3 mozno vycitat, ze stanice Lisboa a BournemounthAirp. sa nachadzaju v druhom
kvadrante, ktory zna¢i oceanske klima. Stanica Ivano — Frankivsk sa nachddza v Stvrtom
kvadrante, pre ktory je charakteristicky teply kontinentalny typ klimatu.

Zhrnutie vysledkov

Tab. 6: Zhrnutie skiimanych charakteristik pre vybrané stanice za obdobie rokov 1961-1990

. index termickej index ombricke;j dth)a , poloha taziska .
stanica kontinentality [%] | kontinentality [%] p(}lowcnych zrazok e
zrdzok [mesiac]
Lisboa (P) 10,58 -6,71 8,94 | I1. kvadrant oceanske
Ivano — Frankivsk (UA) 31,43 28,67 4,15 |IV. kvadrant kontinentalne
BournemounthAirp. (GB) 5,93 8,24 6,76 | 11. kvadrant oceanske
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Zaver:

Po vypocitani vSetkych potrebnych charakteristik st kone¢né vysledky zhrnuté v tab. 6.

Najjednoznacnejsi vysledok ma stanica Ivano — Frankivsk, ktori bolo mozno od zaciatku
zaradit do kontinentdlneho typu klimatu, kedze sa nachddza vo vnutrozemi Ukrajiny,

pomeme daleko od mora ¢&i oceanu. Podla hodndt indexu termickej a ombrickej

kontinentality sa taktiez potvrdil odhadovany typ klimatu. Takisto aj hodnota doby
polovi¢énych zrazok vysla pomerne nizka, a to 4,15. Nakoniec pri ur€ovani polohy t'aziska
zrazok spada dana stanica do IV. kvadrantu, pre ktory je charakteristicky teply, kontinentalny
typ klimatu.

va§né dve stanice mozno zaradit' do ocednskeho typu klimatu, avSak ich hodnoty neboli pri

vsetkych vypoctoch celkom jednozna¢né. Najmé v pripade stanice Lisboa v Portugalsku. Tu
sa pomerne dost’ lisili hodnoty indexov, ked’ze index termickej kontinentality vySiel 10,58%

a index ombrickej kontinentality bol vyrazne nizsi, a to -6,71%, ¢o naznacuje, ze ide o velmi

silny oceansky typ klimatu. To sa takisto potvrdilo pri vypocte doby polovi¢nych zrazok, kde

vysla hodnota 8,94. Nasledne pri urovani polohy taziska zrazok spada stanica taktiez do

oceanskeho typu.|
Stanica BournemounthAirp.bola taktiez od zaciatku zarad'ovana do oceanskeho typu klimatu,

¢omu nasledne nasvedcovali aj vysledky indexov termickej a ombrickej kontinentality, aj ked’
zas opacne ako v pripade stanice Lisboa, niz§ia hodnota, ktord znaci oceansky typ klimatu,

vysla uindexe termickej kontinentality. Hodnota doby polovi¢nych zrazok vysla 6,76 a pri

urcovani polohy taziska zrazok stanica spadla do II. kvadrantu, ¢o takisto potvrdzuje

oceansku klimu.

Zdroje:

* Klimatologické  indexy, 2016, zdroje @MU  [Online]  dostupné  z:
https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2016/Z0076/64909295/64909924/

*  WMO, 1996. Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961 - 1990. Geneva:
autor neznamy
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Komentar [M12]: V piipadé této stanice se
projevuje vliv Stfedomoiského klimatu, proto se
vysledky indexu lisily




