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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
Klimatologické indexy

ZADANI

Pro zadané stanice ze svéta vypsat rocni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky
zpracovat nasledujici charakteristiky:
1. Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdé€leni srazek
2. Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu
- Index termické kontinentality
- Index ombrické kontinentality
- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)
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- Poloha t&zisté srazek

VYPRACOVANI

Zadané tkoly byly zpracovany pro tyto klimatologické stanice:
e Sodankyla (Finsko)
e Birr (Irsko)
e Zhytomyr (Ukrajina)

Vywrané Evropské stanice budou zkoumény za obdobi let 1961 az 1990, tedy za normalové
obdobi tficeti let. Prvni z klimatologickych stanic Sodankyla lezi v severni ¢asti Finska naptl
cesty mezi Baltskym mofem na jihu a Barentsovym motem na severu. Tato stanice se nachazi
v nadmotské vySce 180m. Dalsi stanice lezi na uzemi Irského mésta Birr, které se nachazi
v nadmoftské vySce 59m a jde tedy o nejnize polozenou stanici. Birr lezi takika v srdei Irska.
Oproti dal§im stanicim se pouze tato nachdzi na Uzemi ostrovniho stitu, mizeme tedy
pfedpokladat, Ze je zde ptevladajici oceanicky typ podnebi. Toto tvrzeni lze podpofit i
zdej$im celoro¢==yysokym uhrnem srazek. Posledni stanici je Zhytomyr. Jedna se o mésto na
Ukrajing, tycici e vySce 229 m. n. m., a které je pouze 140km vzdalené od hlavniho mésta
Kyjev. V tabulce ¢. 1 jsou zachyceny primérné teploty na vSech stanicich za normélové
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ze jsou zde na rozdil od stanice Birr i mésice s primérnymi teplotami pod nulou, jsou zde
zaznamenany vyssi teploty v obdobi léta. Stanice Birr se v porovnani s pfedchozimi stanicemi
pohybuje pouze v kladnych hodnotach. Teploty i1 srazky vSech stanic jsou zndzornény
graficky na obrézcich €. 2, 3.


Maestro
Poznámka
Odstavce začínat odrážkou od kraje

Maestro
Poznámka
Tuhle formulaci bych nepoužíval u města a už vůbec ne pro výšku 229 m
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Tab. 1.: Primérné mésicni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

Mésic
Stanice l. i) .| Ive | Ve | VLD | VIL | VIL | IX | Xo | XL| XIL
Sodankyla (FIN) |-105|/-92|-34| 25 | 95 |166| 19 |159]| 9,7 | 25 |42]| -85
Birr (IRL) 424862 |79 105(133| 15 |146|126|10,2| 6,6 | 5,6
Zh=myr (UA) B 46| 0 | 7,7 |139| 17 | 18 |174| 13 | 7,3 | 1,7 | -2,7

(Dat4 limatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)
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Obr. 2.: Primérné mesicni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990
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Tab. 2.: Primérné mesicni mnozstvi srazek [mm] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

Mésic
Stanice l. Il. . | V. | V.o [ VL[ VIL | VIL | IXo | Xo | XL| XIL
Sodankyla (FIN) [ 31 26 | 25 | 24 | 35 |56 | 65 | 63 | 55 | 51 | 39| 31
Birr (IRL) 76 | 54 | 61 | 53 | 61 |56 | 59 | 78 | 71 | 84 |74 | 78
Zhytomyr (UA) 33 | 28 | 31 | 43 | 59 |76 94 | 75 | 51 | 34 |44 | 38

(Data: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)
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Obr. 3.: Primérné mésicni mnozstvi srazek [mm] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990
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Je zbytečné používat zde úplnou citaci, stačí když ji uvedeš v seznamu literatury a zde na ni jen odkážeš (např. WMO, 1996)
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všechny hodnoty jedné charakteristiky v tabulkách či grafech musí mít stejný počet desetinných míst 


1. PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

Pluviometricky koeficient vyjadiuje podil skute¢ného thrnu srazek za urcity mésic a tthrnu, ktery by
mél byt tento mésic pfi rovnomérném rozlozeni srazek béhem roku. Jde o pomér skute¢ného mnozstvi
srazek a mnozstvi, jez predpoklada, ze v kazdém mésici spadne stejny dil celoro¢niho srazkového
uhrnu. Vzorcem lze tento podil vyjadrit takto:

T
k;, = T,kde
12

=

ki...... Pluviometricky koeficient
Tieennnn Me¢si¢ni srazkovy thrn i-tého mésice
R...... Ro¢ni srazkovy thrn

Rocni srazkovy thrn 1ze vypocitat jako sumu vSech primeérnych mési¢nich srazek.

Stanice Sodankyla vykazuje podprimeérnou srazkovou vydatnost v zimnich a jarnich mésicich. Jinak
tomu neni ani v ptipadé¢ Zhytomiru, kde jsou podprimeérné srazkové mésice tijen az duben. Hodnoty,
jsou tedy jen o jeden meésic posunuty oproti predchozi stanici. Birr ma pil roku podprimérné a ptl
roku nadprimérné hodnoty. Nadprimérné hodnoty zacinaji letnim mésicem srpen a pokracuji az do
mesice leden.

Tab. 3.: Pluviometricky koeficient vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

Stanice l. M IV Ve [ VI VIL VI IX. | X | XL ] XL
Sodankyla (FIN) 0,74|0,62|0,60|0,57/0,84|1,34/1,56]1,51]1,32]1,22/0,93| 0,74
Birr (IRL) 1,13/0,80/0,91/0,79/0,91]0,83/0,88|1,16/1,06|1,25|1,10| 1,16
Z=myr (UA) 0,65/0,55/0,61/0,85/1,17(1,50/1,86]1,49|1,01]0,67]0,87| 0,75

(Zdroy: Vlastni vypocty z hodnot v Tab. 2.)
Vypocet:

_n_ 31 — 0,74
Yy, — 501 7

12 1

ki:
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Obr. 4.: Pluviometricky koeficient na vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990



2. INDEX TERMICKE A OMBRICKE KONTINE@LITY

K hodnoceni kontinentality, resp. oceanity klimatu vSak kromé ro¢niho rozlozeni srazek a teplotnich
amplitud slouZzi indexy termické a ombrické kontinentality.

2.1. TERMICKY INDEX

Termicky index pracuje s hodnotami primérnych mesicnich teplot, resp. s rozdilem maximalni a
minimalni primérné meésicni teploty v urcitém obdobi. Index byl vypocitin podle vzorce
Gorczynského, v némz se bere v tvahu i zemépisna §itka. Vzorec vypada takto:
1,7
K =—
sin @

(A — 12 - sing),kde

K...... Index termické kontinentality [%]
A...... Primérné ro¢ni amplituda [°C]
Q...... Zemepisna Sitka [°]

Tab. 4.: Zemépisné Sitky [°] zpracovavanych stanic

Zemépisna
Stanice Sirka
Sodankyla (FIN) 67° 22"
Birr (IRL) 53° 05’
Zhytomyr (UA) 50° 14"
Tab. 5.: Index termické kontinentality ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990
Stanice A[C] K%L
Sodankyla (FIN) 27,1 30,57
Birr (IRL) 10,2 1,29
Zhytomyr (UA) 23,4 31,35
Vypocty:
e Sodankyla (FIN)
K= 17 (4 —12-sing) = 17 (27,1 — 12 - sin67°22") = 30,21%
 sing SP) = Sin6a2z ’ s e
e Birr (IRL)
1,7 ) 1,7 _
K=——"(A-12" sinp) = —— (10,2 — 12 - 5in53° 05") = 1,29%
sing sin53° 05

e Zhytomyr (UA)
7 1,7
K=——"(A-12" sinp) = ————- (23,4 — 12 - 5in50° 14") = 31,35%
sing sin50° 14
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Poznámka
Chybná hodnota (špatně jsi napsala zeměpisnou šířku u prvního zlomku)

Maestro
Poznámka
Na konci každého indexu sepiš alespoň krátké zhodnocení získaných výsledků


2.2.INDEX OMBRICKE KONTINENTALITY

Tento index pracuje zejména se srazkovymi thrny za urcitad obdobi, a to za zimni, ro¢ni a v ptipadé
letniho obdobi jde o vyjadieni v procentech ro¢niho uhrnu. Cely vztah pro vypocet podle Hrudicky je
nasleduji:

I = 12-( 35)' de
VSz
k....... Index ombrické kontinentality
l....... Mnozstvi srazek v teplém obdobi (IV-IX) v procentech ro¢niho srazkového uhrnu
Sy eeen Mnozstvi srazek v zimnim obdobi (X-III)

Vztah pro 1 ma tento tvar:

Po vyjadieni s, pak plati:
X
s

IXS
12 - <Z;I(II/IS. 100) ~ 35

Xx's

l 100

Po dosazeni a vyjadreni s, plati vztah:

k =




Tab. 6.: Index ombrické kontinentality [%] a sumy srazkovych uhrnti [mm] ve vybranych stanicich v

obdobi let 1961 — 1990

Stanice X Sav—ix) [Mm] | s, [mm] 1[%] | s, [mm] | KI[%]
Sodankyla (FIN) 298 501 59,48 203 20,6
Birr (IRL) 378 805 46,96 427 6,94
Zhytomyr (UA) 398 606 65,68 208 | 2552
Vypocet:
e Sodankyla (FIN)
v 298
12 (qu 100)—35 12 - ((501 100)—35)
= = 20,6%
e Birr (IRL)
iv 378
12 (qus 100)—35 12- ((805 100)—35)
= = 6,94%
/2111 V427 0
e Zhytomyr (UA)
ivs 398
12- ( 100)—35 _
quS 12- ((606 100) 35)
_ = 25,52%

/2111 \208

3. DOBA POLOVICNICH SRAZEK

S indexem ombrické kontinentality souvisi dalsi charakteristika pracujici s mnozstvim srazek, a to tzv.
doba polovi¢nich srazek. Jde o dobu, ktera se vyjadiuje v mesicich, za které spadne polovina ro¢niho
srazkového thrnu. V kontinentadlnim klimatu se tato doba zkracuje, naopak v oceanickém se Cas
pozadovaného uhrnu prodluzuje. V tab.:2 nalezneme hodnoty, znichz muZeme pracovat

s nasledujicim vzorcem:
X
z S, =S, kde

I

Si ...... Primérny mésicni Ghrn srazek i-tého mésice
Sp ..... Pocet celych mésici
X ..l Posledni cely mésic, jehoz srazkové mnozstvi ptic¢itame



Tab. 7.: Hodnoty ro¢nich srazek, polovic¢nich rocnich srazek a doba jejich naplnéni od 1. dubna na
vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990

Stanice S, [mm] Sy [mm] | polet==Asicu
Sodankyla (FIN) 501 250,5 473
Birr (IRL) 805 402,5 5,3\52_
Zhytomyr (UA) 606 303 4,0
Sodankyla (FIN) Birr (IRL) Zhytomyr (UA)

@ 209

Obr. 5.: Vyjadieni podilu minimalniho poc¢tu mésica s polovicnim thrnem srazek na vybranych
stanicich

*Vypocet:
Zsi — 56 + 65 + 63 + 55 = 239 mm
111
o1 _ 1,645 d1t
31 oo
51...... mnozstvi srazek dané¢ho mesici [mm]
31...... pocet dni daného mésice
,5
1645 6,991d

11,5....chybé&jici pocet srazek [mm]

6,991
31

= 0,226 =4+ 0,226 = 4,226 mésice


Maestro
Poznámka
Chybná hodnota (index se počítá od dubna, ty ho počítáš od června)
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Doplň výpočty pro všechny stanice


4. POLOHA TEZISTE SRAZEK

Tuto charakteristiku spo¢itdime pomoci jednotlivych primérnych mésicnich tthrni a celkového ro¢niho
uhrnu. Vysledkem jsou hodnoty kartézského soutadnicového systému, které v grafickém vyjadieni
poukazuji na charakter klimatu stanice, a to nalezitosti bodu o ziskanych soufadnicich v urcitém
kvadrantu soutadnicového systému.

Sodankyla (FIN)
Birr (IRL)
——Zhytomyr (UA)

VII.

Obr. 6.: RozloZeni ro¢niho chodu srazek v paprskovém grafu

Nejvétsi plochu uhrnu srazek zaujima stanice Birr. Srazky se ve vSech mésicich nehled¢ na rocni
obdobi pohybuji okolo 65 mm. O néco mensi plochu ma severska stanice Sodankyla, u které vidime
velké rozdily uhrnu srazek mezi skupinou mésicti Cerven - srpen a zafi — kvéten. Podobné je tomu
v ptipad¢ stanice posledni. Zhytomyr vykazuje nejmensi plochu, ktera se vSak tvarem na srazkové
ruzici podoba Sodankyla. AvSak rozdil téchto stanic je ziejmy v mésici kvéten a fijen, kdy se od sebe

vt

jednotlivé linie, predstavujici hranici tézisté vzdaluji.

Tab. 8.: Soutadnice polohy t¢€zisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990

Stanice X y

Sodankyla (FIN)* -0,1266 | -0,201
Birr (IRL) -0,08— 10,0208
Zhytomyr (UA) .0,0184 |-0,251
*Vypocet:

05U+ VI—VII—XI)+0866- (Il +V —IX—XD) +1V —X
ST

X

_0,5-(26+ 56 — 65— 31) + 0,866 - (25 + 35 — 55 — 39) + 24 — 51
- 501

X = —0,1266

05 (I =V —IX —XI) +0,866(I — VI — VII + XII) + 1 — VII
ST

y

_ 0,5-(25—-35—-55+39) +0,866(26 —56 — 65 +31) + 31 — 65

y S0l = —0,201
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Obr. 7.: Poloha tezisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961 — 1990
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IV. Kvadrant

Stanice Sodankyla a Zhytomir lezi ve III. Kvadrant, coZ znamena, Ze je zde ptevazujici kontinentalni a

prechodny typ klimatu. Stanice Birr, spadd do kategorie klima s oceanickym typem ro¢niho chodu.

Tab. 9.: Vysledné hodnoty vybranych charakteristik na sledovanych stanicich za obdobi
let 1961 - 1990

Index Index Doba
@ Nadmorska| termické ombrické polovi¢nich | Poloha Klima
Zemépisna | vySka [m n. | kontinentality | kontinentality srazek tézisté | kontinentalni
Stanice Sitka [°] m.] [%] [%] [mésic] srazek | / oceanické
Sodankyla 30,21
(FIN) 67° 22 180 20,6 4,23 Il.Lkvadr | kontinentalni
Birr (IRL) 53° 05 59 1,29 6,94 5,3 lll.kvadr | oceanické
Zhytomyr (UA) 50° 14’ 229 31,35 25,52 4 [ll.kvadr | kontinentalni
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Poznámka
Obrázky a tabulky zarovnávat do textu


ZA@{

Sodankyla se nachazi v arktickém pasu, coz pro mistni obyvatele znamena velké rozdily mezi délkou
dne a noci. Ve Finsku na 67° zemépisné §ifky dosahuje slunce svého maxima (az 560W - m?)
v mésicich kvéten az srpen. V téchto mésicich je pochopitelné zaznamendna i nejvétsi teplota
vzduchu, proto je zfejmé, ze na grafu rozlozeni primérnych rocnich teplot (obr. 2), se linie
predstavujici teploty na Sodankyla ,velmi podoba linii znazorfujici ro¢ni insolaci 5to zemepisné
Sitce. Jinak je tomu v pfipadé Birr. Linie této stanice by se méla nachazet Vepr%rzd, uvazime-li
zemepisnou $itku. Stanice Birr je ale v mnoha ohledech vyc¢nivajici, coz je zpisobeno ptevladajicim
oceanskym razem.

Nizké mési¢ni teploty mohou zpilisobovat vys$si nadmoiské vysky, coz neni piipadem
Sodankyli ,ktera se nachazi ve vySce 180m n. m. Celé mésto navic lezi v udoli feky Kitinen a jde tedy
o nejniZe poloZenou oblast v okruhu 15km. Nejvétsi faktor podilejici se na teploté ¢i uhrnu srazek je
kontinentalita a oceanita, tedy vliv teplych a studenych motskych proudt. VétSinu pobftezi, nachazejici
se na skandinavském poloostrové zaujima Norsko, které je v pfimém kontaktu s teplym norskym
proudem pfichazejicim z atlantského oceanu. Tento teply proud mé vliv na sever Skandinavského
poloostrova, proto na této stanici nepozorujeme tak nizké teploty, jako by tomu bylo na stanicich
jiného svétadilu ve stejnych zemépisnych Sitkach. Jak uz zde bylo nékolikrat zminéno, vysoké
zemepisné Sitky sebou obecné nesou ochlazeni. Ochlazeni ovliviiuje teplota vody, proto bych zde rada
zminila také termohalinni cirkulaci vody. Voda se stahuje do hlubokomorského cyklu pravé ve
vysokych zemépisnych sitkach, kde se voda ochlazuje. V tomto izemi se pak tvofii celoro¢ni hlubinny
rezervoar studené vody, zde konkrétné nazvany jako severoatlantska hlubinnd voda. Kdyz se
presuneme z oceand a moii tak fikajic do oblak, je zde dalsi faktor v podobé& vySkového proudéni
tlaku. Na tvorbu pocasi v celé Evropé€, se v zimnich mésicich vyznamné podili sibifska anticyklona,
prinasejici ochlazeni.

Sibifska anticyklona ovliviiuje i pocasi na ukrajinské stanici Zhytomyr. VétSina ukazatelt
téchto dvou stanic jsou si v mnoha ohledech podobné. Zhytomyr nepted¢i Sodankylu v nizkych ani ve
vysokych teplotach, nicméné kopiruje jeji rozlozeni teplot v mesicnich primérech. Také mésicni uhrn
srazek ma podobné rozlozeni, i pies to, Ze Zhytomyr dosahuje vétSich hodnot.

Na rozloZeni teplot a srazek stanice Birr ma vliv teply golfsky proud, ktery se tdhne od
zapadniho pobfezi Irska smérem na sever a studeny kanarsky proud sméfujici na jih.

Vsechny stanice jsou na tizemi evropského svétadilu, neni tedy pochyb o tom, Ze faktory
ovliviijici klima na jedné ze stanic bude mit vliv i a na ostatni.
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Doporučuju oddělovat jednotlivé citace mezerami, popř. používat odrážky

Maestro
Poznámka
lepší by bylo psát uprostřed

Maestro
Poznámka
Všechno co tu píšeš je pravda, nicméně mi tu chybí informace o tom, které z pozorovaných stanic tedy patří do oblastí s kontinentálním či oceánickým klimatem a jak jsi k tomuto závěru došla 





