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71069 Statistické metody a zpracovani dat

II. Popisné statistické metody

G

ROZVOIE VZDE

Popisna statistika

K ¢emu je to dobré?

« jednoduse popsat chovani statistického
souboru dat (kondenzace dat)

« porovnat vice souborii mezi sebou

[Popisné statistiky (Bmo_rad_dny)
[u platnych| Prumér | Modus | Cetnost

Minimum | Maximum | Sm.odch. | Koef prom. | Sikmost | Spicatost
Proménna ‘
Tufany 364] 624115 Vicenas. 7 141000 1100000 3893400 623628 0067896 0881154
Zabovres! 364 570495 4.90000 12142000 1700000 4060399 711733 -0200025 -0746795
Mendiovo namésti 384 488203 480000 12/ 130000 4500000 4014167 622233 -0.025534| -0530936

« Vystihnout praimérnou teplotu vzduchu lokality za urgité obdobi

« Vystihnout pramérné chovani lidi nakupujicich v urcitém supermarketu

Popisné (deskriptivni) metody

Cinime zéavéry pouze z uréitého zpracovavaného souboru — vyb érového ,
popisujeme jen to, co bylo zjisténo, bez zobecriovani

Deskriptivni metody:

1. prehledné vyjadreni vysledkl pomoci €etnostnich tabulek a
graft

2. Vypocty a grafické znazornéni zékladnich popisnych
statistickych charakteristik

Popisna statistika spole¢né s tzv. explora €ni (pr izkumovou)
analyzou dat obvykle tvofi poc¢atek vlastni statistické analyzy.

Rozdéleni €etnosti
« Statistické Gdaje jednotlivych statistickych souborii pro dalsi
zpracovani usporadavame

« U jednotek statistického souboru miizeme na zakladé kvantitativnich
hodnot zjistovat jejich &etnost — frekvenci .

« Cetnost - pocet prvkii se stejnou hodnotou statistického znaku

« Pouzivadme ho pro nespojité znaky a pii malém poctu variant (pocet
¢lent domécnosti).

Priklad:

U 20 nahodné vybranych domécnosti byl sledovan pocet ¢lent
domécnosti: 1,3,4,3,4,3,3,2,2,1,1,2,2,1,4,5,4,3,2,2

Pocet ¢lenu 1 2 3 4 5
Cetnost 4 6 5 4 1

Skupinové rozd éleni éetnosti

« Pro spojité znaky udavame pocet prvki s hodnotami znaku patficimi do
ur¢itého intervalu (tiidy).

« Jednotky statistického souboru rozttidime podle velikosti do nekolika
intervalt.

« Dolni a horni hranice (mez) intervalu udava, jakou nejmensi a nejvetsi
hodnotu znaku do daného intervalu zaradime.

dolnich (hornich) mezi.
« Krajni interval maze byt otevieny (neuzavieny).

« U skupinového rozdgleni cetnosti zastupuje hodnoty znaku stied
intervalu  (x,).

Skupinové rozd éleni éetnosti

Tnterval stied Cetnosti
hodnot  ~ intervalu Tume Lovant
znaku Xy absolutni | relativni
ng fy abs. Ny rel. Fy
1- 5 3 1 0,02 1 0,02
6 - 10 B 3 0,06 4 0,08
11 - 15 13 11 0,22 1s 0,30
. . . B P .
: . . - . .
41 - 45 43 5 0,10 . 50 1,00
P 50 1,00




Zasady pro stanoveni hranic interval  G:

« kazdy interval je uréen horni a dolni hranici

« kazdy interval musi byt vymezen tak, abychom mohli kazdy prvek
jednozna¢né zaradit

« intervaly se nesmi piekryvat

« ma-li byt rozdéleni cetnosti pouzito k vypoctu dalsich statistik, musf
mit intervaly stejnou Sitku

« §itka intervalu nesmi byt velk& — aby nesetiela zvlastnosti rozdéleni
hodnot, ale ani mala — aby nevzniklo vice intervali s nulovou ¢etnosti
(optimum 5 — 20).

« pocty intervali (m) Ize uréovat subjektivng i pomoci vzorci:
Sturgesovo pravidlo M =1 + 3,3 log,(n)

meVn

ms< 5[logn

Cetnosti

AT B |

[T Rok ] « absolutni

[2 1771 8.4

3 1772 108 H 1

k) 100 « relativni

[5 1774 102

[ 81775 107 * kumulované

[7 1776 83

|8 [1777 89

[ g 1778 102

(101779 10,4

|11 1780 89

% };@; *gﬁ Interval hodnot Cetnost umulovana

(141783 104 [dolni mez horni mez <t fed absolutni relativni gbsolutni relativni

pE e B4 7,01 7,50 7,25 6 0,027 6 0,027

7 1768 74 7,51 8,00 7,75 7 0,032 13 0,059

[18] 1787 102 8,01 8,50 8,25 22 0,100 35 0,158

p2 e 22 8,51 9,00 8,75 33 0,149 68 0,308

121 7m0 102 9,01 9,50 9,25 41 0,186 109 0,493

[22] 1791 i 9,51 10,00 9,75 49 0,222 158 0,715

I 031 1001 10,50 10,25 40 0,181 198 0,896
10,51 11,00 10,75 15 0,068 213 0,964
11,01 11,50 11,25 8 0,036 221 1,000

Suma 221 1

Vicerozm érné rozd éleni €etnosti

« tifidéni se realizuje podle dvou ¢i vice znakl
« tzv. kombina éni tabulka

« slouzi ke zkoumani zavislosti studovanych znaku (korela éni tabulka )

Tnieligentni kvocient —1Q

95 | 98 | 100 | 105 | 110 | 112 | 120 |3

5 T 1

16 1 1

w1 1 2

B[ 20 1 2 3 4 10

£l 22 3 3 1 7

HES I s

26 1 2 1 4

32 1 1

Asociaini tabulka 2 L i

T 2 5 3 9 3 3 T )

Ponlav 3 7

o Muz Zena b
SPLNIL 20 40 60
Nesplnil 80 10 90
> 100 50 150

« pokud znaky nabyvaji pouze dvou hodnot - asocia €ni tabulka

Grafické znazorn éni rozd éleni ¢etnosti

« Pravouhla soustava souiadnic, osa x — intervaly hodnot znaku, osa y —
&etnosti hodnot

« Histogram — typ sloupkového diagramu
« Polygon — spojnicovy diagram

« Cara kumulovanych &etnosti — souctova céra, cetnosti vynasime
k horni hranici intervalu

« Graf relativnich kumulovanych ¢etnosti umozauje odvozeni kvantil &

T s ow W w o w wr 1n 0E on o

histogram polygon

Souctova €ara

Histogram
50 — 100,00%
40 ] - 80,00%
3 30 A I 60,00%
§ 20 - I 40,00%
10 1 ’_‘ F 20,00%
0 | |_| ,00%

R IR ORI IR A A
AT Y Y QY oF \9« '\9& \,\» \,\»

TFidy ‘

== Cetnost — Kumul. %

Specidlni typy ¢etnostniho zpracovani - Vékova struktura
obyvatel (strom Zivota)

Popisna statistika

Zéakladni statistické charakteristiky

« Charakteristiky drovn & (momenty |. fadu)
« Charakteristiky variability (momenty II. Fadu)
« Charakteristiky asymetrie (momenty IIl. fadu)

« Charakteristiky Spi &atosti (momenty IV. fadu)

Vychozi data — zp Gsob vypo €étu

+ z redlnych hodnot

« ze skupinového rozdéleni ¢etnosti (realné hodnoty seskupené do
intervalt)




Charakteristiky Grovn &

(st¥edni hodnoty, miry polohy, miry centralni tendence)

Jednd se o &isla, ktera reprezentuji jednotlivé hodnoty statistického
znaku, udavaji polohu, charakterizuji obecnou velikost jevu.

Aritmeticky pr @mér — hrn hodnot kvantitativniho statistického
znaku déleny rozsahem souboru. Statisticky znak X nabyva hodnot
Xy, X5 .. X,. Aritmeticky pramér bude:

n

)g
X =i
n

Vlastnosti aritmetického pr  dméru

« soucet kladnych odchylek se rovna souétu odchylek zapornych

« suma ¢tvercl odchylek od priméru je vzdy mensi nez suma
Stvercu odchylek od jakékoliv jiné hodnoty

« pricteme-li ke vS§em hodnotam znaku konstantu, primér se zvétsi
o tuto konstantu

« znasobi-li se viechny hodnoty znaku konstantou k , primér se k-
kréat zvétsi

* primér souctu dvou proménnych se rovna souctu obou priméra

Vlastnosti aritmetického pr  iméru

* Geometricky si Ize aritmeticky

« Pramér musi byt typicky (vétSina
hodnot je blizka praméru).

Noufcks

* Typicky je tehdy, blizi-li se
nejcetn &jSi hodnoté. T A 7
nl]ﬂﬂé|El152025SDJELDASSDSEEDS&?H?S

Pt e by

— Evpacing
fores

* Aby aritmeticky pramér vhodné vystihoval Uroven studovaného
souboru rozdéleni hodnot znaku musi byt jednovrcholové .

« Aritmeticky primér ma smysl jen tehdy, jestlize ma néjaky smysl|
sou €et hodnot.

« Prmér, pokud je uvedeny samotny, mize byt silné zavadeéjici.

Aritmeticky pr amér

Sklada-li se soubor z k skupin o rozsazich n; s praméry X; plati pro
celkovy pramér souboru:

K
Zyini
g — =l

X_ki

2N

i=1

Vazeny aritmeticky pr amér

M=
ES
=

Xy + XN, + XN+ X Ny
n +n, +n, +..n,

DM
=]

X=

0
Iy

Vazeny aritmeticky pr Gmér

Priklady pou Ziti:

« vypocet praimérné denni teploty vzduchu

* k vypoctu aritmetického pruméru z rozdéleni ¢etnosti
« shlazovani ¢asovych rad

« vypocet mnozstvi studovaného prvku v plose (vaha — plocha
Uzemi v rozmezi intervalu izolinif

1961 1966 1971 1976 1981 1986

Geometricky pr amér

n-t4 odmocnina soucinu z fady hodnot znaku. PouZiva se u soubord,
jejichz hodnoty tvori geometrickou posloupnost.

Prosty geometricky pramér Xg =n Xl D(2 D(3 Ll Xn

Vazeny geometricky pramér ng = f\‘/)(ln1 D(2n2 D(3n3 . _Xnn“

PouZiti:

« pocita se pouze z hodnot, které jsou kladné

v piipadg, kdy ma smysl| soucin hodnot studovaného jevu

« k urgeni tzv. tempa rastu v ¢asovych fadéach.

« obvykle se pouziva pro veli¢iny méfené na logaritmické stupnici.




Geometricky pr ameér - pfiklad

Rust cen urcitého zboZzi byl postupné 20 %, 10 %, poté 15 % pokles a
10 % rist.

Potom pramérny rust je roven (1,20 - 1,10 - 0,85 - 1,10)4 = 1,054, tzn.
pramérny rust je pfiblizné 5,4 %.

Koeficienty ristu produkce zavodu pro jednotliva obdobi:

obdobi ro¢ni koef. ristu | pocet roku (n;)
1996-2001 1,04 5
2002/2001 1,07 1
2002-2005 1,05 3
2006/2005 1,04 1

z X 10

Rpo =R O™ O™ D.x,™ = 4/104° (107 (105 [104' =1046

Pramérny koeficient ristu produkce zavodu za poslednich 10 roku je 4,6%

~ Framsnsy Dt PEIAULEN

Modus X

Nows
BRHKS

R —
000510162028 303840 156088 60887075 N

Upper Baundies (=)

* NejGetn &jSi (typicka) hodnota kvantitativniho znaku studovaného
souboru

« U rozdéleni ¢etnosti — modalni interval zavisi na Sifce intervald
(subjektivni vliv — modus je nestabilni hodnota).

« V grafu frekvenéni funkce je modus hodnota, ve které tato dosahuje
vrcholu.

* Mé velky vyznam u nespojitych veli¢in a u kvalitativnich znaka.
Umo Ziiuje popisovat nominalni data  (Auto je nejcastgji vyuzivanym
dopravnim prostredkem).

Modus — p Fiklad pouziti:

Urgeni dominantni tiidy v rdmci studované plochy

&

Aritmeticky pramér: 4

Modus — vlastnosti: £ — 7,
il

« Nékterd rozdéleni mohu mit vice modt — napi.
bimodalni. Takovéto soubory maji dva mody. A nebo
Zadna hodnota nemusi dominovat.

* VVyhodné je pouziti modu pfi porovnani soubori, pokud jde o
typické hodnoty znaku.

« Vypocet modu z rozdéleni Eetnosti:

R=L+h—2_
n+n

Modus: 3 kde L je dolni hranice modalniho intervalu, h je Sitka modalniho intervalu n;
' je ¢etnost intervalu predchazejiciho pred modalnim intervalem a n, etnost
intervalu nasledujiciho za modalnim
~ o00) ol Kvantily
Median X
AN « Median déli statisticky soubor na
primér median median  primér x

* Median je prvek fady, usporadané v neklesajicim poradi, ktery ji déli
tak, Ze polovina prvkd mé hodnotu vétsi, druha polovina vétsi, nez je
hodnota medianu.

« Median neni ovlivnén extrémnimi hodnotami, ale jejich poctem.

« Porovnanim medianu dvou soubor( Ize ziskat informaci o tendenci
k vy§Simu (niz§imu) vyskytu extrémnich hodnot.

« Nékdy |épe charakterizuje Uroven souboru nez pramer.

« Lze ho stanovit z fady usporadanych hodnot a nebo ho ur¢it z rozdéleni
Getnosti.

poloviny.
« Analogickym dglenim souboru na vice
casti ziskame kvantily ( kvartily, decily
percentily)

Dolni kvartil S(~25

Horni kvartil X5

Median i kvantity Ize snadno ur¢it z ¢ary
kumulovanych ¢etnosti




Aritmeticky st fed

« Aritmeticky pramér min. a max. hodnoty znaku.

« Extrémy se ¢asto znacné lisi od ostatnich hodnot — jsou netypické, ¢asto
nahodilé, maji vdak vyznam samy o sobg.

Xmax + Xmin

Xt = 5

Useknuty (trimmed) pr amér

~_ Ugs+2[Ugg + Uy
L=
4

Pouziti m ér centralni tendence

Aritmeticky pr dmér pou Zijeme:
« pro data intervalova a pomérova, ne pro data kategorialni
« je-li rozdéleni symetrické
« hodlame-li pouzit statistickych testi

Median pou Zijeme v p ¥ipadech, kdy:
« data jsou ziskana miniméné v ordinalnim méfitku
« chceme znét sted rozdélenf dat
« data mohou obsahovat odlehlé hodnoty
« je-li rozdéleni silné zeSkmené

Modus pou Zijeme v p ¥ipadech, kdy:
« data jsou ziskana minimalné v ordinalnim méfitku
* ma-li rozdéleni vice vrcholl
« chceme-li o rozdéleni ziskat jen zakladni prehled
* minime-li slovem ,pramérny” nejéastgjsi hodnotu

Kritéria pro vyb ér nejvhodn &jSi miry Urovn

[

ZAvisi na t échto faktorech
« vlastnostech pouzité miry rovné
« typu feSené Ulohy

« typu rozlozeni dat ¥

ot s TRiERi HTE ¥ R oy kO PN iy ko Datexn NERGL
Omezeni m ér Urovn &
Omezeni spoéivaji v porovnavani priméri dvou vybérovych soubori bez
ohledu na tvar rozloZeni.

Dva soubory se shodnou hodnotou aritmetického pramé&ru mohu mit
zcela odli$né rozlozeni hodnot.

Je nutné uvazovat také charakteristiky popisujici miry proménlivosti a
koncentrace kolem stiedni hodnoty

Charakteristiky variability

« Popisuji stupe it prom énlivosti ||||
statistického znaku v daném statistickém ul 1l L.
souboru. X
« Vypovidaji také o tom, jak dobie vystihuje
pouZzitd mira drovng jednotlivé hodnoty | II

1l

souboru. / 5
——DJF_Germany =———Gaussian filRgf (10)

W mm v e ms e M v st ten en o 10w
Miry variability
« zaloZené na vybranych hodnotach znaku v souboru

« zaloZené na vSech hodnotach znaku v souboru

Charakteristiky variability

Varia&ni rozp &ti

R= Xmax - Xmin

Kvantilové odchylky - kladné odchylky jednotlivych kvantilii (kvartilova,
decilova, percentilova odchylka).

Kvartilova odchylka Q= (%5 - i) ; (i - )?25) = i75 ; i25

Varia¢ni rozpéti a kvantilové odchylky nejsou zaloZeny na viech
hodnotach studovaného souboru — neberou tedy ohled na rozdéleni
hodnot

Rozptyl s2

Je definovan jako pramér ze ¢tverci odchylek jednotlivych hodnot
znaku od jejich aritmetického praméru:

n
%)2
2. (x-%)
2 _ =1
n
Rozptyl méfi velikost promeénlivosti, aviak v jednotkach &tverci odchylek.

Vypocet rozptylu ze skupinového rozdgleni cetnosti:

S

i(xs—i)zﬁn
>

i=1

kde xjsou stiedy intervali a k je pocet intervali.




Smérodatna odchylka

« Druh& odmocnina z rozptylu.
« Je vyjadienim promeénlivosti v jednotkach piivodnich dat. Je absolutni
mirou variability.

* Ma nejvétsi pouziti pro porovnani proménlivosti vice soubori.

* Mé velky vyznam pro vymezeni tifdnich intervali za predpokladu
normalniho rozdgleni.

Vypocet smérodatné odchylky ze skupinového rozdéleni ¢etnosti:

(Modifikace vypetu rozptylu a serodatné odchylky pro zakladni soubor — viz.

odhady parameti)

Variaéni koeficient
* Nejpouzivangjsi relativni mira prom &nlivosti .

* Pomér smérodatné odchylky k praméru (smérodatna odchylka vyjadiena
v procentech prameéru):

=100
X

Slouzi k porovnani proménlivosti vice soubori o nestejné Grovni (praiméru).

Priklad:
Charakteristika Stanice €. 1 Stanice €. 2

X1 6 56
X2 8 58
X3 10 60
X4 12 62
X5 16 66
X6 18 68

Aritmeticky pr_amér 11,67 61,67

Smeérodatna odchylka 4,23 4,23

Variaéni koeficient 39,5 7.5

Charakteristiky asymetrie - Sikmosti (SKEWNESS)

0
30 25 20 -15 -10 05 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
Wimmer AMLA

« Charakterizuji nesoumérnost rozdéleni ¢etnosti.

« Davaji predstavu o tvaru rozdéleni.

Koeficient asymetrie a

Avritmeticky primér z tietich mocnin odchylek jednotlivych hodnot znaku
od aritmetického priaméru vyjadienych v jednotkach smérodatné
odchylky.

Pro idealn¢ symetrické rozdéleni nabyva hodnoty 0.

Ze skupinového rozdéleni ¢etnosti se koeficient asymetrie vypocte:

— =l

ngn n |:$3

i=1

a=

Y- -5

Umoziuje objektivni porovnani dvou histogrami.

Koeficient asymetrie «a

Podle hodnoty koeficientu asymetrie rozliSujeme rozdgleni

a) soumérné a=0
b) zeSikmené zleva (z&porna asymetrie) o <0

c) zeSikmené zprava (kladna asymetrie) a >0

a) & e)

For |

i
»

Charakteristiky Spi €atosti (angl. KURTOSIS)

0150 10 1010 B0 B <0 M 0 W 40 &0 B0 im0 1 2
e

« Popisuji koncentraci prvka souboru v blizkosti ur¢ité hodnoty znaku.
« Davaji predstavu o rozdéleni s ohledem na jeho ,3pi &atost “ & ,plochost “.

« Vy38i hodnoty charakteristik Spicatosti maji soubory, u kterych jsou prvky
souboru vice koncentrovany kolem uvazované hodnoty znaku.




Koeficient Spi €atosti (exces) €

Primérna hodnota souctu ¢tvrtych odmocnin odchylek hodnot znaku
od praméru métenych v jednotkach smérodatné odchylky.

Jedné se o bezrozmérné ¢islo. Ze skupinového rozdéleni ¢etnosti se

koeficient Spicatosti vypocte:

> (% —x)"
g=2—— -3
nis

Spicatost (resp. plochost) rozdglent je tim vétsi, ¢im vice se hodnota &
odliSuje od nuly.

Koeficient Spi ¢atosti (exces) €
Podle hodnoty koeficientu Spicatosti rozliSujeme rozdgleni

1. kladné zaSpicatélé (Spicaté) €>0
2. normalné zaspicatélé €=0

3. zaporng zadpicatélé (ploché) ¢<0

Miry asymetrie a Spicatosti davaji informaci o tom, do jaké miry se rozdéleni
studovaného souboru lisi od normélniho (viz dale). Maji vyuZiti v aplikacich
tzv. parametrickych testa.

Prizkumova analyza dat
(EDA - Exploratory Data Analysis)

* Souhrn metod popisné statistiky, které predchazi vlastnimu
statistickému zpracovani.

« Cilem je ovéfit nékteré vlastnosti vstupniho datového souboru, které
jsou nezbytnymi predpoklady pro vlastni statistické metody
zpracovani.

« EDA se zaméiuje na grafické a tabelarni znazorn éni dat

« Kazdéa analyza by méla zacinat peclivym zkoumanim struktury dat

Prizkumova analyza dat

Prizkumové analyza dat zahrnuje p  fedevsim:

« vypocet charakteristik Grovné a variability

« konstrukci graft

« analyzu odlehlych hodnot

« studium histogramu s cilem ovéreni normality rozd éleni
« ovéfeni homogenity vstupnich dat

« ovéfeni stacionarity vstupnich dat

Jejim vysledkem je zavér o event. potfebé Upravy (transformace)
vstupnich dat

Transformace dat

Cile: Gprava dat pro naslednou analyzu, spinéni poZadavk( nékterych
statistickych metod, zjednoduSeni vypoctu, ...

« funkéni transformace
« standardizace — viz dale
« transformace do poradi

« transformace na percentily, ...

Priklad transformace dat ve programu Statistica

BhiTransformations of Variables: trad_dobry_model

<t (0K [Transiom selected seres)

Lock | Variable | Long variable [series] name ] Cancel
L DF
Bl Options ~

Mumber of backups per varisble (series): [3 [5 B Save variables

w=flx] iamnuumngg u=flay)| Shift | Difersnce. integrate | Fourier | Review & piot | Autocorrs | Desoriptives |

% OK [Transform selected series)

Trarsfomation

| © Mean sublract [x=xM]

& Adda constant [x=x+C] =[O

B

" Paower [x=¢>C) c-[2an £ Stardardize [x=[<M]/SD] 1
T Irwverse pawer [=x=1/C) -2 00 i s
(" Natual log =i} £ Trend subtiact (= {a+b 1)) == [7 7

" Exponent [s=expl)l € Autoson. [s=r{asblagl) o= [T prnaniE
Chia 1At




Krabicovy graf (Box plot)

Krabicov graf (EAC 11v*77c)
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Krabicovy graf — porovnani vice soubor G

Krabicovf graf (ANOVA 3v*fic)
Median; Box: 25%-75%,; Whisker: Rozsah neodleh
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Statistické grafy a jejich analyza

V&imame si zékladniho tvaru a odchylek od ného

U tvaru grafu hodnotime:

« zhusténi — mista nejvétsi Cetnosti hodnot

« shluky — existence jednoho ¢i vice shlukt hodnot

* mezery — existence intervald &i oblasti bez hodnot

« odlehlé hodnoty — existence dajl podstatné rozdilnych od

ostatnich hodnot

« extrémni hodnoty — poloha min a max hodnot v grafu
« tvar rozdéleni — jak ho Ize popsat — symetrie, pocet vrcholl

Volba vhodného typu grafu musi zohledrnovat typ
zobrazované proménné (spojita ¢i diskrétni)
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Zakladni typy graf G

Z hlediska zp tsobu pouziti geometrickych prost  fedk:
 rozm érové grafy

« sou fadnicové grafy
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Specialni typy graf G vyuZivané v geografii:
« ternarni graf

« vétrna r Gzice, klimadiagram, ...

Zéakladni typy graf G
Grafy pro vyjadieni jedné proménné
« sloupkovy diagram
« histogram
« kruhovy diagram, vysecovy graf
« bodovy graf
« spojnicovy graf
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Zakladni typy graf G

Grafy pro vyjadreni vztaht dvou a vice proménnych - korelogram

Scatterplot
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Specialni typy graf G Specialni typy graf G vyuZivané v geografii:
Good grades on spelling test
« krabigkovy graf (box-plot) Ted | © @ « ternarni graf
« piktogram saly | © @ @ « strom Zivota® g
. Strnd ragi @ A
« graf stonku a listd (stem-and-leaf-plot) Mary | @ * vétrna ruzice ;“5’ o %
i . . 5 =
Cois | @ @ « klimadiagram
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