Cviceni 9:

Korelachi pocet

Statistické metody a zpracovani dat 1 (podzim 2016)
Klara Cizkova



Redeny pfiklad

« Mame k dispozici ¢asové rfady pramérnych mésicnich teplot
vzduchu ze stanic Praha-Klementinum a z dalSi stanice (kazdy jinak,
viz cviCeni 3) v obdobi 1961-1990

 Hodnotime tesnost vztahu Casovych rad v jednotlivych mesicich

POZOR! Data pouzita v této prezentaci nejsou z vasich soubort!
(vaSe vysledky se budou lisit)

V této prezentaci jsem pouzila praimérny mésicni sloupec ozonu (TOC) a mésicni primér davek
erytémového UV zareni (EUV) v Hradci Kralové v obdobi 1964-2013
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Priprava dat

V Excelu spojime data z Klementina a data z vasi stanice:

Nejprve zafadime pramérné mésicni teploty vzduchu v jednotlivych mésicich prosinec
z Klementina

Pak primérné m

esl

v e

¢ni teploty vzduchu v jednotlivych mésicich z vasi stanice

Pomoci nazvu sloupcu odliSime obé stanice (napfiklad K_|-K_Xll a X _[-X_XII).
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1564
1563
1564
1567
1563
1569
1870
1571
1572
1973
1574
1573
1579
1877
1579
1579
1580
1537
1983
1583
1534
1583
15284

EUV_I
0,179974
0,137116
0,177767
0,187008
0,187029
0,189075
0,175009

0,19948
0,158178
0,135191
0,109201
0,150524
0,175404
0,188713
0,140808
0,218947

0,2238
0,205336
0,209317
0,145605
0,171168
0,215689
0,163551

EUV_II

0,356656
0,407793
0,304865
0,363015
0,264098
0,308297
0,344565
0,302383
0,324504
0,265279
0,301083
0,480166
0,366247
0,271606
0,345199
0,474283
0,358331
0,353923
0,342135
0,542652
0,342468
0,383164
0,485416

EUV_III
0,711408
0,761907
0,576994
0,705281
0,824394
0,798552
0,724452
0,760524
0,846914
0,841022
0,340837

0,69051
0,74363
0,781985
0,800823
0,662355
0,696904
0,738802
0,797074
0,744404
0,80672
0,669503
0,85624

EUV_IV
1,511748
1,209954

1,40001
1,440096
1,654746
1,543321
1,089132
1,485522
1,270992
1,151628
1,584764
1,453044
1,582629
1,363001
1,399811
1,220023
1,154496
1,458267

1,51294
1,406035
1,417609
1,491833
1,588074

EUV_V
2,43797
1,739884
2,063123
2,181035
2,2572
2,429858
1,986624
2,239979
1,827704
2,225787
1,830976
2,326462
2,345674
2,253637
1,957199
2,586885
2,274024
2,204575
2,256021
2,27256
1,979892
2,338564
2,384627

EUV_VI
3,074028
2,575216
2,588159
3,010552

2,88119
2,536952
2,677383
2,359953
2,751645
2,684124
2,324384
2,302567
3,071949
2,654123
2,703918
2,876765
2,241338
2,741693
2,628305
3,007175
2,444198
2,250378
2,924426

EUV_VII
3,271717
2,278059
2,219597
3,067458

2,74441
3,002874
2,693881
3,023039
2,569716
2,394877

2,159069
2,716415
2,653105
2,454106
2,419856
2,188351
1,935255
2,234532
2,669816
3,338035
2,202798
3,163519
2,753217

EUV_VIIl
2,042632
2,288295

2,00724

2,26115

2,06195
1,897278
2,017053
2,474801
2,184841
2,529736
2,262814
2,257237
2,110928
1,816457
1,963066

2,07424
2,128194
2,194339
2,157218
2,144722
2,223483
2,472395
2,178658

EUV_IX
1,575531
1,398464
1,395266
1,295015
1,266742
1,619469
1,472566
1,276187
1,197267

1,51107
1,404861
1,541888
1,171979
1,185403
1,053719
1,436948
1,298084
1,299369

1,51767
1,421219
1,125061
1,464935
1,350641

EUV_X
0,619524
0,802003
0,613312
0,765858
0,509654
0,660724
0,544789
0,736048
0,651593
0,638891
0,424036

0,47558
0,606522
0,583758
0,572754
0,753269
0,554907
0,556073
0,612247
0,689378
0,629158
0,721328
0,769725

EUV_XI
0,208202
0,195963
0,186012
0,260232
0,206115

0,2237
0,182574
0,211476
0,224615
0,228056
0,212874

0,19161
0,200638

0,23325
0,197572
0,186686
0,222191
0,208746
0,263108
0,245039
0,229048
0,274596
0,254873

EUV_XII
0,118004)
0,133211

0,12698

0,14669
0,115716
0,181683)
0,118412)
0,102562)
0,122714
0,159092)
0,108357]
0,108755

0,13956
0,121708
0,139124
0,112966
0,133682)
0,161927]
0,127247]
0,167967
0,123943|
0,118935|
0,120603|

roc_1
317,7444
355,8482
268,4351
375,3519
397,6726
377,1346
350,5972
361,1175
362,5859
346,5172
356,9497
331,6476
333,543
371,7511
357,079
376,0027
365,0534
367,9843
363,6782
317,828
370,3273
382,8794
282,6018

ToC_ll

366,0477
392,8182
358,6764

375,222
288,5881
425,2395
438,2741
395,2359
378,5138
395,5076
388,6736
354,8721
361,8966
405,9624
382,1564
288,6261

369,619
391,4613
403,9848
365,3226
378,0132
395,0804
402,7928

TOC_IIl

375,1449
411,7521

437,876
356,8692
403,8872
387,4682
432,9776
413,9816
358,0024
389,7574
356,0806
289,5058
388,3589
379,9724
375,6613
403,0612
404,0586
381,8723
421,0748
362,5812
3582,2486
381,0657
266,4311

TOC_IV

399,733
399,4212
389,4628
380,776
288,4379
407,0307
428,3402
394,4481
384,6324
441,8863
397,5356
397,8799
389,6413
405,9881
404,5841
420,9151
435,4673
396,6101
400,0812
378,7586
409,56
376,6055
392,0576

TOC_V

381,7572
394,6654
381,5485
354,6419
364,1008
382,0771

401,858
376,3285
381,2078
380,3753
392,9527
367,86006
375,24759
378,7614
391,6171
384,9258
401,5571
401,7871
385,0302
362,0597
387,3626
368,6385
364,7488

TOC_VI

334,9465
354,3509
359,5801
356,4386
352,4603
376,7341
377,1708
371,0598
369,1317
363,4373
378,6317
362,3528

358,005

268,754
375,5233
356,7382
379,6615
353,1156

374,683
354,1018
376,3629
366,3144
353,5982

TOC_VII

330,902
338,4226
247,0565
334,3727

345,429
342,8925
350,2298
343,2615
345,4323
357,6481
345,3622
242,2355
350,7081
356,9448
356,6637
265,0452
372,6677
351,7566
347,3886
330,9323
352,0071

331,998
243,4127

TOC_ViIl

320,0077
323,1715

323,133
323,1058
338,037
342,7658
333,4172
320,8688
321,1367
330,0543
325,2585

326,436
337,9542
336,0832
335,7665
333,1463
333,2912
335,03559
337,5854
332,5369
332,3835
311,3922
314,9754

TOC_IX

297,0871
302,2555
298,2721
299,97339
304,4317
299,6012
316,3271
323,7148
324,7106

297,16
298,1865
297,6793
317,7005
310,4425
307,8985
303,9254
306,7745
309,7714
301,3233
302,9067
317,3145
298,7056
296,2818

TOC_X

299,525
280,4872

297,613
280,1351
291,1258

290,806
299,1919
289,9958
311,2608
308,8013
333,9936
302,0874
286,3479
280,5106
286,2845
301,1263
304,7599
313,7574
301,4526
282,8215

298,032
282,2347
287,2906

TOC_XI

278,2199
310,913%9
322,5045
285,0695
273,3157
308,8439
202,3892
304,1017
306,1498
311,1532
313,7065
211,1888
253,5088
204,4414
293,9647
259,4861
307,2586
314,6744

282,397
251,1421
289,0194
308,2645
257,7495

TOC_XIl
313,6707
317,8539
337,7947

329,242
358,0552
333,6124
308,3112
30,0793

325,818
321,1358
308,6931
308,4442
330,6922

308,161
29,3793
342,9322
325,1172

346,929
298,0455
315,0891
321,0972
321,5131
326,6789




Import dat

1. Pripraveny soubor v Excelu ulozime a zavieme
2. Importujeme do programu STATISTICA:
Soubor — Otevrit
1. radek jako nazvy proménnych
1. sloupec jako nazvy pfipadu

Soubor; data_2_moje. xdsx oK
Iméno listu: data
Storno
1.radek jako nazvy proménnych
1.sloupec jako ndzvy pripadd Proménne

[ ] importovat format bungk
[]Pro numerické prom. nevytvaret text. popisky

Rozsah

e I
oot [ 8 @ [ |8



KorelaCni analyza

- Korelaéni pocet se zabyva analyzou sily zavislosti statistickych znaku
« Zavislost by méla byt vzdy logicky zduvodnitelna

* Korelacni koeficient r,,

— Relativni mira zavislosti statistickych znaku (Ize pouzit k porovnani sily zavislosti
dvou a vice dvojic vybérovych souborl), nabyva hodnot od -1 do 1

— Vypocita se jako podil kovariance (absolutni mira zavislosti, nelze ji pouzit
k porovnani zavislosti vice dvojic vybérovych souboru) a sou€inu smérodatnych
odchylek obou souboru

ry = 0 — soubory jsou nekorelované (neexistuje mezi nimi linearni zavislost)
r,, > 0 — soubory jsou kladné korelované (s rustem hodnot veliCiny Y rostou
hodnoty veliCiny X a naopak)
ry < 0 — soubory jsou zaporné korelované (s rustem hodnot veliCiny Y klesaji
hodnoty veliCiny X a naopak)
 Podminky pouzitelnosti
— Normalni rozdéleni vybérovych soubort (a jeho dvourozmérnost)
— Linearni vztah
— pied vypocétem korelaéniho koeficientu je vhodné ovérit normalitu rozdéleni!



Korelacni matice

1. VypocCitame korelacni matici: Statistiky —
Zakladni statistiky — KorelaCni matice — OK

oubo Domi Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy Mastroje

/- ' é %\ ,Pp\ L~ Pokratilé modely~ 228 Neuran, sité
Pl = ﬁ& - W ﬁ;vfcer._a'prﬁzkumné* FLS, PC
Zakladni Jicendsobnd AMOVA Meparametrické Prokladani Rozdélenia

. 7 .
statistiky | regrese statistiky rozdéleni  simulace Nl Analyza sily testu VEPAC
Zaklad PokrodiléNicerozmérne

E Zakladni statistiky a tabulky: data_9 ... ? H

Zakiadni vysledky |
il Popisné statistiky

Stomo

4est, nezavisle, dle skupin E Modnosti =
E*—E t4est, nezavisle, dle promeén.
[E] t4est, zavislé vzory
2 t4est, samost. vzorek
== Rozklad & jednofakt. ANCWVA
[ Rozklad
HH Tabulky Eetnosti
ﬂ Kontingenéni tabulley
% Tabulky vicendsob. odpovédi
M Testy rozdild: r, %, primény = Otevii data
9 . . .
24 Pravdépodobnostni kalkulator i‘,}éf; =




Korelacni matice

2. Vybereme proménné: 2 seznamy (obd. matice)
* do 1. seznamu zadame promenné 1-12 (Klementinum)
« do 2. seznamu zadame proménne 13—24 (vase stanice)

E Korelace a parcidlni korelace: data_%_moje

] 1 seznam promén.

@ 2 seznamy (obd. matice)

Prvni seznam: &dné
Druby seznam: Zadné

Detailni vysledky | MozZnosti | Barev. matice |
Zakladni visledioy

Souhm: Korelace

Grafy

Matice bod. grafl zvolerych proménmych

T -

Vipodet

Stomio

B Mozrosti

SELECT f
CASES L

o v
Vaiene
maomenty

SV=

W-1 M-1
ChD wnechana
(@) Celé pFipady
() Parové

11 -EUV_XI
12 - EUV _XII

> £ >

Vybrat vée | | Podrobn.

Priblizit

Wiybrat vée | | Podrobn, Friblizit

1. seznam proménnych:

2. seznam proménnych {nepovinny):

| 1-12

| | 13-24

] Pouze odpovidajic proménné

(0.4
Storno

[Svazky]...

Pro zobrazeni
odpovidajicich
promennych
zvolte "Ukazat
pouze...”. Pro
vice informaci
stisknite F1.




Korelacni matice

3. Vypocet a interpretace korelacni matice
« Zajimaji nas jen korelacni koeficienty na diagonale
(leden s lednem, unor s unorem...)

Korelace (data_ 9 moje)}
Oznat. korelace jsou vyznamné na hlad. p < ,05000
MN=50 (Celé pripady wynechany u ChD)

Proménna ToC | | TOC | TOC Il ToC IV Tocv [ tocwvi [ Toc vl [ ToCc v [ TOC X | TOC X TOC X | TOC X

EUV | -0.0572780 0109529, 0107405 -0,193316] -0,153347  -D.194305  -0,101334 -0.016109  -0,159290] -0.239753 -0.112295  0,026991
EUV Il 0.282171] -0.345164] -0.359157| -0271172| -0.306675 -0.361116| -0.319525  -0.263717| -0,161663| -0,237939)  0,007628 -0,224960
EUV I 0,235188 -0.224020| -0.580039| -0.359678| -0.380460 -0.367197| -0.289825  -0.215235 -0,266172| -0.109910] -0,055538 -0.268400
EUV IV -0,229296  -0.307070 UJ05798| -0./52/94] 0625322 -0576217| -0.550763  -0.555038 -0,318088| -0.247027 -0.349358| -0.017459
EUV V 0474518 0475756 -0.510196] -0.504130| -0.731448] -0.675025] -0.441857  -0,540524| -0,334044| -0.430726) -0,313835 -0,085801
EUV VI 0,301869  -0,299735  -0.422434| -0415668| U.naaaod] -0.722474] 0416602  -0,385045  -0.227261| -0.315469) -0,393182] -0,071371
EUV VIl -0,267180  0,017975  -0.169167| -0,358625 -0,414375 -0.368092] -0.732965] _-0.227495 -0,192326| -0.412376 -0.304370| -0,262845
EUV VIl -0,302973  -0.400414] -0.442486| -0516640 -0,599205 -0.513973 U anroeu]  -0.809434]  -0.251697) -0,129951) -0.195118| -0,181984
EUV _IX -0.141946) 0144923 -0.086057 -0.116210) -0,082491  -0.201939) -0.276543 U TTT812] -0.7/5455]  0.027495  -0,086193) -0,202409
EUV X 0.008296  0,059603  0.016238  -0.127591  -0.132775  -0.125033) -0.214447 -0123733" -0.131009| -0.555995] -0,111546  -0,060611
EUV X 0.108925  0,087306 -0.152339  -0.284282 -0.369055  -0.152106  -0,225145  -0.384695  -0.353187  -0.196708] -0.468401] -0.087179
EUV Xl 0,047986 0127584 -0.182308 0116921 0021858  0.018446) -0.047137 0169706  -0.002540 -0.006748 0126396 _-0,067975]

r,y = 0 — soubory jsou nekorelované (neexistuje mezi nimi linearni zavislost)
ry > 0 — soubory jsou kladné korelované (s rustem hodnot veliCiny Y rostou hodnoty

veliCiny X a naopak)

ry < 0 — soubory jsou zaporné korelované (s ristem hodnot veliCiny Y klesaji hodnoty

veliCiny X a naopak)



Korelacni matice

3. Vypocet a interpretace korelaCni matice

Interpretujeme vSechny meésice (ukazka pro ozon a EUV zareni):

Korelace (data 9 moje)

Oznat. korelace jsou vyznamné na hlad. p < ,05000

N=50 (Celé pfipady vynechany u ChD)
Proménna Toc1 | Tocu | mocwm [ Tocww | mocwv | tocwvi [ Ttocwvil [ Ttocwi [ Ttoc K | TOCc X [ TOC X | TOC XN
EUV | -0.057278) 0109529 0107405 -0.193316  -0,153347 -0,194305  -0.101334| -D,016103  -0,159290/ -0.239753| -0,112295  0,026991
EUV Il -0.282171|  -0.345164]  -0.359157) -0.271172  -0.306675 -D.361116  -0.319525  -0.263717  -0.161553 -0,237939] 0,007628) -0,224960
EUV I -0,235188| -0.224020| -0.580039| -0.359678  -0.380460 -0.367197  -0.289825  -0.215235 -0.266172  -0.109910 -0.055538) -0.268400
ELV IV -0,229296| -0.307070] 0.395798| -0.752794] -0625322| -0576217  -0.550763| -0.555038 -0.318088 -0.247027 -0.349358) -0.017459
EUV V -0,474518| -0.475756] -0.510196| -0.504130] -0.731448] -DG75025  -0.441857| -0,540524 -0.334044| -0.430726| -0.313835  -0,085801
EUV VI -0,301868| -0,299735  -0,422434| -0415668 0039904 -0.722474] -0.416602| -0,385045  -0,227261| -0,315463| -0.393182] -0,071371
EUV_VII -0,267180|  0,017975 -0,169167, -0.358625  -0.414375 -0.366092] -0./42065) _-0.227495  -0,192326| -0.412376  -0.304370| -0,262845
EUV_VIII -0,302973| -0.400414] -0,442486| -0,516640 -0,599205 -0.513973 U A575o0] -0.809434]  -0.251697) -0,129951] -0,195118) -0,1581984
EUV_IX -0,141945| 0144923 -0,086057 -0.116210 -0,082491| -0.201939  -0.276543 -U.TTT812] -0.7/5355] 0027495 -0.086193 -0,202409
EUV X 0008296  0.059603  0,018238  -0.127591  -0.132775  -0,125033 -0.214447  -0,123733 -0.131009| -0.555998] -0.111546  -0,060611
EUV X 0108925  0.087306  -0152339  -0.284282  -0.369085 -0,152106 -0.225145  -0.384695  -0.353187  -U.196108) -0.468401] -0.087179
EUV_XII -0,047986 0127584  -0.182308] 0116921 0021858  0.018446 -0.047137  0.169706  -0.002540  -0,006748 — 0.123396] _-0.067975]

V lednu a v prosinci neexistoval mezi prumérnym mésic¢nim mnozstvim ozonu
a prumérnymi davkami EUV zafeni statisticky vyznamny vztah.

Ve vSech mésicich s vyjimkou ledna a prosince bylo primérné mésic¢ni mnozstvi
ozonu statisticky vyznamné zaporné korelovano s prumérnymi davkami EUV

zareni.

Nejsilnéjsi vztah mezi praimérnym mésiénim mnozstvim ozonu a primeérnymi
davkami EUV zareni byl zaznamenan v srpnu, kdy korelacni koeficient Cinil -0,81.
Nejslabsi vztah byl zaznamenan v lednu (r,, = -0,06).



Korelacni pole

Pouze pro mesic s nejvyssi a nejnizSi hodnotou korelacniho
koeficientu

Korelacni pole = bodovy graf
1. Grafy — 2D — Bodové grafy

Domd Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy Mastroje Data

|

Histogram Bodowvy Priméry Krabice Rozptyl Spojnice - )
graf I 5% Bodowé grafy... I alyza

BE&Zny

[

A LH| |afal Pyl s 41 2D~ i Matice 4@ Grafy bloku dat ~ S Viastni v
ﬁ u _El‘ ﬂ '—‘ Ll at~ | [ Vzhled vice grafid -

Histogramy...

Bodaové grafy s int. sploehlivasti.. Mastroje

Eag Ploty...

Grafy prdmérd s odchylkami...

& = W E|F|E

Krabicové grafy...

Grafy variability...

Grafy rozpéti...

Bodové ikonové grafy...

[ B

Bodove obrazkove grafy...

Bodove grafy s histogramy...

Gl
=

5
Y

Bodove grafy s krabicovimi...
Mormalni pravdépodobnostni grafy...
Grafy typu Q-Q...

Grafy typu P-P...

ENKRNE

Sloupcové/pruhavé grafy...

H
=

Spojnicavé grafy [proménné)...
spajnicové grafy (profily pfipaddl...
Sekvenéni/skladané...

Viseéavé grafy..

Grafy chybéjicich dat nebo dat mimo rozsah..,

B e TR

Profilové grafy...

E
ap

5

Grafy vlastnich funkci...




Korelacni pole

2. Vybereme promenne
— X: Klementinum (mésic s nejvyssim korelaCnim koeficientem)
— Y. vaSe stanice (mésic s nejvyssim korelacnim koeficientem)

Zakladni i i " #nosti Inosti p : .
Detaily Vzhled Kategorizovany Moinosti1  Moinosti 2 | 0K | 1-ELV I 11-ELV X1 11-EUV_XI 21-TOC_IX oK
2-ELV_II 12 - EUV_XII 12 - ELV_XII 22 - TOC_X
Stomo 3 -ELV_III 13-TOC_I 13-TOC_I 23-TOC XI p—
4 - EUV_IV 14 -TOC_II 14 -TOC_II 24 - TOC_XII
x% adng PRSP 5-EUV_V 15 - TOC_III 15 -TOC_III
L] o Bl Moinost 6 -EUV VI 16 -TOC_TV 16 -TOC_IV [Svazky]...
Elvr #Adné 7 - ELV VIL 17 -ToC_V 17-TOCV
wf Anal. skup. TEEIR o 15 - TOC_VI 18 - TOC_VI
9 -EUV_IX 19 -TOC_VII 15 -TOC_VII
HET Fitr pfipada 10 - EUV_X 20 - TOC_VIIT 20
Typ grafu: Rearzsni pasy
= € > £ >
@ Vip. [ic) vahy
- q
(O Spolehiivost |35 B4 Galere grafl Vybrat vie| | Podrobn. Friblizit Vybrat vée| | Podrobn. Priblizit
() Predikce . :
Aktualizace: Asto v E L E_ L
Typ proloZeni: | 3 | | 20

Lineami

Pouze odpovidajid proménné



Korelacni pole

3. Na karte Detaily vypneme prolozeni a zvolime vypocet
korelacniho koeficientu a pfislusné p-hodnoty

|5 2D bodové grafy ? oy
Zilkladni Detaily Vzhled Kategorzovany MoZnosti 1 Moinosti 2 I oK |
E v TOC_ VIl LIR kvadret S
| Borelace a p {lin. proloz.
Korel ] loZ.)
[] Regresni rovnice Anal. skup.
Blipsa el Fittr pFipadd
® Wp.
| Vicenasobry - o Vahy
— |17, Polmomisin () Nomilni
28 Dvajité- ohymamigln = _
95 Gal rafi
Cetrost ¢~ Logartmickeé O Rozsah W Galerie grafl
Bubliry | Exponencidini Regresni pasy Alcualizace: Ato =
Kvartil ﬁ MNC vaF. vzdalenosti Vp.
Varonoi | MNC v&Z. neg. expon. Spolehl.
ﬁ Spiine Predikce 95
| £, Lowess v

Ozn. zvolené podsle.: | Vp.




5. Postup zopakujeme pro mesic s nejnizsim korelacnim

Korelacni pole

4. Nechame si vykreslit bodovy graf (OK)

koeficientem (stacCi se prepnout na okno 2D bodovych
grafu a zmeénit proménné)

L
iﬁﬁ PS3* - Badovy graf z TOC_VIIl proti EUV_VIII

< >

B Bodovy graf z TOC_VIIl proti EUV_VIII

& PS3*
). (5 Zakladni statistiky a tabu Bodovy graf z TOC_VIII proti EUV_WIII
2. [Zy Dialog korelaci data_9_moje 24v*50c
Korelace (data_9_ 350
g 20 bodové grafy (data_9
\..{B) Bodowy graf z TOC_V
340 +
o o g
o %
9 g8 o o, T o
330 o
a® o
— o
= o oo o
o 320t o =0 Loc
= 70 o
o
o %o %
a Q
310 o . ©
+] ]
300 | °
Qo
2]
290
1,6 1,8 20 22 24 26 28 30
‘ EUV_VIILTOC VI r=-0,8094; p=0.0000| EUV_VII
s W * =2

T
E Korelace a parcigini korela | IL 2D bodoveé grafy

Pro ndpovédu stisknéte F1

| 2D bodové grafy

Zakladni Detally Vzhled Kategorzovany Moznosti 1

[]x EUV_VIII
Elv TOC_VIIl
Typ grafu ProloZeni
-
| Linedmi
M Polyromiglni
Cetnost |£ Logaritmické
Bubliry IZ Exponencigini
Kivantil Il MNE vz, vzdalenosti
{8 Voronoi [ MNC v22. neg. expon.
Ig Spline
Ii Lowess v

Moznosti 2
Statistikcy
1R kvadrét
Korelace z p {in. proloZ.)
[ Rearesni ravrics
Elipsa
® Vip.
() Normani
(O Rozsah 95

Regresni pasy

Qzn. zvolené podsk.: | Wp

7 X
Stomo
E MozZnosti -
Anal. skup
T Fitr pFipads
o Vahy
B0 Galers grafi

Adualizace: Ao ¥



Korelacni pole

6. Oba vykreslené grafy popiseme (kladna, zaporna, nebo
zadna korelace?) a interpretujeme p-hodnotu

Bodowy graf z TOC_VIII proti EUV_VIII
data_9 moje 24v*50c

350

Nulova hypotéza:

Mezi vybeérovymi soubory

340 | ] neexistuje statisticky

4 0 vyznamny vztah.

330 + o i

% Hladina vyznamnosti = 0,05

1320 o ) o J ]

A Pomoci p-hodnoty
o ° | (ozna€eno cervené)

310 i < o e Vs V4
° Zjistime platnost nulové

TOC_WVII
o

300

290

1.6

1.8

2,0

22

24

286

28

3,0

hypotézy:

p>0,05 — H, pfijimame
p<0,05 — H, zamitame

[ EUV_VII:TOC VIII: r=-0,8094]p=0.0000] EUV_VII

Interpretace (ukazka): Mezi primérnym mésicnim sloupcem ozonu a davkami EUV
zareni existuje v srpnu velmi silna zaporna korelace, ktera je statisticky vyznamna na
hladiné vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05 zamitame.



Korelacni pole

6. Oba vykreslené grafy popiseme (kladna, zaporna, nebo
zadna korelace?) a interpretujeme p-hodnotu

420

Bodaowy graf z TOC_| proti EUV_|
data_9 moje 24v*50c

280

260
0,10

0,12

0,14

0,16 0,18 0,20 0,22

| EUV_I:TOC_I: r=-0,0573]p = 0,6928

EUV_I

0,24

0,26

0,28

0,30

Nulova hypotéza:

Mezi vybeérovymi soubory
neexistuje statisticky
vyznamny vztah.

Hladina vyznamnosti = 0,05

Pomoci p-hodnoty
(ozna€eno cervené)
Zjistime platnost nulové
hypotézy:

p>0,05 — H, pfijimame
p<0,05 — H, zamitame

Interpretace (ukazka): Mezi primérnym mésic¢nim sloupcem ozonu a davkami EUV zareni
existuje v lednu velmi slaba zaporna korelace, ktera neni statisticky vyznamna na hladiné
vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti 0,05 pfijimame.



Graf prubéhu teplot

« Casova fada teploty vzduchu pro mésice s nejvy3sim a nejnizsim
korelaCcnim koeficientem na obou stanicich
— VSe do jednoho grafu (spojnicovy graf)

1. Grafy — 2D — Spojnicove grafy (proménneg)

Domd Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy Mastroje Data

@l ﬁ @ @l @ |i' |z 20~ EE Matice [ Grafy bloku dat ~ B8 viastni -

; Histogramy... gt~ ‘u’zhled vice grafi~
Histogram Bodowvy Prameéry Krabice Rozptyl Spojnice
graf

Bodaové grafy... aljza

BEZny Bodavé grafy s int, sploehlivosti... Nastroje

Bag Ploty...

Grafy praménd s odchylkami...

EEmEREE

Krabicové grafy...

Grafy variability...
Grafy rozpéti...

Bodové ikonové grafy...

R F

Bodové obrazkové grafy...

Bodové grafy s histogramy...

&
=

Bodové grafy s krabicovymi...
Mormalni pravdépodobnostni grafy...
Grafy typu Q-Q...

Grafy typu P-P...

Sloupcové/prunové grafy..

iEremE[ElE N E ~ @

Spojnicove grafy [proménné)... I

Spojnicove grafy [profily pflpadL:I]...
Sekvencnifskladané...

Viysedové grafy...

Grafy chybéjicich dat nebo dat mimo rozsah...

Profilové grafy...

¢
b

Grafy viastnich funker...




Graf prubéhu teplot

2. Vybereme proménné (teplota vzduchu z Klementina a z vasi
stanice pro mesic s nejvysSim a nejnizSim korelaCnim koeficientem,
celkem 4 proménné)

3. Prepneme typ grafu na vicenasobny

Zakladni | Detaily Vzhled Kategorzovany MoZnosti 1 MoZnosti 2 I

oK I oK

[ Proménné: Stomo 3-EUV_II

— 4-ELV IV S
Prom.: Zadné = Mozrost - 5_EV ¥
6 -EUV_VI [ Svazky ]...

Ardl. dap. TR
e grafu: SELECT - + 9 -EUV_IX
BEry thsis  Fittr pripadd 10 -EUV X

T
Vicenasobry & .

Viahy 12 - EUV_XII

Galere grafii 14 -TOC_II
[Jlanorovat ChD i 2 15 - TOC_III
[] lgnorovat body mimo P 16 -TOC_IV
Mg dy Altualizace: Auto = 17 -ToC v
18 - TOC_VI
19 - TOC_VII

%

21-TOC_IX
22 -TOC_X

23 -TOC_XI
24 -TOC_XII

Vybrat vie Roztahnout PribliZit

Proménne:

181320

Pouze odpovidajid proménng




Graf prubéhu teplot

4. Popiseme graf (shody, rozdily v prubéhu teplot)

o 25 I., T T T
3 Cervenec 0
3 . )
o o o sa
5 oo T iE ] o7
5 20 ¢ T . St \‘Er's_ = o S B I O-.p 4 Kiementinum
= b \g--g g’ tw .\0 L g - e M * ;
© O--g s ~.Os L= ¥ (SN ® | Stanice 2
- » _|‘ »* & . D'ﬂ 4 3
o L -# & [
o
o 15+

5

Klementinum
ot
Stanice 2
-6 TIP
Po dvojkliknuti na
osu miuzeme
10 L . . . . i . i i i . . : [ : zadat jeji nazev
1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988

Rok

Ukazka je ze zadani cvi€eni od prof. Dobrovolného

VysSi teploty vzduchu v Klementinu znamenaji i vyssi teploty vzduchu na Stanici 2 (prmérné
lednove i Cervencové teploty vzduchu jsou kladné korelovany). V lednu, kdy je korelace slabsi,
jsou patrné vyraznéjsi rozdily v pribéhu teplot v Klementinu a na Stanici 2.



Do protokolu

Zadani

Korelacni matice (1 tabulka) s vyznaCenou diagonalou (nebo
tabulka s korelaCnimi koeficienty pro leden az prosinec) + jeji
interpretace

— Statisticky vyznamné korelaCni koeficienty vyznacte
(podbarveni, jina barva pisma...)

Korela€ni pole pro mésic s nejvy§sSim a nejnizSim korelacnim
koeficientem + popis zavislosti a interpretace p-hodnoty (2 grafy)
Graf pribéhu teplot + popis (1 graf)

Zavér



Zdroje

BUDIKOVA, Marie. Jednoducha korelaéni analyza (pfednaska).
Brno: Masarykova univerzita, 2016.

DOBROVOLNY, Petr. Z1069 Statistické metody a zpracovani dat:
V1. Korelacni a regresni pocCet (pfednaska) Brno: Masarykova
univerzita, 2016.

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno: Biostatistika (2016).
Dostupny z WWW: <http://cit.vfu.cz/statpotr/potr/prednasky.htm>.



Par slov ke cviceni 7

CASTE CHYBY

« Hladina vyznamnosti x hladina spolehlivosti

— Hladina vyznamnosti a: pravdépodobnost chyby |. druhu (zamitnuti H,, kdyz ve
skutecCnosti plati); nejcastéjsi: 0,05; 0,01; 0,10; respektive 5 %, 1 %, 10 %

viiwv s o

99 %, 90 %
« Statisticky vyznamné lepSi primér — prosim NE.

» Zdroj: vlastni tvorba
— Pusobi to ponékud legracné; bézné se ma zato, Ze kde neni vyslovné uveden
zdroj, je to vlastni mySlenka/napad/zpracovani autora prace
« Chybna data — je dulezité védét, co vlastné testujeme...
— Vraceno vSem, u kterych jsem si toho vSimla

— Prosim bud prepocitat pro hodnoty podle zadani; nebo zjistit, s ¢im jste
pracovali, a nasledné opravit popis tabulky a grafu a zavér podle toho, co jste
doopravdy testovali (napfiklad primérna lednova/Eervencova teplota vzduchu na
stanici X v obdobi Y-Z atd.)



Par slov ke cviceni 7

NENi GRAF JAKO GRAF
« V programu STATISTICA Ize udélat vice typu krabicovych grafu

* Vzdy je nutné zahrnout legendu

Krabicowy graf z vice proménnych
data 10 _moje 3v*30c
Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Min-Max

12

I

10 + o

KLEM

NVES

o Median
[125%-75%
T Min-Max

Median — kvartily —
min-max

Jednoducha interpretace
Vhodny pro sledovani
zakladnich statistickych
charakteristik souboru
(miry urovné a variability)
Umoznuje i pridani
prameéru a posouzeni
normality rozdéleni
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Par slov ke cviceni 7

NENi GRAF JAKO GRAF
V programu STATISTICA Ize udélat vice typu krabicovych grafu

Vzdy je nutné zahrnout legendu

Krabicowy graf
KLEM wvs. NVES

KX

]

KLEM

NYVES

Priamér — smérodatna chyba
priuméru
* Nejde o smérodatnou
odchylku vybérovych
soubort
« Smérodatna chyba prumeéru
je smérodatna odchylka
vSech moznych
vybérovych prumeéru
vypog¢€itanych z jednoho
zakladniho souboru pri
velikosti vzorku n

a8
& =—

1 I
o Primér "ql rz

O Primér+SmCh
T Primérs1.96*SmCh

Vice najdete v kapitole 5 zde: http://cit.vfu.cz/statpotr/potr/teorie/predni/variabil.ntm



http://cit.vfu.cz/statpotr/potr/teorie/predn1/variabil.htm

Par slov ke cviceni 7

Vyuziti krabicového grafu s prumérem a smérodatnou chybou
praméru: hodnoceni t-testu pro nezavislé vzorky

Krabicovy graf Pokud se svorky neprekryvaji
04 | | KM w e s krabi¢kami, mezi soubory je
statisticky vyznamny rozdil na

hladiné vyznamnosti 0,05.

103
—( —( V tomto pfipadé Cinila
102} ] p-hodnota testoveého kritéria

parového t-testu 0,93.

101

o o
10.0
99 .
Zkou$ela jsem pouze t-test se spole¢nym
Lo odhadem rozptyl(, u samostatného odhadu
e IEI E:gmg —— rozptyli to mize fungovat trochu jinak a u

KLEM KLEM2 T Pramér:1.96*Smch ~ paroveho t-testu taky.
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Par slov ke cviceni 7

Vyuziti krabicového grafu s prumérem a smérodatnou chybou
praméru: hodnoceni t-testu pro nezavislé vzorky

Krabicowy graf
KLEM  ws. KLEM3

|

|

KLEM

KLEM3

o Primér
O Primér£SmCh
T Primérs1.96*SmCh

Pokud se svorky neprekryvaji
s krabiCkami, mezi soubory je
statisticky vyznamny rozdil na
hladiné vyznamnosti 0,05.

V tomto pfipadé Cinila
p-hodnota testoveého kritéria
t-testu 0,67.
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Par slov ke cviceni 7

Vyuziti krabicového grafu s prumérem a smérodatnou chybou
praméru: hodnoceni t-testu pro nezavislé vzorky

Krabicovy graf
KLEM  wvs. KLEM4

I

|

KLEM KLEM4

o Primér
O] Primér+SmCh
T Primérs1.96*SmCh

Pokud se svorky neprekryvaji
s krabiCkami, mezi soubory je
statisticky vyznamny rozdil na
hladiné vyznamnosti 0,05.

V tomto pfipadé Cinila
p-hodnota testoveého kritéria
t-testu 0,054.
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101
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Par slov ke cviceni 7

Vyuziti krabicového grafu s prumérem a smérodatnou chybou
praméru: hodnoceni t-testu pro nezavislé vzorky

Krabicovy graf
KLEM  ws. KLEMS

,

|

KLEM KLEMS

o Primér
O Primér£SmCh
T Primérs1.96*SmCh

Pokud se svorky neprekryvaji
s krabiCkami, mezi soubory je
statisticky vyznamny rozdil na
hladiné vyznamnosti 0,05.

V tomto pfipadé Cinila
p-hodnota testoveého kritéria
t-testu 0,028.



