Nervova tkan

Vysoce funkéné specializovana tkan se skldda z neuronii a podpiirnych (gliovych bunék).
V embryogenezi vznika z embryonalniho ektodermu, konkrétné ze struktury zvané neuralni
lista. Neuroglie jakozto zastupce imunitniho systému v nervové tkani vznika z mesenchymu.
Neurony se rozliSuji obvykle podle tvaru na unipolarni (maji jen jeden axon, dendrity nikoli,
pf. u bezobratlych, u obratlovcu ty¢inky a Cipky v sitnici) bipolarni (jeden dendrit a jeden
axon, malo casté, typicky druhy ¢ili prostfedni neuron zrakové drdhy V sitnici),
pseudounipolarni (jeden vybézek ve tvaru T funkéné odpovida axonu, vyskytuje se
V nervovych gangliich) multipolarni (nejcastéjsi, mnoho dendritii a jeden axon, ,klasicky
vzhled” zndmy ze schématickych ucebnicovych obrazka neuronti). Neurony, které vedou
vzruchy na velké vzdalenosti, typicky motorické neurony mozku a michy maji velmi dlouhé
myelinizované axony, oznacuji se také jako neurony typu Golgi I. Naopak interneurony, které
propojuji ostatni neurony v mozku a miSe, maji axony kratké, nemyelinizované a oznacuji se
jako typ Golgi Il.

Neurony mohou byt riznych velikosti od nejvétSich motorickych neurontt mozku a michy
velkych az 150 pm a nejmensSich o velikosti 3 — 4 pm. Na neuronu popisujeme: télo
(perikaryon, soma), jadro a vybézky. T¢lo neuronu predstavuje vétsi cast cytoplasmy a jadrem.
Jadro je euchromatického typu, V preparatech byva obvykle svétlejsi s tmavé zbarvenym
jadérkem. V cytoplasmé se nachazi hodné endoplasmatického retikula (jinym nazvem Nisslova
substance nebo také tygroid podle te€¢kovaného vzhledu) Golgiho komplexu a mitochondrii.
Zacatek axonu - odstupovy konus ma ER a Golgiho komplexu mén¢. Celkové mnozstvi organel
a typ jadra svédci o vysoké metabolické aktivité neuronu. DileZitou tlohu pro funkci neuronii
ma cytoskelet. Ve svételném mikroskopu je trochu patrny po impregnaci stiibrem. Mikrotubuly
a mikrofilamenta z téla neurond, kde se tvofi, pokracuji do axonu a jsou zde soucasti
vnitrobunéénych transportnich mechanismti.  Z téla neurond se transportuji ptredevSim
méchyiky s neurotransmitery do oblasti synapse a zpét jdou produkty metabolismu uréené
k dalsimu zpracovani. V cytoplasmé nervovych buné€k byvaji také pigmenty. Krom¢é melaninu
se hojn¢ vyskytuje tzv. pigment z opotiebeni — lipofuscin, ktery je typicky pro dlouho Zijici
buiiky. V preparatech jsou pozorovatelna pouze téla neurontl s jadry a jadérky, vyjimecné je u
velkych neuront viditelny odstupovy konus axonu. Dendrity ani synapse na koncich axonu ve
svételném mikroskopu pozorovatelné nejsou.

Gliové buriky jsou strukturni a funk&ni podplrné elementy v nervové tkani. Vedeni vzruchu se
pfimo netcastni, podileji se na regulaci vyzivy neurontl a jejich imunitni ochrang. Zachovaly si
schopnost déleni, jsou v centralnim 1 perifernim nervovém systému a celkové je jich asi 10x vic
nez neuront, jsou vSak mens$i nez neurony. V preparatech lze pozorovat jejich jadra a pokud je
preparat stiibfeny, tak i1 ¢ast vybezka. Rozlisuji se tyto typy neurogliovych bunék:

V centralni nervové soustave (CNS — mozek a micha): astrocyty — podél cév, kde rozsifenymi
konci svych vybeézki tvori okolo malych cév a kapilar jakousi dals§i ochrannou a izola¢ni vrstvu.
Predpoklada se, ze tato vrstva hraje roli v regulaci pfestupu latek z krve do mozku a tim se
podili na fungovani krevné-mozkové bariéry. Podle tvaru a mnozstvi vybézki se déli na
fibrilarni (v bilé hmoté, vyb&zky se nevétvi) a protoplasmatické (v Sedé hmoté, vybézky se
vétvi). Oligodendrocyty — jsou to producenti myelinu v CNS! Patii k nejvice zastoupenym
gliovym buitkdm a plati u nich, Ze jeden oligodendrocyt mliZze zasobovat myelinem vice axond.



Mikroglie jsou vlastné imunitni buiiky, konkrétné fagocyty. Vyskytuji se v bilé i Sedé hmot¢,
jsou vybézkaté a v preparatech jsou patrnd jejich ovalna jadra. Ependymové bunky vystylaji
misni kanal a mozkové komory, jsou to ploché bunky, které vzhledem piipominaji endotel cév.
Jsou opatfeny fasinkami a jejich kmitdnim uvadéji do pohybu mozkomisni mok v systému
mozkovych komor a s nimi spojeného miSniho kanalu. V perifernim nervovém systému ( PNS
- periferni nervy a nervova ganglia) jsou Schwannovy buiiky - opét producenti myelinu,
vytvaieji v PNS myelin vzdy pro jeden axon, respektive jeden segment jednoho axonu. Kromé
toho mohou fungovat jako obalové buiiky pro nemyelinizované axony, které se v tomto piipadé
pouze zanoiuji do jejich cytoplasmy. Je nutné si uvédomit, Ze myelin je obsazen v membranach
Schwannovych bun¢k a myelinovd pochva kolem axond vznika vlastné vicenasobnym
obtocenim jejich membrany kolem axonti.

Poslednim typem perifernich gliovych bunék jsou satelitni bunky, které se vyskytuji
v nervovych gangliich a maji podobu spise mensich, vybézkatych bun€k s malymi tmavymi
jéadry.

Centralni nervovy systém : mozek a micha

Micha (medulla spinalis) je uloZena v patefnim kanale obklopeném kostni hmotou obratli. Jeji
povrch chrani stejné jako povrch mozku obaly: tvrdd plena, pavoucnice a mékka plena.
Uprostied michy se nachdzi misni kanal, vystlany ependymovymi buitkami S fasinkami a
vyplnény mozkomi$nim mokem. Vlastni hmota michy je tvofena bilou hmotou na povrchu a
Sedou hmotou uvnitf. Plati, Ze pfevazujici komponentou bilé hmoty jsou myelinizovana vlakna
a prevazujici komponentou Sedé hmoty jsou téla neurond. Na pfi¢ném prifezu michou ma seda
hmota motylovity tvar, neni vSak stejny ve vSech segmentech michy. Ve ventralnich rozich
Sedé hmoty se nachazeji napadné velka téla motorickych neuronii. Jejich axony vystupuji
z ventralnich roht mi$nich v podobé¢ ventralnich kofenti misnich nervi. Stejné tak vystupuje
kofen miSniho nervu i z dorzalnich rohti a oba mis$ni koieny spolu vytvareji jeden parovy
misni nerv, ktery vystupuje z michy na obou stranach meziobratlovymi otvory. Po¢et mi$nich
nervi odpovida poc¢tu misnich segmentd, u ¢lovéka tedy 31 part. Jedna se o nervy smisené,
slozené z motorické a senzorické slozky. Motorickd ¢ast je tvofena jiz zminovanymi
motorickymi neurony a vystupuje z michy pfednimi (ventralnimi) kotfeny a senzoricka slozka
vede do michy a to dorzalnimi kotfeny. V pribéhu nervu v perifernim nervovém systému
vzruchy proudi vlastné obéma sméry.

Mozecek (cerebellum) ma na povrch hmotu Sedou a uvnitt hmotu bilou. V Sedé hmoté
popisujeme z vng&jsi strany dovniti tyto vrstvy: molekularni (pfevladaji nemylinizovana
vlakna) gangliovou neboli vrstvu Purkyiovych bunék a vrstvu granularni tvoienou
extrémné malymi neurony. Purkynovy buriky jsou naopak velmi velké, maji bohaté vétvené
dendrity, které tvofi jakysi v&jit leZici v jedné roviné. Axony téchto bun€k sméfuji do bilé
hmoty umisténé pod hmotou Sedou.

Mozek (cerebrum) zde také je na povrchu hmota Seda, ve které I1ze v oblasti mozkové kury
rozlisit ne¢kolik vrstev. Z nich dobfe patrna v mikroskopu je vrstva molekularni, tvorena
pfevazné vybézky neurond, dale dvé vrstvy zrnité a dvé vrstvy pyramidovych bunck. Ve
vnitini pyramidové vrstvé se nachazeji extrémné velké motorické neurony — Betzovy buiiky.



Periferni nervovy systém: nervy a ganglia

Pojem nerv v histologii oznacuje rizné silné svazky nervovych vlaken, které maji vétSinou
hierarchickou strukturu uspoifadani a podle toho také obaly z pojiva. Nervova vlakna
rozliSujeme nemyelinozovana a myelinizovana. Oba typy se mohou vyskytovat v perifernim i
centralnim nervovém systému. Nemyelinizovana vlakna jsou tvofena axony zanofenymi do
cytoplasmy Schwannovych bunék, pticemz jedna Schwannova bunka mitize takto obslouzit vice
axonu. Nedochézi k zddnému obtaceni membrany kolem jednotlivych axonti. Myelinizovana
vlakna naopak toto obtaCeni vykazuji, jedna Schwannova buiika tak vytvaii myelin pouze pro
jeden axon.

Typicky periferni motoricky nerv se sklada zvelkého mnozstvi axond s myelinovymi
pochvami. Kazdy axon ma své endoneurium, tvoiené hlavné retikularnimi vlakny. Na pfi¢ném
prufezu je axon jevi jako tmavé kolecko a myelinova pochva jako svétly lem okolo. NezkusSeny
pozorovatel miize tuto strukturu zameénit za bunku s jadrem. Svazek axonl je potom obalen
perineuriem a nékolik takovych svazkti ma vazivovy obal zvany epineurium.



