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Charakteristika
hub



Obecna charakteristika hub

eHouby jsou eukaryotni organismy, na rozdil od
prokaryotnich bakterii

e Jejich bunécna sténa je tvorena polysacharidy,
ma jinou stavbu a slozeni nez bunécna stena bakterii.
Barvi se ale fialove (,grampozitivhe”)

e\/ctSinou maji pomalejsi bunéecny cyklus nez
bakterie = infekce byvaji zdlouhavejsi
eNepusobi na né vétSina antibakterialnich latek a
musime pouzivat zvlastni skupinu latek —
antimykotika, kiera zase nejsou ucinna pri lecbe
bakterialnich infekci



Houby a zdravi

eKrome mikroskopickych hub, o kterych je rec
v tomto praktiku, nesmime zapomenout ani na
houby, které maji makroskopické plodnice

eOtravy plodnicemi velkych hub (muchomurka
zelena, vlaknice Patouillardova, zavojenka olovova,
muchomurka panterova, lysohlavky) kazdoro¢né
znamenaji zdravotni obtize desitek lidi. V pripadée
muchomurky zelené jde ¢asto o smrtelné pfipady.



Nektere jedovate velké houby
NN Poznate P8

1 Muchomurka zelena

2 Vlaknice
Patouillardova

3 Muchomurka
panterova (tygrovana)

4 Zavojenka olovova



Klinicky vyznamnée houby

eMikroskopické houby v téle pusobi
eMykozy — houbove zanety
eMykotoxikdézy — toxicke pusobeni
eMykoalergozy — alergie na houby

eMycetismy — houba pritomna v téle, pusobi

jen utlakem okolnich tkani
eNejdulezitéjSi jsou mykozy, které délime na
povrchove (kozni a slizniCni ) a organove Ci
systemoveé




Priklady
mykotickych
onemocneni



Pribeh prvni
Pani Vemenarova prisla na oddéleni pracovni
mediciny s tim, ze ma na rukou ,plisen".

Pozadovala, aby ]I ]e]I choroba byla uznana jako
nemoc z povolam protoze pracuje jako dOchka
v zemédélskeém podniku. Nastésti pro pani
Vemenarovou se sice ukazalo, ze ptivodcem
onemocnéni je Epidermophyton floccosum, ktere
v ramci skupiny tzv. dermatofytd patri mezi
antropofilni druhy, tj. druhy prenasené spise mezi
lidmi nez ze zvirat na Clovéka, nicméne podle
soucasnych pravidel staci anamnéza profesionalni
expozice, druhové urceni neni podstatné



Dermatofyty

Tzv. dermatofyty patii mezi nejbéznéjsi plivodce
koznich mykdz (vCetné mykodz koznich adne, tj. viasd,
chlupl a nehtd)

Mezi dermatofyty patri rody Trichophyton,
Epidermophyton a Microsporum

Podle nejcastéjsiho zplisobu prenosu se rozdéluji na
antropofilni (prenos mezi lidmi), zoofilni (ze zvirat) a
geofilni (z prostredi)

Onemocnéni maji rlizné nazvy podle toho, které Casti
tela postihuji (tinea manus, tinea pedis, tinea
barbae a podobne).

Lécba je zpravidla lokalni (masti, Sampony). Nejbeéznéji
se pouziva nystatin, klotrimazol, ketokonazol apod.



Dermatomykozy ruznych casti téla




Tinea barbae

www.emedicine.com




Tinea pedis
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Onychomycosis
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Rozsahla infekce Epidermophyton
floccosum pred a po lecbeé




Pribéh druhy

Pan Leopold byl archivar. Celé dny travil ve
vihkém a zapraseném archivu. Postupne
zacal cim dal vice pokaslavat. Chvili se uz
obaval, jestli snad nema tuberkuldzu, ale
tuberkuldza to nebyla. Po zjisténi prave priciny
jeho potizi a nasazeni vhodné Iécby zacaly
Leopoldovy potize ustupovat — pomalu, ale

jiste.



Vinikem zde byl

Aspergillus niger, neboli kropidlak cerny

Kropidlaky napadaji Castéji lidi oslabené, mohou vsak
napadnout i cloveka zdraveho.

Casto se aspergildza vyskytuje jako profesni
onemocneéni lidi, pracujicich ve vlihkych, zaprasenych
provozech, kde neustale poletuji rlizné plisnové spory.
Aspergilova onemocnéni jsou jednim z prikladu
organovych, pripadne systémovych mykoz




Aspergilove infekce 1




Aspergilove infekce 2




Skutecny pribéh: aspergiloza jako
komplikace chripky u 38leté zeny

Zena nar. 1970, Brno-meésto, primarni infekt
hornich a dolnich cest dychacich, jako
puvodce prokazana chripka typu B a
Staphylococcus aureus. Umrti v dusledku
tezke mykoticke — aspergiloveé
pneumonie a sepse, pri antrakoze plic a
trachegbronchialnich uzlin, exitus 26. 3.
2008. Zadné zavazne rizikové faktory

v anamneze, jen cca 15 let kuractvi 15—
20 cigaret denneé. (Ze zpravy KHS JMK)



Systemove mykozy
e Zasahuji vice organu, Casto celé télo (kdezto
organoveé zasahuji zpravidla jen jeden organ)

e Jsou témér vzdy dusledkem néjakého zakladniho
onemocnheni:

e Diabetes mellitus
e Poruchy imunity, nadory bilych krvinek aj.
e Transplantovani pacienti

e Puvodci: Candida, Penicillium, Aspergillus,
Histoplasma, Pneumocystis a dalsi

e Lécba: pouzivaji se silna, Sirokospektra a vysoce
ucinna antimykotika (amfotericin B, vorikonazol,
itrakonazol, flucytosin)



Pribeh treti
Ellen se trapila. Sveho pritele velmi milovala,
intimni chvile ji vsak kazilo svédeni pochvy.

Coz o to, uz byla za svou gynekolozkou, a ta ji
opakovane predepsala vaginalni Cipky.
Pomohly vsak pokazdé jen na chuvili.

Ellen se uz doopravdy nastvala. Zmeénila
gynekologa. Novy gynekolog, pochopil, ze
lokalni terapie v tomto pripade nebude stacit.
Az celkova terapie vyhnala ptivodce jejich
potizi nejen z pochvy, ale i ze strevniho
rezervoaru. Tim jeji potize pominuly.



Vinikem byla

Candida albicans, nejbéznéjsi z klinicky vyznamnych
kvasinek. Vaginalni mykodzy (predevsim pravée kandidozy)
jsou Casto uporné a velice neprijemné.

Na posevnich kandidozach se podili mnoho faktord.
Vyznamné jsou dietni vlivy (kvasinky jsou mlsné, a je-li
mlsna i jejich hostitelka, s povdékem to uvitaji), ale také
hormonalni vlivy, téehotenstvi, cukrovka a mnoho dalsich
vlivu.

Rezervoarem infekce je strevo. Recidivujici infekce by proto
nemely byt [éCeny jen lokalné (Cipky), ale kombinaci lokalni
a celkové |écby

Vaginalni mykéza by vsak predevsim nemeéla byt resena
bez kontextu celkového zdravotniho stavu.



Kandidova onemocneéeni

Kandidozy mohou byt povrchové (kozni, sliznicni)
i systémove.

Ze sliznicnich kandidoz se vedle posevni mykozy
vyskytuje také Ustni mykdza (soor, u kojenct a
oslabenych osob)

Kozni kandidozy jsou take caste (napriklad plenkova
dermatitida u kojenct)

Celkoveé infekce se vyskytuji predevsim u
oslabenych osob a u osob lecenych kombinaci
Sirokospektrych antibiotik.

Nejbeznejsi je Candida albicans, dale C. tropicalis,
C. glabrata, C. krusei, C. parapsiflosis a dalsi

U nekterych typicke prirozeneé rezistence (napr. C.
krusel na flukonazol)
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Morfologie a
fyziologie hub



Morfologie hub (mikromycet)

Blastokonidie je ovalna nebo kulata bunka,

charakteristicka pro kvasinky. Casto vidime

pucici blastokonidie (blastospory)

Hyfa je vlakno. MUze byt vétvené, mize byt

septovane Ci bez prepazek. Soubor hyf se

nazyva mycelium, které mize byt
vegetativni, ukotvujici houbu v substratu

generativni neboli vzdusne, nesouci
rozmnozovaci struktury houby



Rozmnozovani hub

Rozmnozovani hub miize byt pohlavni a
nepohlavni. Je to néco podobneho jako u
rostlin, které také mizeme rozmnozovat
nepohlavné (fizkovanim, tvorbou slahount) a
pohlavneé. V soucasnosti se doporucuje

pro sexualni rozmnozovaci téliska hub pouzivat
termin spora (neplést s endosporami bakterii!!!)
pro asexualni, vegetativni reprodukcni castice

pouzivat termin konidie
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Typy pohlavnich rozmnozovacich
télisek hub

Askospory jsou pohlavni bunky, jez se (vzdy sudem
poctu) vyskytuji ve vaccich — vreckach. Tyka se vetsiny
klinicky vyznamnych mikromycet

Oospory vznikaji splynutim velké nepohyblivé bunky
samiCi s malou pohyblivou bunkou samci

Zygospory vznikaji spojenim dvou stejne velkych
bunek opacneho pohlavi

Zvlastnim typem pohlavniho rozmnozovani je spajeni
hyf — prilozi se k sobé samci a samici vlakno a
vytvorenym mdistkem dojde k vyméné gen(




Typy nepohlavnich rozmnozovacich
télisek hub

Arthrokonidie vznikaji postupnym oddelovanim
koncovych casti vlaken

Blastokonidie tvori houby, ktere tvori

pseudomycelia z pseudohyf — tedy nepravych hyf
z protahlych bunék oddélenych zaskrcenim

Chlamydokonidie jsou silnosténnée Utvary kdekoli
v pribéhu ¢i na konci hyf

Mikrokonidie jsou kulovita, ovalna ci hruskovita
teliska na konci hyf

Asexualni reprodukcni téliska v obalech ci
pouzdrech, napriklad sporangiokonidie zygomycet
uzavrene ve vacku — sporangiu, ¢i makrokonidie u
hub Celedi Dematiceae.



Jak se jmenuji jednotlivé casti hub
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Jak vznika arthrokonidie
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Aspergillus
niger

Kropidlak
cerny
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Fyziologie mikromycet

Houby se mnozi vetsinou pomaleji nez
bakterie, jsou vsak mezi nimi velke rozdily.
Rostou celkem snadno i na chudych ptidach

Vétsina klinicky vyznamnych hub dobre roste i
pri nizsich teplotach. Kultivujeme je
zpravidla radéji pri 30 °C nez pri 37 °C. Druha
moznost je soubézna kultivace pri 22 °C a

37 °C, vhodna u dimorfnich hub

Biochemicka aktivita je pestra
hlavné u kvasinkovitych hub




Diagnostika mykoz



Odbér a diagnostika u
povrchovych mykoz

Odbeéry: supiny z klize, Ustrizky nehtd, viass
apod.; vzdy je potreba odebrat vzorek tak,
aby bylo zachyceno misto, kde je zanét
aktivni, a zaroven nezachytit kontaminace;
doporucuje se i povrchova desinfekce
(likvidace kontaminant z povrchu kize)

Vlastni diagnostika: mikroskopicka (nalez
vlaken ve tkani) a kultivacni. Mikroskopicka je
dllezitéjsi — vykultivovat Ize i kontaminaci, ale
epitelie, kterou prordsta hyfa (v mikroskopu)
je jasnym dikazem skutecné infekce.




Odbér na dermatomykozy

Hlavni zasady odbeéru:

‘nezasilat pouze ster, nybrz supiny z loziska
(pripadnée kousek nehtu, vlasu apod.); stér by
mohl stacit u kandidoz

-provest povrchovou desinfekci

-pokud mozno: povrchovou vrstvu
neposilat, nybrz vyhodit a poslat az dalsi
vrstvu

u plosnych lozisek odebirat z okraje (zde
je houba aktivni)



Diagnostika systémovych mykoz

Kromeé viastni diagnostiky mykozy je treba vzdy vypatrat
(pokud to neni znamo), co je primarni pricinou (imunodeficit,
diabetes, nador apod.)

eDiagnostika:
epro primy priakaz jakykoli relevantni material:
krev na hemokultivaci, punktaty, excize apod.

emoderni metody umoznuji napr. primy prikaz
antigent (manany, glukany) v krvi

eneprimy priikkaz — protilatky v séru (aspergily)



Odbéry u kandidoz

oU kozni a sliznicni formy se pouzivaji vytéry
nejlépe v transportni plidé FungiQuick nebo (pouze
u vytért z genitalii) C. A. T.

ol systémove formy take vytery, anebo se zasila
krev, punktat apod.

C.A T

Foto O. Z.



Diagnostika kandidoz

eZakladem diagnostiky je kultivace. K identifikaci
kandidy pouzivame chromogenni pldy a biochemické
metody (vyuzivaji se vzajemné rozdily v metabolismu
mezi kandidami)

eMikroskopicky v nativnim preparatu (C. A. T.),

v Gramove Ci Giemsove Ci jiném barveni vidime ovalné
bunky, casto pucici, nékdy tzv. pseudomyceélia

el ze i testovat in vitro citlivost, ale testy jsou mene
spolehlivé nez u bakterii

eModerni metodou je primy pritkaz mananovych
antigenii v krvi



Houby na bakteriologickych ptidach

Prestoze pouzivame pro houby specialni pddy,
mnohé houby rostou i na
bakteriologickych ptidach. A nejen to:
nektere, hlavné kandidy, voli rafinované podobu
témer nerozeznatelnou od kolonii bakterialnich

Rozeznat kolonie kandid od kolonii
stafylokokt je nékdy obtizné. Pomoci mize
viné (po chlebu ¢i burcaku); kdyz nepomdize
nic jiného, volime zpravidla natér (mikroskopii)



Selektivni puda na houby

Typicka puda pro kvasinky, Sabourauduv
agar, neni sama o sobe selektivni a mohly by
na ni rust i mnohé bakterie

Pro kultivaci na mykoorganismy ovsem
pouzivame Sabourauduv agar

s antibiotiky, ktery rust bakterii témer
vylucuje. (V praxi ovSem narazime na velmi
drzé kmeny pseudomonad, které na veskera
antibiotika kaSlou a rostou si kde chtéji ©)



Chromogenni pudy — princip

CHROMOGENNI piidy obsahuiji latku, kterd
je ptivodné nebarevna (chromogen)

Barevnost se objevi jen pri specifickeé reakci
(odstépeni substratu)

Plda mUze obsahovat vice chromogenl

S navazanymi substraty specifickymi pro rtizné
bakterie nebo houby

FLUOROGENNI pddy jsou principidiné
podobné, ale s fluorescencnim barvivem



Chromogenni puda pri diagnostice

Pouziva;
Nékteré
ostatnic
kandid.

kandid

ji se rlzné chromogenni pudy.

odlisi pouze Canaida albicans od

N, jiné rozlisi vzajemné nékolik druh

Na ptde, kterou mame k dispozici, je
C. albicans zelenava, C. tropicalis mod ra,

d

Pokud se nektery kmen nepodari urcit
chromogenm ptidou, musime pouzit jiny
zplisob, napr. biochemické urceni






Biochemicka identifikace kvasinek

Tak jako bakterie, i kvasinky (ne vsak vlaknité
houby) se daji identifikovat biochemicky.
(VSak ostatné i pouziti chromogenni pldy je
zalozeno na selektivnim stépeni rlznych
substratu.)

Bezne se pouziva napriklad Auxacolor, ktery
nahradil staré auxanogramy (zjistujici
vyuzivani cukrdl) a zymogramy (pro Stépeni
cukrd).



Difuzni diskovy test citlivosti na
antimikrobialni latky
Az na vyjimky plati, ze antibakterialni latky

jsou u mykotickych onemocnéni... ehm...
zkratka na houby ©

Obdobné, antimykotika neptisobi na
naprostou vetsinu bakterialnich agens

Houby nekultivujeme na MH, ale na
Sabouraudove agaru



K odectu testl na antimykotika

Na rozdil od testU citlivosti na antibiotika se
zpravidla misto disk(l pouzivaji tablety
s antimykotikem

V pripade malé kvantity se zpravidla citlivost
vibec netestuje, u vétsi kvantity se testuje
citlivost na flukonazol a pouze v pripadé
rezistence nebo jinych zvlastnich dlvodl se
testuje i citlivost na jina antimykotika



Mikroskopie vlaknitych hub

Diagnostika vlaknitych hub se ponékud lisi od
diagnostiky kvasinek i co se tyce
mikroskopie. Ta tu ma vetsi vyznam nez u
kvasinek. Lze pozorovat rtizné typy spor a
conidii.

Prohlizime bez imerze, objektivem
zvetsujicim 4x Ci 10x, popripadeée 40 X.




Kultivace vlaknitych hub

Vzhled vysledki kultivace je u
vlaknitych hub oproti kvasinkam znacnée
odlisny, jak na Sabouraudove agaru, tak
pripadne i na agaru krevnim.

Nektere z nich, zejmena dermatofyty, rostou
velmi pomalu. To kvdli nim se Sabouraudiiv
agar v néekterych laboratorich vcetné nasr

naléva do zkumavek (v Petriho misce by za
dobu kultivace vyschl)

Biochemické rozliseni se u nich, na rozdil od
Kvasinek, zpravidla neuplatnuje



Priklad neprimého prikazu hub:
mikroprecipitace v agaru (1)

V miste stretu antigenu
s protilatkou vznika

precipitacni linie (zde e s gt
schematicky vyznadena _\ '
zeleng) NN



Priklad neprimého prikazu hub:
mikroprecipitace v agaru (2)

Precipitacni linie
se tvori mezi
dllkem
s antigenem a
dblkem _
s pozitivhim sérem
(obsahuje
protilatku).

Dulky se sery —~
pacientu 1 — 457

. D ol V4 " .

Dulek - " —kvulinijeto
s antigenem = pozitivni



Prehled
jednotlivych
skupin hub

(bonus)



1. Vlaknité mikromycety

V podstate jde o synonymum toho, cemu se mezi

lidmi rika ,,plisn€". Nejde ale o jednotnou skupinu
v taxonomickém slova smyslu.

www.medmicro.info




1.1 Dermatofyty

e Jsou to specializovane, tzv. keratinofilni houby,
vubec nejcastéjsi puvodci infekci kuize, neht, viasu
a chlupu.

e Ne za vsemi temito infekce jsou ovSem dermatofyty,
kozni infekce zpusobuiji i kandidy

e Patri sem rody Trichophyton, Epidermophyton a
Microsporum

e Neékteré druhy se prenaseji mezi lidmi, jiné ze zvirat
Ci z prostredi

e Rostou velmi pomalu in vivo i in vitro. Kultivace trva
nékolik tydnu. Také prubéh a |éCba je zdlouhava



Diagnostika dermatofytd

Odbeéry: supiny z klize, Ustrizky nehtd, viast
apod.; vzdy je potreba odebrat vzorek tak, aby
bylo zachyceno misto, kde je zanét aktivni, a
zaroven nezachytit kontaminace; doporucuje se
i povrchova desinfekce (likvidace kontaminant
z povrchu kuze)

Vlastni diagnostika: mikroskopicka (nalez
vlaken ve tkani) a kultivacni. Ale zatimco
kultivace je nejednoznacna (mohli jsme
vypéstovat i kontaminaci), mikroskopicky prikaz
Supiny prorUstajici viaknem je jasny

Lécba je zpravidla lokalni (masti, Sampony)
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Trichophyton
rubrum




Trichophyton
mentagrophytes




Infekce v bederni oblasti

www.mycolog.com/chapter23.htm




1.2 Houby cCeledi Dematiaceae

Maji spolecnou pritomnost tmaveého
pigmentu melaninu napr. v makrokonidiich

Jsou vzacné, zato vsak mohou byt nebezpecné

Plivodci feohyfomykodz rostou pomérné
rychle. Patri sem napr. Alternaria Ci
Cladosporium. Mohou zpUsobovat kozni,
podkozni i systémove mykozy s nalezem
tmavych vlaken

Plivodci chromomykoz tvori misto viaken
tzv. skleroticka téliska. Rostou pomaleji. Patri
sem napr. rod Curvularia



A/temar/a Sp.

http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery




http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery
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Chromoblastomykodza

www.mycolog.com/chapter23.htm




1.3 Rychle rostouci hyalinni

\V 0 AR 4

mikromycety tvorici kolonie

Jsou to ptivodci povrchovych i
systémovych mykoz. Vzajemne se lisi
podle toho, jestli maji

konidie v retezcich na viakne:
Paecilomyces, , Scopulariopsis
konidie ve shlucich — Fusarium

konidie jednotlivé na vlaknech —
Pseudoalscheria

si dale popiseme



Rod Aspergillus (Cesky kropidlak)
Existuje nékolik stovek druhd, asi dvacet z nich mlze
vyvolavat infekce u Cloveka

MUze zplsobovat endokarditidy, plicni infekce,
infekce oka a CNS, ale infekce nehtli ¢i zevniho
zvukovodu. take

Pouha pritomnost konidii mtze byt pricinou
alergickeé reakce u disponovanych osob

Aspergily take hojne tvori mykotoxiny
Diagnostika: mikroskopie, u systéemovych neprimy
prikaz (precipitace, ELISA aj.)

Lécba: pouze amfotericin B a snad vorikonazol



Asper; g///US niger
Kropidlak cerny




Aspergillus sp.
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Aspergillus
fumigatus

Aspergillus flavus

MMRC-UTMB
Rahrectnn T




Aspergilove infekce

http://webs.wichita.edu/mschneegurt/biol103/lec
ture21/lecture21.html




Rod Penicillium — Plisen stétickova

Patogenita pro Cloveka je nizka. Zavaznéjsi je
jihoasijsky druh Penicillium marneffei, jchoz
rezervoarem jsou bambusove krysy, a zrejme i nekolik
dalsSich. Hlavné jde o oslabené (HIV +)

Nekteré druhy mohou rovnéz tvorit toxiny

Z druhu Penicillium notatum bylo izolovano prvni
antibiotikum — penicilin

Druhy Penicillium camemberti, Penicillium
candidum Ci Penicillium rogquefortijsou pouzivany
pri vyrobé plisnovych syrd.

Diagnostika a lécba: podobna jako u aspergill



p://lwww.uoguelph.ca/~gbarron/MISCE
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Penicillium marneffer ..
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Segretam, IP, 1959: Penicilliuum marne ffei
Photo from Prof K'Y Yuen



Infekce Penicillium marneffer
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1.4 Zygomycety

Zygomycety — pravé plisné tvori neseptované
hyfy. Tvori mohutny , kozisek", na Petriho misce
mohou i nadzvedavat vicko.

Infekce jsou vzacné, ale pribyva jich napr. u
diabetikl. Normalné se zivi saprofyticky napr. na
ovoci. Jsou schopny velmi rychlého ristu napr.
stenami velkych cév. Mohou zpUsobit i tzv. Zivy
trombus s rychlou smrti postizeného

Klasické je také prortstani z nosni dutiny do
mozku, a to i behem néekolika hodin







™
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Rhizopus a Mucor (plisen hlavickova)

Tyto dva rody jsou nejdulezitéjsi

Kromeé zavaznych systémovych mykoz
mohou zpUsobovat i napr. infekce zevniho
zvukovodu Ci popalenin

Diagnostika opét predevsim mikroskopicka,
mykolog odhali typické utvary (stolony, rhizoidy
apod.)

Vzdoruji antimykotikiim s vyjimkou
amfotericinu B



2. Kvasinkovité mikromycety

Rozdily oproti viaknitym houbam jsou patrné
v mnoha ohledech. Napriklad i pro diagnostiku

— napr. lepsi bioc
dobre patrna

www.pferdemedizin.com/candida

nemicka rozlisitelnost je velice




Spolecné vlastnosti kvasinek

Jsou to kulaté, ovalné i protahlé bunky —
blastokonidie. Jsou zretelne vetsi nez
bakterie (primeér 3—15 ym). Pudi z nich dceriné
bunky, které se mohou rychle oddélovat, nebo
naopak rychle zlstavat.

Nektere tvori pseudomycelia a
chlamydokonidie (Candida), vyjimecne
polysacharidova pouzdra (Cryptococcus)

Jsou to zpravidla oportunni patogeny, jejich
patogenita zavisi na celkovém stavu cCloveka



2.1. Rod Candida

e Nejbeznejsi houbovy patogen
e Zpusobuje lokalni (kozni i slizniéni) mykozy
e U oslabenych zpusobuje i systémové mykozy
e Casty vyskyt ve stievé, vétdinou bez pFiznak
e Akutni I chronicke zanety pochvy a vulvy
e Nejbeznejsi je Candida albicans
e Dale C. tropicalis, C. glabrata, C. krusei,
C. parapsillosis a mnohé dalsi

e U nekterych typicke prirozene rezistence
(napr. C. krusei na flukonazol)



Defilé plvodcl: Candida albicans
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Candida

http://www.bmb.leeds



Odbéry u kandidoz

e U kozni a slizni¢ni formy se pouzivaji
vytéry nejlépe v transportni pudée
FungiQuick nebo (pouze u vytéru
z genitalii) C. A. T.

e U systémoveé formy take vytery, anebo se
zasila krev, punktat apod.



Diagnostika kandidoz

e Zakladem diagnostiky je kultivace. K identifikaci
kandidy pouzivame chromogenni pudy a biochemické
metody (vyuzivaji se vzajemne rozdily v metabolismu
mezi kandidami)

e Mikroskopicky v nativnim preparatu (C. A. T.),
v Gramove Ci Giemsove Ci jinem barveni vidime
ovalné bunky, casto pucici, nekdy | pseudomycelia,
COZ je povazovano za znamku invazivity

e Lze i testovat in vitro citlivost, ale testy jsou mene
spolehlive nez u bakterii



Lécba kandiddz

Samotny nalez kandid napr. ve streve nebo na
kdzi neni diivodem k Iécbé

U nekomplikované vaginalni kandidozy se
zpravidla Iéci lokalné (Cipky), u ustni také
(napr. gencianovou violeti ¢i Lugolem)

U recidivujici infekce je nutna celkova lécba,

aby se eliminoval strevni rezervoar infekce
(jinak se infekce bude opakovat)

Nutné je zaroven kontrolovat dalsi vlivy
(hormony, dieta apod.)






Kandidoza ust

ww.asnanak.net/ar/article.php?sid=62.




www.telemedicine.org/common/common.htm.

Genitalni
kandiddza

Jak je videt,
vyskytuje se u
ruznych
vekovych
skupin.




Intertrigo

http://webs.wichita.edu/mschneegurt/biol103/lecture21/lecture21.html
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Kandidoza streva
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2.2 Rod Cryptococcus

Tyto kvasinky Ize nalézt v ptidé a na riznych
substratech alkalickeého charakteru. Castym
rezervoarem je trus holubi

Nedovedou vytvaret pseudomycelia, zato
tvorli mohutna polysacharidova pouzdra

Nejobavanéjsi je C. neoformans, ktery u
oslabenych lidi mGze vyvolavat pneumonie,
meningitidy a sepse

Je to typicky oportunni patogen, ktery
postihuje napr. HIV pozitivhi osoby



Cryptococcus neoformans

http://www.higiene.edu.uy/ciclipa/parasito/Cryptococcus.jpg

http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery




2.3 Rod Pneumocystis

Velmi zvlastni houba, ktera byla do nedavné doby
povazovana za prvoka (napriklad za vyvojovée stadium
trypanosom)

Ma nékteré netypické vlastnosti, napr. zatimco ostatni

houby maji v membrané ergosterol, pneumocysty maji
cholesterol

Z toho vyplyva napr. rezistence na amfotericin B

Pro cloveka patogenni je Pneumacystls Jirovecii
(podle ceskeho parazitologa Jlrovce) ZpusobUJe tzv.
pneumocystovou pneumonii ze]mena u nedonosenych
deti, u dospélych vzacne, opét zejména u HIV + osob.

Diagnostika: imunofluorescence. Kultivace in vitro se
nedari.



e




2.4 Ostatni kvasinky

Patri sem napr. rody Geotrichum,
Hansenula, Malassezia, Rhodotorula a
dalsi. Zptsobuji nejcastéji kozni mykodzy, ale i
systémove, zejména u predisponovanych
0sob.

Rod Saccharomyces zahrnuje vinne a pivni
kvasinky. Povazoval se za nepatogenni, avsak
napr. u asi 8 % posevnich mykoz se naléza
Saccharomyces cerevisiae, tedy klasicka
kvasinka obsazena v kvasnicich



Saccharomyces cerevisiae




Geotrichum
candiadum

www.medmicro.info
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3. Dimorfni houby

Tyto pomalu rostouci houby se tézko zarazuii.
Za nizSich teplot (do 30 °C) rostou ve formé
vlaknité, pri 35-37 °C maji podobu
kvasinkovitou

Rostou pomalu, i proto se Casto v jejich
diagnostice prosazuje neprimy prikaz

—

Sporotrich6za

www.mycolog.com/chapter23.htm.



Nekteré vyznamné rody a druhy

Coccidioides immitis oproti jinym roste pomerne
rychle. U pacienttd s mirnymi imunodeficity je
infekce bezpriznakova Ci bez zavaznych priznakad.
Horsi je to u osob s rozvinutou chorobou AIDS,
kde dochazi k primarnimu postizeni plic apod.
Histoplasma capsulatum se vyskytuje hlavne

v USA, ale i Africe.

Dalsi jsou rody Blastomyces,
Paracoccidiodioides, Sporothrix a dalsi



Blastomykoza

www.mycolog.com/chapter23.htm.




Coccidioides
Immitis
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Histoplasma capsulatum

www.mycolog.com/chapter23.htm
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Na uvod...
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A jeste jeden slovni:

Vite, jaky je rozdil mezi ceskym
vedcem a tasemnici?

No prece — zadny! Oba
jsou V..., a obcas jim
vyjde clanek!



Prehled témat

Tato prezentace tentokrat neobsahuje bonusovy material.
Bonus v podobé rozsireného povidani o parazitech
najdete jako samostatnou prezentaci.

Paraziti — Uvod

Paraziti — klinicky popis

Paraziti — odbéer materialu

Paraziti — diagnostické metody

Paraziti — obrazky
e



Paraziti — uvod



Parazit! x Parazit?

,Parazit'” (organismus provozujici parazitismus —
nevzajemny vztah mezi organismy): termin muze zahrnovat
| bakterie, viry apod.

,Parazit?“ (predmét zajmu lékarské parazitologie): termin je
zpravidla pouzivan pro eukaryotické, nékdy vicebunécné
organismy jiné nez houby.

Historicky se povazovali za mikroskopické ,,zivocichy“
(pbrvoky a cervy), avsak dnes se jiZz jednobunécni parazité
nepovazuji za Zivocichy a patri do taxonomicky velmi
vzdalenych skupin



Klasifikace parazitu

* Nejtypictéjsi skupiny (ne nutné taxonomickeé jednotky)
|ékarsky vyznamnych parazitl jsou:
e Jednobunécni parazité
— Ameéby (taxonomicky blizké houbam a zivoéichum)
— Bicikovci a dalsi jednobunécni parazité (zvlasté v pripadé
apicomplexa/sporozoa pribuné spise rostlinam)
 Mnohobuneéecni parazité
— Plosténci (Platyhelminthes, ,,plosi cervi®)

* Motolice (motolice jaterni, dalSi motolice, schitosomy)

* Tasemnice (tasemnice bezbranna a dlouhoclenna, skulovec, tasemnice
détska a rybi, tkariové tasemnice, napr. méchozilové)

— Oblovci (,,obli cervi“) (roup, Skrkavka détska, tenkohlavec,
skrkavka psi a koCi¢i a mnohé dalsi)

— Clenovci (hmyz a rozto¢i)



Historicky pojem ,cervi”

* Pojem ,Cervi“ pripadné jeho latinsky ekvivalent
,helminti“ se historicky pouzival pro oznaceni
organismu s protahlym tvarem téla.

* Ovsem z praktickych duvodu se obcas tento pojem
stale jesté pouziva, ackoli davno vime, ze nejde o
ucelenou taxonomickou skupinu

e Veétsinou jsou viditelni pouhym okem c¢i nanejvys
pod lupou. Nékteri dosahuiji i znacnych rozmeéru
(napr. 10 m u tasemnice). Mikroskopicka jsou jen
jejich vajicka



Jina klasifikace parazitu

Takeé byva zvykem cClenit parazity podle jejich typické
lokalizace:

* Endoparazité
— Paraziti stfrevni (od lamblii po tasemnice)
— Paraziti krevni (intra- a extraerytrocytarni)
— Paraziti urogenitalni (napriklad bicenky)
— Paraziti tkanovi (napriklad toxoplasma)
— Paraziti ostatni (napriklad oc¢ni)

* Ektoparazité (vétsinou clenovci)

Klasifikace je podstatna pro jejich diagnostiku. Napriklad u
tkanovych parazitu preferujeme neprimy prukaz,
protoZe je obtiZné najit vhodny vzorek na prikaz primy




Paraziti —
klinicky popis



Pribéh prvni

* Nikolka se porad skrabala v zadecku, ze uz to bylo
napadné rodicum i ucitelkdm ve skolce. Zaroven
byla neklidna a roztékana. A tak ji nalepili na okoli
riti prihlednou lepici pasku a poslali do laboratore.
A vysledek nikoho neprekvapil. Nikolka tedy zacala
uzivat léky, a zanedlouho byla zase uplné
v poradku...



www.medmicro.info

Vinikem byl ({‘W ')}‘/@ E -

Enterobius vermicularis neboli roup detsky (mrla
'udska). Je to drobna (&: 2-5 mm, @: 8—-13 mm)
hlistice, ktera se zdrzuje ve streve. Vajicka klade

v perianalnich rasach. Vyskytuje se zejména v détskych
kolektivech. U malych déti Casto dochazi k autoinfekci.
Pribuznou hlistici je také skrkavka détska — Ascaris
lumbricoides (hlista). Je mnohem vétsi (¢: 20-35 cm,
&+ 15-30 cm). Je trochu podobna zizale (Lumbricus
terestris), ale prece jen se trochu lisi, napriklad postrada
,opasek". Skrkavky mohou pUsobit rtizné obtize, od
alergického drazdéni az po mechanické ucpani vyvodu
ZluCovodu a pankreatu.
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http://www.marksimonianmd.com/pin-worms/

http://hpathy.com/cause-symptoms-treatment/worms-intestinal-worms-in-humans/



(VA4

Roup: vajicko, Cerv, zivotni cyklus
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www.sp01.com/micro/worms/imagepages/imagel.htm.



Skrkavka versus Zizala

http://stanford.edu/group/esw/wiki/Image:Adult_Worm.jpg http://animals.howstuffworks.com/worms/earthworm-info.htrr



Skrkavéi Zivotni cyklus a vyskyt ve
svete

A= Infective Stage Key

= [ 1 Prevalence (%)
A Diagnostic Stage Joss
[ ]5-240
[ 25449
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Strevni parazité

e Strevni parazité jsou nejbéznéjsi. Mohou nalezet do
kterékoli ze skupin endoparazitu. Nékteré zpusobuiji
prujmova onemocneéni, jiné spiSe nespecifické
problémy (dyspepsie, svedéni, unavu...)

* Nejbéeznejsi: Bicikovci: (Giardia intestinalis =
Lamblia). Améby: (Entamoeba histolytica), Hlistice:
Roup, skrkavka a dalsi. Motolice: napr. Fasciolopsis

buski. Tasemnice: hovezi a veprova tasemnice a
spousta jinych tasemnic



Nepatogenni prvoci ve streve

* Ne vzdy je pritomnost parazitu, zvlasté
améb, divodem k lécbé. Je mnoho druh,
které se povazuji za nepatogenni

* NejdulezitéjSi nepatogenni améby jsou:
Entamoeba dispar (velmi podobna
patogenni E. histolytica!), Entamoeba coli,
Entamoeba hartmanni, Endolimax nana,
lodamoeba buetschlii a dalsi.



P¥ib&h druhy

* Blanka, chovatelka nékolika kocek, mela delsi
dobu zvetsené uzliny, a porad se nemohlo prijit
na to, co ji je. Vytéry z krku nic neukazaly, ani
vysledky dalSich vysSetreni nebyly prikazné

* Blanka se chystala otéhotnét, a tak meéla obavy.
Jak se ukazalo, byly opravnéné: vinik,
zodpovedny za jeji uzlinovy syndrom, totiz
opravdu byva tehotnym nebezpecny...



Vinikem totiz byla

Toxoplasma gondii, kokcidie, ktera je prenasena kockami, i
kdyz se tvrdi, ze chovatelé psu jsou ve vétSim riziku (protoze
na srsti donesou domu castecky kocic¢iho trusu)

Vetsina infekci u imunokompetentnich osob je bez
priznakt, nebo jen s mirnymi priznaky (zvétsené uzliny).
Vzacne se projevi ocni forma.

I/ e

U téhotnych muze toxoplasmadza zapfricinit potrat nebo
vrozené vady plodu.

| asymptomatické pripady ¢asto vyusti v nosicstvi cyst,
které je také bezpriznakova. Toxoplasma se muze
reaktivovat jen pri imunitnich problémech (HIV+), zejména
pri poklesu poctu CD4+ lymfocytu



http://web.indstate.edu

Vzacna, ale
dulezita:
toxoplasmova
retinitida...

loxoplasma
Retinitis

http://fullmal.hgc.jp
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Densea granule Golgi body

Rough endoplasmic

Apicoplast
reticulum

Mitochondrion

Ultrastructure of a Toxoplasma gondii tachyzoite
Expert Reviews in Molecular Medicine ©2001 Cambridge University Press



Definitive
Host

Humans are
accidental

into the
parasite - [
life cycle | .

AT

Diagnostic

Cysts —
Both ococysts and tissue cysts transform
into tachyzoites shortly after ingestion.
Tachyzoites localize in neural and
muscle tissue and develop into tissue
cyst bradyzoites, If a pregnant woman
becomes infected, tachyzoites can infect
the fetus via the bloodstream.

—

Zivotni cyklus
toxoplasem

Dole:
toxoplasmova
cysta v mozku



Toxoplasma — jak se nakazit

A * Infective Stage
A = Diagnostic Stage

http://www.dpd.cdc.gov/dpd
x/html/Toxoplasmosis.htm



Toxoplasma — zivotni cyklus

http://en.wikipedia.org/wiki/File: Toxoplasmosis_life_cycle_en.svg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/Toxoplasmosis_life_cycle_en.svg

Tkanovi parazité
* Nekteri parazité mohou zit pfimo uvnitr téla.
— Nékteri jednobunécni parazité, jako toxoplasma, tvori

parazitalni cysty (Utvary obsahuijici zivé parazitarni
bunky)

— Nékteré hlistice mohou byt pritomny ve tkanich, napt.
Toxocara canis Ci T. cati

— Nékteré tasemnice (napr. tasemnice dlouhoclenna)
mohou ve tkani tvorit boubele (po slovensky uhor?)

* Symptomatologie je riznoroda. U toxoplasmozy,
cysty jsou klinicky témeér nemé. Cysticerky tasemnic
mohou byt nebezpecné napr. tlakem na dulezité
organy.

* Diagnostika je obtizna, protoze zpravidla neni co
odebrat na primy prukaz.



Leishmaniaza

Mezi vyznamné tkanové parazitozy patri leishmanioza
Vyskytuje se v celém tropickém a subtropickém pasmu.
Plivodcem je jednobunécény organismus Leishmania —
nicivka

Prenasecem je drobny dvoukridly krevsajici hmyz (koutule,
flebotom) rodU Phlebotomus a Lutzomyia

Existuje jich asi dvacet vyznamnych druhu, které se déli
jednak na leishmanie ,,Starého” a ,,Novéeho" sveta, jednak
na kozni, kozné-sliznicni a visceralni

Mohou zpusobovat od znetvoreni kiize az po postizeni
jater a sleziny, casto smrtelné

U nas se leishmanioza (mimo zavlecené pripady)
nevyskytuje



http://web.indstate.edu/thcme/micro/parasitolog
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Intracelular multiplication

of amastigotes WLL_/

Phagocytosed by
macrophage, transformed
into amashgote

Fly bites human
—raqurgilates
promastigote

Sand fly
ingests
amaﬁtlgn'le

Transf into 8]
p:;:ﬁﬁa:g{?t;nin
midgut of fiy
elslmania

Species
Lﬁ@’ cle

http://web.indstate.edu/th
cme/micro/parasitology



Pribeh treti

* Jolana méla gynekologické potize, coz se ji
stavalo opakované. Tentokrat vsak
bakteriologické vysetreni nepomohlo. Lékarka
tedy zaslala k vysetreni soupravu C. A. T., a
konecné byl na svéte vysledek.




Vinikem zde byla

Trichomonas vaginalis, cesky bicenka posevni,
biCikovec, ktery se prenasi témer vyhradné
sexualné, i kdyz vyjimecné je mozny i jiny zpusob
prenosu

Typicky je zpénény vytok charakteristického
zapachu a barvy

U muze je onemocnéni zpravidla bezpriznakové

Vzhledem k tomu, ze |ék volby u anaerobnich infekci
(metronidazol) zabira i na trichomonady, pocet
trichomonoz v posledni dobé klesa



Trichomonadovy
vytok

holebi.info/gids.php

depts.washington.edu

Seattle STD/HIY reveﬁtl*lnlﬂg Center R B

Source: University of Washington




webmedia.unmc.edu




Urogenitalni parazité

* Mezi sexualné prenosnymi parazitarnimi
onemocnénimi je jedina opravdu vyznamna
trichomonoza (nehovorime-li o munkach)

* Diagnostika je zpravidla provedena zaroven
s bakteriologickou, protoze ze zacatku nemusi
byt puvod jasny

* V mocovych cestach jsou nejdulezitéjsimi
parazity nekteré motolice (schistosomy), tedy

Trematoda. Diagnostika je castecneé
mikrobiologicka, ¢astecné histologicka



Pribeh Ctvrty
* Cestomil rad jezdil krizem krazem po celém
sveté. Po navratu z posledni cesty mu zacalo
byt néjak divne, meél horecku, pak ho to preslo,
ale za dva dny se mu to celé zase vratilo.
Obvodni lékar ho poslal na infekcni oddéleni.
Tam mu vzali krev a natreli ji na dvé sklicka —

na kazdeé jinak. VSichni tusili, kdo by mohl byt
pachatelem. A opravdu...



Vinikem zde bylo

Plasmodium vivax, jeden ze ¢tyr druhu malarickych
plasmodii.

VvV eV /

chorob. Onemocni na ni denné mnoho lidi, v€etné
cestovatell z Evropy.

Nejhorsi prubéh ma ,tropika“ neboli ,,maligni terciana”
pusobenad P. falciparum. Horecka je vétSinou stala.
Mirnéjsi jsou obé , benigni terciany”, pisobené P. vivax a

P. ovale. HorecCka prichazi po 48 hodinach (den cCislo 1, 3, 5,
7... =2 terciana). Bézinéjsi je P. vivax, P. ovale se vyskytuje
zejmeéna v zapadni Africe

Kvartana, pusobena P. malariae, je vzacna. Horecka prichazi
po 72 hodinach (den 1, 4, 7, 10... =2 kvartana)



) et — e
Ln'ﬁf m-ll :I v, I?ir; - N '..-.'i...q-"
Py "'.."':" Fi .ij:
' * J"" w "‘J":
" -5":_'-.-.-

. E e g . II"IE t I
/ Human Liver Stages ... cql

Srocoorc (YOSQUITO STACES
STACES

Mosquilo takes
a biood meal
{inGasis gamalocytes)

- -q:;'.. L]
-

web.indstate.edu




Krevni parazité

* Mezi krevnimi parazity jsou samozrejmé nejdulezitéjsi,
avsak nikoli jedina, malaricka plasmodia.

* Bicikovec Trypanosoma brucei zije v krevnim recisti a

zpusobuje spavou nemoc. Tamtéz prebyva i Trypanosoma
cruzi, zpusobujic Chagasovu nemoc

* Hlistice —filarie mohou byt také nalézany v krevnim
recisti (u osob prirazivsich z tropu). Filarie se ale vyskytuji
i v miznich cévach, v oku, v podkozi apod.

* Symptomatologie: u vSech se objevuje horecka, ostatni
priznaky zalezi na puvodci



Elefa ntiéza

www.sp01.com/micro/worms/imagepages/imagel.htm.



Drakunkuliaza

"ulls

www.sp01.com/micro/worms/imagepages/imagel.htm.



Paraziti — odber
materialu



Odber materialu

Na strevni parazitozy se posila kusova stolice (viz
dale)

Na trichomonozu se posila budto sklicko na barveni
Giemsou (samotné nebo spolecné se sklickem na
barveni Gramem, tj. jako klasicky MOP), nebo vytér
v souprave C. A. T. swab

Na prukaz akantaméb se zasilaji pouzité kontaktni
cocky ve své tekuting, pripadné lze provést seskrab
rohovky

U tkanovych parazitoz se posila sérum
U ostatnich podle situace (moc, obsah cysty...)



Odbér stolice pri vysetreni na strevni
parazity

* Posila-li se stolice na parazitologickeé vysetreni
(obvykle realizované kombinaci metod Kato a
Faust), je nutno — na rozdil od bakteriologie —
zaslat vzorek stolice velikosti liskového orechu
Nadobka, ve které je zasilan, nemusi byt
vyjimecne sterilni. Na rozdil od vysetreni na
izolaci viru vzorek neni nutno chladit.

Vzorek velikosti kokosového orechu (jak obcas
tvrdi néktefi studenti) se nedoporuéuje ©



Odbeér na roupy

* V pripadeé roupu lze pouzit normalni odbér
stolice, neni to vSak zde optimalni metoda

e Existuje totiz metoda (odbérova a zaroven i
diagnosticka), ktera ma vetsi vytéznost:
Grahamova metoda, kde se nalepi paska na
perianalni rasy a poté na sklicko.

* Ma ovsem omezenou pouzitelnost u dospelych,
a to z praktickych duvodi. Proto se u nich spise
pouzZiva normalni odber stolice.



Odbér na krevni parazity

* Na krevni parazity se doporucuje zasilat tenky
roztéer a tlusta kapka. U tlusté kapky se krev jen
zamicha rozkem druhého sklicka, u tenké kapky se
specialnim pohybem roztahne po sklicku. Tenka

kapka je fixuje, tlusta nikoli.

-

Thin Blood Film hick Blood Film

Obrzky prevzaty z CD-ROM ,Parasite-Tutor" — Department of Laboratory Medicine, University of
Washington, Seatle, WA



Nékteré dalsi zpusoby odbéru

toxoplasmodza serum (na protilatky)

trichomonoza C. A. T., nebo natéer-sklo

mocova schistosomoza | histologické vysetreni

giardiaza 12nikova St'ava (stolice)

akantameébiaza pouzité kontaktni Cocky




Odbérové médium C. A. T. na
vaginalni a uretralni vytéry na

kvasinky a trichomonady
Zde se odberova tyCinka zalomi,
aby se vesla do zkumavky

TS,




Paraziti —
diaghosticke
metody



Paraziti: diagnostické metody obecné

e Dulezita je mikroskopie, bud nativni preparat
nebo barveni (trichrom, Giemsovo barveni, Ziehl
Neelsen na strevni kokcidie)

* Kultivace se pouziva zridka, prakticky jen u
trichomonad a akantameéb.

 Z jinych metod primého prukazu se prosazuje
v posledni dobé PCR

* Neprimy prukaz se pouzivd u tkdnovych parazitdz,
zejmeéna toxoplasmozy, larvalni toxokarozy a
dalSich



Diagnostika strevnich parazitu

* Jako zaklad se pouzivaji metody, které predstavuji
v podstaté nativni preparat v ruznych modifikacich

— U metody dle Kato se pouziva dobarveni pozadi
malachitovou zeleni, aby se paraziti zvyraznili

— Faustova metoda je koncentracni (viz dale)

* Grahamova metoda se pouziva jen u roupu (viz
dale)

* Nativni preparat ,,sensu stricto” a barvené
preparaty (napr. trichromem) se pouZziji u zvysenéeho
podezreni na strevni prvoky (budto primarné, nebo
po prohlédnuti Fausta a Kato)



Na Sruhé

poloviné sklicka
je jiz mezitim
pripravena
metoda dle
3 4 Kato

s roztokem siranu zinecnatého, centrifuguje a
supernatant pouzije do dalsiho kroku.
Nakonec se roztok doplni az po vrsek zkumavky
a prekryje krycim sklickem. Paraziti ulpivaji na
krycim sklicku zespodu (viz obrazek). Sklicko se
prenese na podlozni sklo, kde je jiz Kato.



Metody pro diagnostiku strevnich prvoku

* V\ajicka Cervu se najdou primo ve Faustové metodé Ci
v Kato. Pokud se vsak objevi néco, co pripomina cysty (nebo
trofozoity) prvokU, potfebujeme vice metod. Pouziva se

— nativni preparat, (skutecné jen stolice rozmichana v kapce
fyziologického roztoku), po prvnim prohlédnuti lze pro zvyraznéni
nékterych struktur pridat kapku Lugolu

— barveni trichromem. Pouziva se fixace alkohol-sublimatem a dale
se pouziva 70% alkohol, vlastni trichrom, 96% alkohol a
karbolxylen. Nebo téz barveni hematoxylinem.

— na strevni kokcidie pripadné jesté barveni dle Ziehl-Neelsena,
pripadné podle Milacka (pan Mildacek byl laborant na parazitologii
v Ceskych Budéjovicich)



Grahamova metoda v diagnostice roupu

e Spociva v tom, Ze pacient se predkloni, roztahne ,,pulky”
nacez je mu na analni otvor (a hlavné perianalni rasy)
nalepena specialni pruhledna lepici paska. Ta je pak
odlepena a nalepena na podlozni sklicko

* Pruhlednost pasky je zasadni, jinak dost dobre nelze
mikroskopovat (Jsou i experti, kteri zasilaji pasku
nepruhlednou, anebo ji celou prelepi stitkem)

* Je jednodussi a vytézneéjsi nez vysetreni stolice. Pouziva
se vsak Castéji u déeti — dospéli totiz mivaiji prilis chlupatou
rit, takze provedeni metody by bylo obtizné a bolestivé



Mikroskopie — vyhodnoceni metod
dle Fausta, Kato a Grahama

U vsech tri metod se mikroskopuje bez
imerze, objektivy 10x, 20x%, 40X

Vysledek Faustovy metody a metody dle
Kato se zpravidla prohlizeji spolecné na
jednom sklicku (kryci sklicko z Faustovy metody
se prenese na volnou polovinu skla s jiz
provedenym vysledkem metody dle Kato)

U Grahamovy metody se mikroskopuje primo
to, co prijde do laboratore, bez jakékoli upravy



[ IV ARV 4

Morfologie vajicek stfevnich parazitu

Alespon tyto tvary byste méli znat ke zkousce

&

Roup
Tenkohlavec
Mrl'a
, Trichuris
Enterobius

Skrkavka  Tasemnice

Hlista Pasomnica

Ascaris Taenia

Obrazky prevzaty z CD-ROM ,Parasite-
Tutor" — Department of Laboratory
Medicine, University of Washington,

Seatle, WA. Obrazek tasemnice je z:
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id17433/?tax
onid=43809




V\yvhodnoceni diagnostiky prvoku

* Provadi se barveni Gomoriho trichromem nebo
Heidenheimovym hematoxylinem. Hodnoti se
velikost prvoka, pocet jader, u entaméb také vzhled
tzv. centralniho a periferniho chromatinu

* Na rozdil od Entamoeba coli ma E. histolytica
maximalné ctyri jadra. Vétsinou se ale objevuiji a
mizi pri proostrovani, tj. nejsou viditelna najednou.

* Entamoeba histolytica/dispar nelze mikroskopicky

rozlisit, v NRL pro stfevni parazity se rozlisi pomoci
PCR



Entamoeba histolytica —
skutecny pripad

 Mlady muz s dobrodruznymi sklony, cestoval po
Indii a pil vodu z Gangy.

e Zaslana stolice, pomoci metod Faust a Kato byly
nalezeny podezrelé utvary, po barveni Gomoriho
trichromem urcené jako Entamoeba
histolytica/dispar (mikroskopicky nelze rozlisit).

* U pacienta byla diagnostika provadéna i v NRL pro
strevni parazity v Praze a pomoci PCR urceno, ze jde
o E. histolytica



Diagnostika krevnich parazitu: Tlusta
a tenka kapka

* V diagnostice krevnich parazitu je dulezité

provedeni natéru metodami tzv. tenkého natéru a
tlusté kapky.

* Pro obé metody se pouziva Cerstva, nebo (provadi-li
se natér az v laboratori) nesrazliva krev. Tenky roztéer

se fixuje, tlusta kapka ne. Oboje se pak barvi
Giemsovym barvenim.

* Prohlédnéte si obrazky na nasledujici obrazovce.



Obrazky
prevzaty z CD-
ROM ,Parasite-
Tutor" —
Department of
Laboratory
Medicine,
University of
Washington,
Seatle, WA

Tenky nater

Tlusta kapka




Mikroskopie krevnich parazitu —
priklad vysledku

* Preparat je barveny Giemsou, objektiv 100x
zvetsujici. V preparatu na obrazku dole
napriklad vidime erytrocyty a mladé trofozoity
Plasmodium falciparum.

desticka

erytrocyt
malar¥eké trofozoity (prstynky)

leukocyt




Erytrocytarni stadia vyvoje parazita,
pozorovatelna na sklicku

web.indstate.edu
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Obrazky prevzaty
z CD-ROM
JParasite-Tutor" —
Department of
Laboratory
Medicine,
University of
Washington,
Seatle, WA

r\7s

komari

stadia

Erytrocytarni cyklus plasmodii



Diagnostika trichomonad

Trichomonady se v posledni dobé diagnostikuji zejména
kultivacné-mikroskopickym vysetrenim:

— odebere se vytér na tamponu zanoreném do média C. A. T.

— médium se necha kultivovat do druhého dne

— kapka média se mikroskopuje jako nativni preparat.

Tyto preparaty vsak nelze uchovat

Proto v praktiku mame druhy mozny zptusob — natér na
sklicku barveny dle Giemsy. Je-li soucasti MOP,
oznacuje se jako MOP V.

Jiné moznosti (napf. fluorescencni barveni jako na
obrazku) se pouzivaji jen vyjimecne.



Trichomonas — fluorescence

http://www.ncl.ac.uk/microbial_eukaryotes/christophej_no_euml_I[.html



Mikroskopické preparaty trichomonad
v ramci MOP (Giemsa)

 Mikroskopuje se s imerzi (objektiv 100x, imerzni
olej)
* V nekterych preparatech mohou byt krome

trichomonad i kvasinky

* To, co vétSinou najdete na internetu, jsou idealni pripady, Casto navic
specialnim zpusobem barvené, pripadné jsou obrazky pocitacové
upravene.

http://medschool.sums.ac.ir




Photo by:Dr S.M. Sadjjadi
parasito@sums.ac.ir

http://medschool.sums.ac.ir



Diagnhostika ostatnich
parazitarnich nakaz

* U ektoparazitl lezi diagnostika z vétsi ¢asti mimo
ramec mikrobiologie — vSi spatri i laik, zakozky
pripadné dermatolog

* U tkanovych parazitu se zasila zpravidla sérum na
neprimy prukaz (KFR, ELISA)

* V nékterych pripadech, zejména tropickych
parazitdz, je |épe konzultovat odbeéer a jeho
provedeni s laboratori

U nékterych filarioz se doporucuje provadet odber
pouze v noci, popr. pouze ve dne




Poznavame ektoparazity

Bed bug Louse Itch mite Flea Crab louse Tick
Cimex Pediculus Sarcoptes Pulex Phthirus Ixodes
Sténice Ves hlav. Zakozka Blecha Ved murika Klisté



Diagnostika Toxoplasma gondii
serologickymi testy

e /Zpravidla kombinujeme dva testy

 Komplementfixace (KFR). Provadi se jako
jakakoli jina KFR (bude probrano pozdéji)

e ELISA se také provadi jako bézna ELISA (bude
rovnez probrano pozdeéji). Specifické je, ze misto
lgM + 1gG se Casto vysetruje IgA + 1gG. IgA jsou
typické pro soucasnou infekci, 1gG pro
prodélanou infekci. Tehotné zeny I1gG + jsou na
tom paradoxné lépe nez IgG — (jsou chranény)



Parazitl —
obrazky



Trichomonas vaginalis, cesky
bicenka posevni

Obrazky prevzaty z CD-ROM ,Parasite-Tutor" — Department of
Laboratory Medicine, University of Washington, Seatle, WA




Trichomonas
vaginalis

Foto Ondrej Zahradnicek

Nativni
preparat




Giardia intestinalis (Lamblie)
(trofozoiti)

Obrazek
prevzat z CD-
ROM ,Parasite-
. Tutor" —
Department of
Laboratory
Medicine,
University of
Washington,

~ Seatle, WA



Giardia intestinalis — trofozoiti




Trypanosoma cruzi
(dole), ™
Trypanosoma
brucei (nahore) ,[

Glemsa stain (1000X)

-

f

Obrazky - Trypomastigote
prevzaty z CD- .
ROM ,,Parasite-
Tutor™ —
Department of
Laboratory _ - . White blood cell
Medicine, Trypomastigote

University of
Washington,
Seatle, WA

Trypomastigote

Giemsa stain (1000X)



Triatoma sp., prenasec
Chagasovy nemoci

http://web.indstate.edu/thcme/micro/parasitology



Moucha tse-tse (Glossina), prenasec
spavé nemoci
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http://web.indstate.edu/thcme/micro/parasitology



Free amastigote

Amastigotes

Histiocyte
nucleus

Leishmania sp.

Imprint smear (Giemsa stain T000X)

Obrazek
prevzat z CD-
ROM., Parasite-
Tutor" —
Department of
Laboratory
Medicine,
University of
Washington,
Seatle, WA




Entamoeba histolytica, hematoxylin

www.medmicro.info



Acantamoeba sp.
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Toxoplasma gondii

http://webdb.dmsc.moph.go.t
h/ifc_nih/applications/pics/To
xoplasma.jpg
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- Toxoplasma gondii

. i L] ! .:_ ‘_ll - : - ps . . 4 1 - . -

- g g _':._ - bl o -‘-:r S T gt |-|: . : Ir. B " i

n - .. b - -‘ 3 . "

- .F fr = e i i
= -' i ! L

Vanoce jsou, pada vlocka, toxplasmu nese kocka (z basné O. Z.)



Anopheles sp., prenasec malarie
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Anopheles mosquito (female)



Taenia
saginata




Pozor, na zaklade vajicek nelze

Vaj |'E ka tasemn ic rozlisit 7. solium od T. saginata,

K tomu ]SOU nutné cIanky'



http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id17433/?taxonid=43809

Clanek tasemnice bezbranneé (giouhotienns

Obrazky prevzaty z CD-ROM ,Parasite-
Tutor" — Department of Laboratory
Medicine, University of Washington,
Seatle, WA

Taemia saginata gravid proglottid (stained]




¢ ~+ Obrazky: Milada Dvorackova a
L. oOndfej Zahradnitek




Vajicko skrkavky

Fertile egg (wet mount A00X)

Obrazky prevzaty z CD-ROM
,Parasite-Tutor" — Department of
Laboratory Medicine, University of
Washington, Seatle, WA (vlevo) a
www.medmicro.info (vpravo)




Tenkohlavec lidsky — Trichuris trichiura

Obrazek prevzat z CD-ROM
LParasite-Tutor" — Department of
Laboratory Medicine, University of
Washington, Seatle, WA

Plug

Wet Mount (400X)




Toxodara canis

(from Parasit@\of the’ Month)
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Toxocara canis

http://www.vet-doktor.de/ARCHIV/Gesundheit/Wurmprophylaxe/wurmprophylaxe.html







Obrazky prevzaty z CD-ROM ,Parasite-Tutor" —
Department of Laboratory Medicine, University
of Washington, Seatle, WA

Filarie

A — Wuchereria bancrofti
B — Brugia malayi
C- Loa loa

D — Mansonella perstans

E — Mansonella ozardi



Za kozka svrabova

Copyright (£)2001, Jens G. Mattssen, m
All Rights Reserved




http://www.ento.okstate.edu/ddd/insects/pubiclice.ht
m



Ves hIavova s hnidou

www.museum.vic.gov.au/bugs/image.aspx?1D=96.

www.stanford.edu/clags/h
mbio103/ParaSites2002/pédi

www.pbase.com/image/34663240.



Vite, jak drzi ves na
plesi?



O. Zahradnié¢ek: V menze

Sel jsem obéd naraziti
V menze byli paraziti
Skrkavky a lamblie
Spoluzacka tam...



http://tn3-2.deviantart.com/300W/fs7.deviantart.com/i/2005/189/1/9/toxoplasma_by_chocko.jpg

Konec

Obrazek na této strance —
toxoplasmoza v umeéleckém
ztvarnéni



Kontrolni otazky

1. Jaké choroby zpUsobuje protozoarni rod Leishmania?
2. Ktefi jsou dalsi krevni parazité kromé malarickych plasmodii?
3. Které barvici metody lze pouzit k diagnostice giardii a stfevnich améb?

4. Jaké |ze pouzit barvici metody u Cyclospora cayetanensis a Cryptosporidium
parvum?

5. Kterou stfrevni amébu nelze mikroskopicky odlisit od Entamoeba histolytica?

6. Které choroby prenasi moucha Glossina, komar Anopheles, komar Aédes, kliste
Ixodes ricinus a koutule Phlebotomus?

7. Jak se jmenuje arteficialni (iatrogenni) myiaza pouzivana v |é¢bé? (Jde o pripad,
kdy se vyuziva pozirani pouze nekrotické, ale nikoli zdravé tkané larvami musek
Lucilia serricata)

8. Jaka je nejbéznéjsi metoda na odbér stfevnich parazit?

9,. Jaka je nejbéznéjsi metoda odbéru vzorku na Trichomonas vaginalis?
10. Jak jsou velka vajicka (cysty) nejbéznéjsich parazitG?

11. A jesté jedna tajna otazka ;-)



