Konzervovani a restaurovani
dreva a papiru



Drevo — chemické slozeni

Slozeni :

40-50 % celuldza

20-30 % hemiceluléza

20-30 % lignin

ostatni latky (organické — vosky, pryskyrice

, ... anorganicke, voda)
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* s kruhovité pdrovitou stavbou — napt. dub, jasan, akat, jilm, pajasan, morusovnik,
kaStanovnik
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e s polokruhovité pérovitou stavbou — napr. oresak, tresen, Svestka

* sroztrousené poérovitou stavbou drfeva — napf. buk, platan, habr, olSe, lipa, javor, briza,
topol, vrba, hrusen
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Kruhovité pérovité dievo Roztrousené porovité drevo

- Kara (Borka)




Rozdéleni dreva podle tvrdosti

skupina MPa priklady
mekka <40 smrk, jedle, borovice, topol, lipa
stfedné tvrda | 240 jasan, jilmy, duby, ofech
tvrda >80 habr, akat, tis
skupina kg/cm? | priklady
velmi mékka <350 smrk, borovice, limba, jedle, topoly, vrby, lipy
mékka >350 modfin, douglaska, kleg, jalovec, bfiza, olse, jiva, stfemcha, teak
stredné tvrda >500 kastan jedly, platan, jilmy, liska
tvrda >650 dub, ofesak, javor, tiesen, jablon, jasan, buk, hrusen, Svestka, akat, habr
velmi tvrda >1000  dfin, svida, ptaci zob, dub pyfity, zimostraz
neobycejné tvrda | >1500  eben cejlonsky, africky grenadil, duajak a jiné exotické dreviny

anizotropni vlastnosti — jeho vlastnosti zavisi na smeéru rezu

Vélcové Schématické znazornéni zakladnich

kuzelovita
stavba
kmene

ez kmenem (Balaban, 1955)
P - pfi¢ny (transversalni) fez,
R - radialni fez, T - tangencidlni fez
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Drevo — vlastnosti

Rozrazeni dreva dle vlhkosti:

dfevo mokré, dlouhou dobu uloZené ve vodé (w > 100%)

drevo Cerstvé skaceného stromu (w = 50 - 100%, néktera dreva napf. topol az 180%)
drevo vysusené na vzduchu (w = 15 - 22%)

drevo vysusené na pokojovou teplotu (w =8 - 15%)

drevo absolutné suché (w = 0%)

Pozadavky na uzitkovou vihkost vyrobk:

Stavebni konstrukce: 15 - 22%

Truhlarské vyrobky (okna, dvere..apod.): 12 - 15%.
Nabytek v mirné vytapénych mistnostech: 10 - 22%.
Nabytek v mistnostech s Ustrednim topenim: 8 - 22%.
Dyhy, preklizky, latové stiedy: 5 - 7%.

Hudebni nastroje: 5 - 7%.



Drevo — vyrobky

Strelecky terc ,,salva na pocest dobrych

o,

stielci”; 1834; olej na dievé; Olomoucka
sbirka

Dfevéna socha reholnika,
asi z konce 18.




Drevo — rozdéleni z konzervatorského a restauratorského pohledu

Zakladni skupiny konzervovanych a restaurovanych objekt(

* Drevéné stavby a stavebni komponenty
* Archeologické drevo

* Drevény nabytek a skulptury




Drevo — postup pri konzervovani a restaurovani

Zakladni ukony:

1. Ocisténi povrchu (Stétkou, kartacem, vysavacem, omyti vodou, vodnymi roztoky
saponatl, omyti organickymi rozpoustédly)

2. Zjisténi miry poskozeni - vizudIni diagnostika (napadeni skldci, houbami, mechanické
poskozeni) pristrojova diagnostika napf. opticka mikroskopie, IC spektrometrie (uréuje
vnitrni posSkozeni struktury)

3. Osetreni antiseptiky a ohnivzdornymi prostredky
4. Hlubinna impregnace konzervacnimi prostredky

5. Ochranné a dekorativni osetreni povrchu

Dalsi doprovodné ukony:

e Datace stari
* Fotodokumentace
* Urceni materidlu (druh dreviny) ze kterého byl objekt vyroben

* Navrh postupu praci



Drevo — postup pri konzervovani a restaurovani

Dalsi kroky dle povahy konzervovaného ci restaurovaného objektu:

Stavby:

* Rozebrani (pokud to jde)

* Zaplnéni ¢i nahrazeni chybéjicich casti
e Zpevneéeni

Mokré drevo:
* Nahrazeni vody v mezibunécnych prostorach impregnacnimi l[atkami

* Konzervace pomoci termoplastickych a termoaktivnich polymer(
e Stabilizace a zpevnéni

Suché drevo:
e Zpevnéni
* Nahrada poskozenych a nebo chybéjicich ¢asti



Drevo — chemické slouceniny pouzivané pri konzervovani

Poradi aplikace:

1. Slouceniny nahrazujici vodu (idedlné ve vodé rozpustné - fenolalkoholy, glycerin, aceton,
etanol)

2. Antiseptika (pronikaji nejhloubégji)
3. Antipyreny

4. Zpeviujici roztoky polymeru (pronikaji nejméné — velké molekuly)

A4 v H
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H'\_C/C‘*\»C/H
* Voda ( anorganické slouc¢eniny se mohou se snadno vymyvat) Lol
H/ \Cffz \H
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Drevo — chemické slouceniny pouzivané pri konzervovani

H CH
Antiseptika: ? °
CHs
 Chrom-médnaté slouceniny
HsC
« Soli chromu, médi, arzenu, zinku Thymol ol
¢ Kombinace vyse uvedenych sloucenin s NaOH, NH,, fluoridy, dinitrofenoly
* Thymol (derivat cymenu, CioH140H),
cl
« Katamin AB (Benzyl-C10-18-alkyldimethylammonium chlorid) p-dichlorbenzen
e p-dichlorbenzen
O
 Adalsi... )J\
H-oN NH-
Antipyreny:
pyreny Karbamid

Smési na bazi fosforecnanu nebo siranu amonného
FosforeCnanu mocoviny {/ \E
Slouceniny boru (borax, kyselina borita a jejich smési) O

. . . . v furan
Karbamidové a karbamido-furanové pryskyfrice

A dalsi ....



Drevo — chemické slouceniny pouzivané pri konzervovani

Latky s antipyretickymi i antiseptickymi vlastnostmi:

Kyselina borita (H;BO;)

Borax (Na,B,0,*10H,0)

Dichroman sodny (Na,Cr,0,)

Siran médnaty (CuSO,)

Kyselina octova (CH;COOH)

Latky na bazi melaninu, dikyanid aminu, formaldehydu

A dalsi...
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Slouceniny vyuzivané pro zpevinovani dreva:

Drevo — chemické slouceniny pouzivané pri konzervovani

Mocovino-, fenol-, resorcnol- formaldehydové oligomery

Organokremicité materialy

Akrylatové a epoxidové pryskyrice

Co musime zvazit pred samotnou aplikaci:

Na jaky objekt bude latka pouzit (UV-zareni, mira penetrace, bobtnani)

Jak se dand latka chova (smrstovani, degradace, zména barvy dreva)

Priklad:

Latky pouzivané pro zpeviovani stavebnich

Latky nedoporucované pro zpevnovani

prvku:

Smeési isokyanatu s polyethylenglykolem
Polybutylmetakrylat
viniflex

Akrylové pryskyrice (s opatrnosti, Casem
dochazi k destrukci polymeru)

stavebnich prvkuU:

Polyakrylaty a PVB (nepronikaji
hluboko)

Epoxidové pryskyrice (mala odolnost
vici UV-zareni)



Drevo — chemické slouceniny pouzivané pri konzervovani

Povrchova uprava pro konzervaci suchého dreva:

* PEG-4000

* Trimethylester kyseliny borité (zpevnujici a impregnacni vlastnosti)

* Organokremicité polymery (Polymethylfenylsiloxany, -silazany a —silanolaty)
* Pfirodni pryskyrice (Selak, damar, mastix, kalafuna, kamfara)

e Adalsi..

Povrchova uprava pro konzervaci mokrého dreva:
* PEG-200 az PEG-6000
* Prirodni pryskyfrice (Selak, damar, mastix, kalafuna, kamfara)

e Adalsi...

Povrchova uUprava pro konzervaci archeologického dieva (suché i mokré):
* Ve vodé rozpustné estery celuldzy, hydroxyceluldzy
e Slouceniny chromu s naslednou aplikaci Inéného oleje

e Adalsi..



Barveni muzejnich sbhirkovych predméti:

Anilinové barvy (odolné vici svétlu)

Mor¥idla:

* Sirany Zeleza manganu, médi, zinku, hor¢iku (hnéda az cervené odstiny)
* Chlorid vapenaty (hnédé odstiny)

* Dichroman draselny (hnédé az Zluté odstiny)

* Octan kobaltnaty (oranzové az Zluté odstiny)

* Kyselina pyrogallové (Sedé odstiny)

* Fosfore¢nan mocoviny (Zluté, riZzové a hnédé odstiny)

e Odvary z Caje, travy, kavy o pod.



Drevo — slouceniny pouzivané pro povrchovou upravu za ucelem
restaurovani dreva
Ochranné natéry muzejnich sbirkovych predméta:
« Selakovy lak (cenné druhy dfeva — Eervené a rGZzova dfeva, ofech, palisandr, apod.
* Voskovy tmel (dob, jasan)
* Béleny Selak a vosk (svétlé dreva)

* Vysokomolekularni polyethylenové vosky a parafiny

111 Syntetické ochranné natéry se v restaurovani muzejnich sbirkovych predmétu
nepouzivaji, protoze maiji jiné optické vlastnosti nez prirodni Selak a vosky !!!

Ochranné natéry stavebnich prvk:

e fenol- a mocovinoformaldehydoveé pryskyfice,
e chlorované kaucuky,

* vinylové polymery s obsahem halogen(

Obsahuji pigmenty (oxidy kov() antiseptika a antipyreny



Papir - vyroba

Suroviny na vyrobu papiru do 12. stoleti:
e Konopi

* Lnéné plato

* Bavinéna tkanina

e Rostlinné klihy

Trvanlivost papiru z rostlinnych vildken je i 900 let

Suroviny na vyrobu papiru od 12. stoleti do dnes:

e Drevni hmota

» Kationicky skrob (zvysuje pevnost)

» Kalafuno-kamencové klizidlo (proti rozpijeni tiskovych barev nebo inkoustu a
proti prusvitnosti)

e A dalsi slouceniny zlepsujici vlastnosti papiru

Papir ¢asem slabne a stava se kfehkym v dUsledku reakce celuldzy s se sirany pouzitymi pri
vyrobeé.



Papir — postup pri konzervaci a restaurovani

Konzervace

* Mechanické ocisténi

* Zpevnéni dila bezezménny jeho vnéjsiho vzhledu (upevnéni vrstvy barev nebo textu)
* Promyti papiru vodou (odstranéni nadbytecné kyselosti az do hodnoty blizké pH 7)

Restaurovani

e Béleni papiru

e QOdstranéni necistot a skvrn

* Neutralizace a stabilizace papiru

* Doplnéni chybéjicich ¢asti

* Zpevnéni pomoci roztok( kliZicich latek, laminujici vrstvy Ci restauratorského papiru
Dalsi doprovodné ukony:

 Fotodokumentace

e Urceni charakteru materidlu, ze kterého byl papir vyroben (chemické slozeni,
technologie vyroby)

* Identifikace dalSich latek nachazejicich se na papire (druh malby, povrchové Upravy)
* Mikrobiologické testy, testy na pH

e Navrh postupu praci



Papir — postup pri konzervaci a restaurovani

Narocnost konzervovani a restaurovani dle materialu, ze kterého byl zhotoven a dle miry
dochovanosti:

Dila zhotovena na textilnim papire — dostateCné pevné a proto vétSinou postaci jen ukony
spojené s konzervovanim (grafiky, obrazky malované tuzkou, pastelem, uhlem)

Dila z nezpevnéného drevéného papiru — kromé konzervacnich krokt, nezbytné zpevnéni
(podkladani) (dokumenty, rukopisy)

Dila z nezpevnéného a nedostatecné vodostalého dfevéného papiru - kromé
konzervacnich kroku, nezbytné zpevnéni (klizeni Zelatinou ¢i ve vodé rozpustnymi
polymery (plakaty)

I:.n dop Euj

aruuji
PRVN Evsht,,s LAVIA"

Pfevzato z http://atelierfrank.cz Pfevzato z http://www.restaurovani-papiru.cz Pfevzato z http://www.zrestaurovat.cz




Papir — chemické slouceniny pouzivané pri konzervovani

Fixace obrazki a textu:
* Roztoky polymer (fixace rozpadajicich se obrazk)

* Roztoky etylceluldzy ve smési benzen-ethanol (fixace textu a obrazk( rozpustnych ve vodé a
vodnych alkoholovych roztocich)

* Fluoroplast ve smésich esteru (fixace obrazk( a textl rozmyvajicich se ve vodé)
* Parafilm (fixace ,,tekoucich” textd)

* Vinylové a akrylové polymery (fixace textu a hedvdbného papiru vychodnich rukopis)

Myci prostredky:

* Voda s mydlem

* Voda s mydlem a glycerinem (pro kfehky papir)

* Enzymy (amylosubtilin a alfa-amylaza) (pro opakované restaurovany papir)

e Chelaton



Papir — chemické slouceniny pouzivané pri konzervovani

Bélidla:

Peroxid vodiku (nejSetrnéjsi zptisob béleni)

Smeésny roztok KMnO, a H;PO, s naslednou aplikaci roztoku NaHSO; (zaZloutnuti papiru,
skvrn od inkoustu a razitkové barvy)

KMnO, s naslednou aplikaci roztoku NaHSO; a omytim v ve zFedéném amoniaku
Roztok chloraminu B (graficka dila, papir s akvarelovymi nebo litografickymi barvami.

A dalsi ...

Cinidla pro odstranéni skvrn:

Roztok KOH (tuky a oleje)
Roztok kyseliny stavelové (rez)
Roztok kyseliny citronové (rez)
Peroxid vodiku (plisné)

Roztok NaClO (plisné)

Organicka rozpoustédla a jejich smési (benzin, chloroform, tetrachlorethylen,...) (oleje,
vosky, tuky pryskyrice)

A dalsi ...



Papir — chemické slouceniny pouzivané pri konzervovani

Stabilizace pH:
* Atmosféra amoniaku (kratkodoba ucéinnost)

* Vodné roztoky nebo suspenze hydroxidd, uhli¢itant a hydrogenuhlic¢itani kov( alkalickych
zemin

 Metoxymagnesiummetylkarbonat v metanolu

Ochrana pred mikroorganismy:

e Mikrovinné zareni

* Plynovani (ethylenoxid, n-butanol)

> U¢inné antiseptikum, které nepogkozuje papir dosud nenalezena
» U papiru, ktery byl bélen bylo pozorovano zpomaleni rlistu mikroorganismd

» Hlavni prevence spociva v udrzovani teplotniho a vlhkostniho rezimu v mistech
vystavovani a skladovani



Papir — doplnéni ztrat a zpevnovani

Doplnéni ztrat:
* Doplnéni podlepovanim — komplikace s vybérem analogického materialu
* Dolévani papirovou hmotou — vyroba dle receptury kterd se blizi slozeni plvodniho papiru

* Skeletizace — nalepovani restauratorského papiru na zadni stranu, funkce zpevnovaci i
doplnovaci, nutno dodrzet hydroskopicnost

Restauratorsky podkladaci papir
* Hedvabny papir
* Papir z dlouhych vlaken baviny



Papir — doplnéni ztrat a zpevnovani
Zpevnovani:
* Laminovani — vrstveni termoplastické polymerni vrstvy (noviny a dila na vetchém papiru)

» Aplikace termoplastickych klihQi v kombinaci s podkladacim papirem (sevilen)

* Povrchové oSetrfeni zpevnujici smési

Laminovaci polymery:

* Polyethylen — Ize odstranit pomoci toluenu ¢i xylenu
* Polyethylentereftalat — rozpustny v polyamidu P-548
Zpevnujici smeési:

* Prirodni polymery — napr. psenicny skrob, zelatina,

* Modifikované ve vodé rozpustné prirodni polymery - napf. methylopropylceluldza,
derivaty celuldzy

* Syntetické polymery — napr. PValk s plastifikovanym glycerinem, disperze vinylovych
polymeru, PVAc



