Pokrocild fyzikélni chemie - seminaf (C4040)
Seminarni cviceni ¢. 10, Atomova spektroskopie

1. Orbital je charakterizovan vedlejsim kvantovym ¢islem 1.

(a) Jaké nemuze mit hlavni kvantové ¢islo?

(b) Kolik ruznych orientaci momentu hybnosti do osy z lze pozorovat?

2. Spinové kvantové ¢islo elektronu je s = 1/2. Jaka je velikost spinového momentu
hybnosti elektronu?

3. Ke kvantovému ¢islu orbitalniho momemntu hybnosti (1) nalezi magnetické kvantové
¢islo (my). Tato dvé ¢isla spoleéné definuji orbital. Jaky je mezi nimi vztah?

4. V kuzilkovém znazornéni vyobraz rozdil mezi orbitalem s [ =1 a [ = 2. Pro kazdy z
nich znazorni vSechny povolené kvantové stavy a spocitej thel, ktery sviraji s osou
zZ.

5. Johann Jakob Balmer v roce 1885 publikoval matematickou studii ve které zanaly-
zoval 4 spektralni ¢ary atomu vodiku (A = 6562.1,4860.74, 4340.1,4101.2 A), které

cvv s

hladinu. Jaka by z téchto dat vysla konstanta, kterou dnes nazyvame Rydbergova?
Jako jeji neurcitost uved vypocitanou standardni chybu.

6. Jaké nejkratsi a nejdelsi vinové délky lze ocekavat, ze budou pozorovatelné v Bal-
merove spektralni sérii?



7. Uvazujeme-li lithium v zdkladnim stavu a stavy vzniklé excitaci valenc¢niho elek-
tronu.

(a) Jaké elektronové termy jsou mozné?

(b) Jaké jsou degenerace pro kazdy term odvozeny od patfiéné konfigurace?

(c) Prechody mezi kterymi jsou pozorovany, jestlize vybérova pravidla jsou: An je

em™!
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Figure 7.6 Grotrian diagram for lithium

8. Uvaz vodik v elektronové konfiguraci 1s

1251, a2pl. Jaké termy tyto stavy popisuji

a kolikrat je ktery z nich degenerovany?

9. Uvaz stavy He: 1s%;

1st, 25t

- 1s,2pt; 1st, 3d! . Jaké termy tyto stavy popisuji a ko-

likrat je ktery z nich degenerovany?



