5 Spojité nahodné velic¢iny
e spojita nahodna veli¢ina: hustota, distribuc¢ni funkce

e graf hustoty, pst je vyjadrena jako plocha pod ktivkou

5.1 Normalni rozdéleni N(u,o?)
o X ~ N(u,0?)

e Nahodn4 velicina X ~ (u,0?) m4 hustotu

Fle) = —mme T (1)

e Prop = 0aoc?=1sejednd o standardizované normdln{ rozdéleni, piseme X ~ N(0, 1). Hustota

ma tvar 1 ,
flz) = e 7. (2)

e E[X]=pu, D[X]=o?
e dnorm(x, mu, sigma); pnorm(x, mu, sigma)

Piiklad 5.1. Na zdkladé datového souboru obsahujictho osteometrickd data kliéni kosti (clavicula)
angického souboru dokumentovanych skeletu (Parsons, 1916) byla odhadnuta stfedni hodnota a
smérodatna odchylka délky pravé klavikuly u muzu. Stredni hodnota p = 151.74 mm, smérodatna
ochylka s = 11 mm. Za predpokladu, ze data pochazi z norméalniho rozdéleni vypocitejte, jaka je
pravdépodobnost, ze délka pravé klavikuly u muzu bude

a. rovna 150 mm;

data <- read.delim(’paired-means-clavicle2.txt’, header=T)
#head (data)

length.l <- data$length.L

length.rm <- data$length.R[data$sex=="m’]

m <- mean(length.rm) # 152
s <- round(sd(length.rm)) # 11

mu <- m
sigma <- 11
0



b. mensi nez 140 mm;

pnorm (140, mu, sigma)
c. vetsi nez 160 mm;

1-pnorm (160 ,mu, sigma)
d. v rozmezi 140-160 mm.

pnorm (160, mu, sigma)-pnorm(140, mu, sigma)

D T\ A e ).

ad a. Pravdépodobnost, ze délka pravé klavikuly u muzu bude rovna 150 mm je ................ , protoze
data pochézi z normélniho rozdéleni, cozZ je ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiinnnn.. typ rozdéleni a proto
Pr(X =150) = ..o :

ad b. Pravdépodobnost, ze délka pravé klavikuly u muzu bude mensi nez 140 mm je ........ccooeeeeeiiiiiiiiiiineee....

ad c. Pravdépodobnost, ze délka pravé klavikuly u muzu bude vétsi nez 160 mm je ..........coooevvviiiiiiieeeennnnn.

ad d. Pravdépodobnost, ze délka pravé klavikuly u muzu bude v rozmezi 140-160 mm je .............ccceeeeevnnnnne.



5.2 Aplikace Moivrovy a Laplaceovy véty
L )(h"

., X, jsou stochasticky nezav. ndh. veliciny, X; ~ Alt(9),... X, ~ Alt(0). Pak jejich
soucet Y, = > """ | X; méd binomické rozdéleni Bin(n, 0).

Stredni hodnota veli¢iny Y, je Y, =

nf, rozptyl DY,, = nf(1 — 0). Podle centralni limitni véty se standardizovand ndhodna veli¢ina

Y, — nb
nd(l —0)

asymptoticky Fidi standardizovanym normélnim rozldélenim Y,, ~ N(0, 1).

Piiklad 5.2. Pravdépodobnost vyskytu dermatoglyfického vzoru vir Pr(vir) = 0.533. Vypocitejte,

. jaka je pravdépodobnost, ze mezi 10 muzi bude vyskyt dermatoglifického vzoru wir

a. alespon u 6 muzu,

# a)

p <- 0.553
N <- 10
1-pbinom (5,
# b)
1-pnorm(5,

N, p)

N*p, sqrt(N*xp*(1-p)))

b. u dvou, t¥i, étyf, nebo péti muzu.

# a)
p <- 0.553

N <- 10

sum (dbinom (2:5,
#pbinom (5,
# b)
pnorm (5,

N, p))
N, p)-pbinom(1, N, p)

N*p, sqrt(N*xp*(1-p)))-pnorm(1,

N*p,

sqrt (N*xp* (1-p)))

I1. jaka je pravdépodobnost, ze mezi 300 muzi bude vyskyt dermatoglifického vzoru vir

a. alespon u 180 muzu;

# a)

p <-
N <-
x <-

0.553
300
180
1-pbinom(x, N, p)
# b)
1-pnorm(x,

N*p, sqrt(N*xp*x(1-p)))

b. u 160-180 muzu.

# a)
p <- 0.553
N <- 300

sum (dbinom (160:180, N, p))

#pbinom (180, N, p)-pbinom (159, N, p)
# b)
pnorm (180, N#*p, sqrt(Nxp*(1-p)))-pnorm (159,

N*p, sqrt(Nxp*(1-p)))



