20059 HYDROLOGIE

Cviceni ¢. 7
Stanoveni vysky odtoku
metodou CN krivek



Metoda CN

e Metoda pro stanoveni odtoku pri SO udalosti

e Vyvinuta pro mala povodi v USA, USDA NRCS,
drive SCS — proto oznaceni SCS CN

* Srazky jsou rozdéleny na ztraty a efektivni
dést, a to podle ¢isla CN vyjadrujiciho
vlastnosti povodi (pudni pomeéry, landuse,
AMC — predchozi vlahové poméry)



Metoda CN

* Empirické vztahy:
— —— vsechny veli¢iny v [mm]

F — skutecna velikost ztrat od pocatku odtoku

S — maximalni ztrata od pocatku odtoku

R — kumulativni odtokova vyska od pocatku srazky

P — kumulativni vyska srazek od pocatku odtoku

|, — pocatecni ztrata v dobe, kdy se jeste odtok netvori



Metoda CN

e SkutecCna ztrata — celkova vyska srazek bez
pocatecni retence a bez vysky odtoku:

* Dosazenim do predeslého vzorce:




Metoda CN

* Doporucuje se uvazovat pocatecni retenci /,
jako jednu pétinu max. potencialni retence,
tzn. I, = 0,2.S, takze po uprave plati:

 Maximalni potencialni retence S [mm] je dana
cislem CN krivky:




Metoda CN

* CN nabyva hodnot od 30 (velké ztraty na
povodi) do 100 (beze ztrat). Urcuje se tabulek
podle:

O HSP - infiltrace a retence pldy, kategorie A az D
O Landuse — vegetacni pokryyv, zptisob obhospodarovani pozemku

O AMC (angl. antecedent moisture conditions) — ddno Uhrnem srazek za
obdobi 5 predchozich dnt

O AMCII = normalni vlahové poméry tyn v
imoveg. eg.
O AMCI - chudé vldhové poméry g 8

0 AMCIII - vysoké nasyceni | <13 <36
1 13-18 36 -53

1 >18 >53



Metoda CN

* Prepocet Cisel CN pro ruzné AMC:




ZADANI

Vypocitejte vysku, objem a soucinitel odtoku pro
vsechny N-leté 20, 40 a 60-ti-minutové uhrny srazek
a pro vsechny tri predchozi vlahové podminky.
Vypocet provedte v malém povodi, které si
vymezite pomoci nastroje Watershed na zakladée
zadanych bodu a rastru flow direction.

Udaje s N-letymi intenzitami sraZzek jsou uvedeny
na dalsim slidu.

Rastr CN,, je v ISu.


http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/watershed.htm
http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/how-flow-direction-works.htm
http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/how-flow-direction-works.htm
http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/how-flow-direction-works.htm

Tab. 1 N-leté intenzity srazek [mm.h]

doba trvani srazky t (min) | 20 | 40 | 60
N = 2 roky 0.85|0.51|0.37
N=>5let 1.21|0.76 | 0.55

N =10 let 1.48 | 0.94 | 0.68

N = 20 let 1.80|1.15|0.83
N =50 let 2.2211.441.04

N =100 let 2.5311.651.19




ZJEDNODUSENY POSTUP

* Vymezeni zkoumaného Uzemi (prispivajici
plochy).

* Vypocet N-letych srazkovych uhrnu.
e Raster Calculator — operace s rastrem CN.

e S vyuzitim uvedenych vztahu dopocitejte
hodnotu vysky odtoku a soucinitele odtoku.



VYSTUPY

e Mapy uzemi — podklad ZM10 a ortofoto

* Mapa s ploskami a urcenymi Cisly CN

* Prehled N-letych 20-, 40- a 60-ti-minutovych
srazkovych uhrnu [mm].

e Samostatny excelovsky soubor s jednotlivymi
vypocCty

* Tabulka vyslednych vysek odtoku pro jednotlivé
N-letosti srazek a AMC

* Tabulka stejna jako predchozi, ale s hodnotami
soucinitelu odtoku

Odevzdejte do 27. 11. 2017 (vcetné).




