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Meteorologie a klimatologie

Cviceni ¢. 1

Klimatologické indexy
Zadani:
Popiste polohu vybranych stanic a vypiSte roéni chod teploty vzduchu a srazek. Nasledné

zpracujte  pluviometricky koeficient a dalsi charakteristiky tykajici se urceni
kontinentality/oceanity (index termické kontinentality, index ombrické kontinentality, doba

v vev

graficky a slovné prezentujte.

Vypracovani:

Cviceni zpracovavam pro nasledujici svétové stanice:

e Sodankyla (Finsko)
e La Corunia (Spanélsko)
e Kasprowy Wierch (Polsko)

Tab.¢. 1: POEVEnl a zemépisna Sirka zpracovavanych stanic.

zemépisna Sirka (s. $.) | nadmofrska vyska
Sodankyla 67° 22" 179 mn. m.
La Coruna 43° 22" 67 mn. m.
Kasprowy Wierch 49° 14' 1991 mn. m.

(zdroj: klimadiagramme.de, 2017)

Mnou zvolené stanice pro zpracovani tohoto cvi¢eni se co do zemépisné Sirky nachazeji na
jihu i severu Evropy, ale také v Evropé stt%:i'i. Stanice Sodankyla a La Corunia se nachazeji
v pomérné nizké nadmorské vysce. Oprot u stanice Kasprowy Wierch je stanici horskou,
ktera lezi ve stfedni Evropé, respektive v Polsku pobliz hranice se Slovenskem v pohofi
Vysoké Tatry. Tato stanice je zdroven stanici ryze vnitrozemni. Lze zde tedy s jistou
pravdépodobnosti predpokladat kontinentalni horské klima. Opaénym extrémem je stanice
La Coruna, ktera se nachdzi na severozapadnim cipu Pyrenejského poloostrova v tésné
blizkosti Atlantského oceanu. Tato stanice tedy spliiuje veskeré predpoklady pro to, aby byla
fazena do klimatu ocednského. Zajimavy vyvoj lze ocekdvat u posledni stanice Sodankyla.
Tato se nachazi vysoko na severu, ale neni v tésné blizkosti more. Nicméné ocekavam, Ze se

zde bude nachazet klima prevaziné kontinentalni.


Maestro
Poznámka
Lepší by bylo: Nadmořská výška a zeměpisnášířka zpracovávaných stanic. Obě jsou to informace o poloze; neemusíš psát Tab. č. 1, to č je zbytečné, úplně stačí Tab. 1 a je to častější

Maestro
Poznámka
Proč u těch stanic lze očekávat uvedené klima? Jaké hlavní klimatické faktory zde hrají roli? Popiš trochu hlavní synoptické situace ovlivňující klima na těchto stanicích


1. Roc¢ni chod teploty vzduchu a sraZek na vybranych stanicich

Tab. €. 2: Rocni chod teploty vzduchu na zpracovdvanych stanicich v obdobi 1961%9990.

[—)
o Rocni chod teploty vzduchu 1961 - 1990 [°C]
| | i v \' Vi Vil VIl IX X Xl Xl Rok
Sodankyla -15,1 | -13,6 | -85 | -2,1 5 11,6 | 14,1 | 11,2 | 59 | -0,2 | -7,4 | -13,1 -1
La Corunia 10,4 10,5 (11,3 | 12,1 | 14,1 | 16,4 | 18,4 | 18,8 | 18,1 | 15,7 | 12,6 | 10,9 | 14,1
Kasprowy 84 | 84 |64 |-26[22 51|68 69|43 13|38 7 |08
Wierch =\
(zdr@?‘cjlimatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s)
Tab. €. 3: Rocni chod srazkovych Uhrnl na zpracovavanych stanicich v obdobi 1961 -
1990.
Ro¢ni chod srazkovych uhrnii 1961 — 1990 [mm)]
| | ]| \Y) ') Vi Vil VIl IX X Xl Xl Rok
Sodankyla 31 26 25 24 35 56 65 63 55 51 39 31 501
La Coruna 131 | 104 86 83 78 49 25 29 63 104 | 116 | 128 | 996
\';7;‘;2:’1‘”" 124 | 110 | 118 | 141 | 173 | 223 | 208 | 195 | 131 | 111 | 127 | 140 | 1801

(zdroj: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s)

Dvé vyse uvedené tabulky zobrazujici roéni chod teploty vzduchu a srazkovych uhrna
potvrdily domnénky o typu klimatu, které jsem uvedl| v Gvodu. Stanice Sodankyla se jevi jako
stanice kontinentalni s velkou teplotni amplitudou (29,2 °C) a malym mnozstvim srazek. La
Coruna vypadad jako stanice Cisté ocednska s malou teplotnf==yplitudou (8,4 °C) a nejvétsim
mnozstvim srazek v zimnich a podzimnich mésicich, coz miz& byt zplsobeno jeji polohou na
jihu Evropy a pfi pobfezi Atlantiku.

%Jrské stanice Kasprowy Wierch je velmi specicfickd jiz podle prvnich dvou tabulek.
Primérna rocni teplota je velmi nizkd (odpovida severské stanici Sodankyla), ale jeji
amplituda je pomérné vysoka (15,3 °C), odpovidajici kontinentdlnimu typu klimatu. Oproti
tomu srazkové udhrny jsou v prabéhu celého roku velmi vysoké, coZz je s nejvétsi
pravdépodobnosti zpUsobeno vysokou nadmoftskou vyskou.



Maestro
Poznámka
U prvního odstavce kapitoly se sice odsazení od kraje nedává, u ostatních by už ale měla být, oprav to u všech kapitol

Maestro
Poznámka
Všechny tabulky zarovnej na šířku textu, takhle to nevypadá dovnitř a měl bys problémy pokud by jsi takový dokument tisknul; všechny hodnoty v tabulkách musí mít stejný počet desetinných míst a doporučuju zarovnání hodnot vpravo, pak se lépe srovnávají

Maestro
Poznámka
U časových rozmezí se nepíšou mezery, správně by to mělo být 1961-1990, oprav u všech popisů

Maestro
Poznámka
Nemusíš zde uvádět úplnou citaci, tu máš na onci práce, v textu úplně stačí WMO, 1996

Maestro
Poznámka
Proč jsou ty srážky nejvydatnější právě na podzim a v zimě? Jaké proudění zde převládá


2. Pluviometricky koeficient

Pluviometrickym koeficientem urcujeme vydatnost sraZek. Respektive pomér skute¢ného
mnozstvi srazek kcelkovému mnozstvi, kdyby byly srazky rozlozeny v prabéhu roku
rovnomeérné. Matematickym vzorcem je pluviometricky koeficient vyjadfen nasledovné:

r;

K. =
PR

K, -> Pluviometricky koeficient
Ri -> Srazkovy Uhrn jednotlivého mésice
R -> celoro¢ni srazkovy Uhrn

Jako priklad pouziji stanici Sodankyla. Pro vypocet pluviometrického koeficientu pro mésic
leden vypada vzorec po dosazeni nasledovné:

31

K = ——— =

0,74

V mésici lednu je tedy pluviometricky koeficient mensi jak 1, tedy mnoZstvi srazek bylo

podprimeérné.

Tab. C. 4: Pluviometrické koeficienty pro jednotlivé stanice v obdobi 1961 - 1990.

Pluviometricky koeficient

[ Il 11 v Vv VI VIl VIil IX X Xi Xl
Sodankyla 0,74 | 0,62 | 0,60 | 0,57 | 0,84 | 1,34 | 1,56 | 1,51 | 1,32 | 1,22 | 0,93 | 0,74
La Coruna 1,58 | 1,25 | 1,04 | 1,00 | 0,94 | 0,59 | 0,30 | 0,35 | 0,76 | 1,25 | 1,40 | 1,54
Kasprowy Wierch | 0,83 | 0,73 | 0,79 | 094 | 1,15 | 1,49 | 1,39 | 1,30 | 0,87 | 0,74 | 0,85 | 0,93
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Obr. €. 1: Srovnani pluviometrickych koeficientl jednotlivych stam;.

Z vyse uvedené tabulky je viditelné, ze nejméné vyrovn@ srazkové uhrny ma stanice La
Coruna. V letnich mésicich se zde pohybuje pluviometricky koeficient az kolem hodnoty 0,30,
zatimco v zimé dosahuje Urovné az 1,50. Lze tedy fici, Ze zimy a konec podzimu jsou na této
stanici srazkové nadprimérné, zatimco pFedevég%—getni mésice jsou velmi podprlimérné. Je
to pravdépodobné zplsobeno tim, Ze stanic Zi na zapadnim pobrezi Pyrenejského
poloostrova. Velky vliv zde ma tedy Atlantik a sucha horka léta.

Opacna situace je u stanice Sodankyla, kde jsou srazkové nadpriimérné mésice od ¢ervna do
fijna, tedy léto a zaCatek podzimu. Zbytek roku je podprlimérny. Podobny vyvoj ma i stanice
Kasprowy Wierch. Zde jsou srazkové nadprimérné mésice kvéten, cerven, ¢ervenec a srpen.
Zbytek roku je podpramérny, ale ne tolik, jako je tomu u Sodankyly. Je to zpUsobeno
nadmorskou vyskou, kde je stale vysoké mnoiZstvi srazek a vliv zemépisné Sitky se stava
méné vyznamnym.

Z grafu je patrny naprosto odliSny vyvoj stanice La Coruna. Jedna se tedy pravdépodobné o
jedinou stanici s oceanskym klimatem. Maximum srazek v zimnich mésicich je ovlivnéno
Atlantskym oceanem. Graf také potvrdil podobny vyvoj zbylych dvou stanic.

3. Index termické kontinentality

Index termické kontinentality je dalSim nastrojem jak urcit polohu stanice vici oceanu a tedy
i typ jejiho prevladajiciho klimatu. Index termické kontinentality pocita se zemépisnou Sifkou
stanice a teplotni amplitudou. Index se pocitad podle vzorce Gorczynského, ktery vypada
nasledovné:

1,7

K = sing (A —12 sing)



Maestro
Poznámka
Za období? Chybí popisy os (u x být nemusí, tam je jasné že to jsou měsíce, ale u y nesmí chybět)

Maestro
Poznámka
vyrovnané

Maestro
Poznámka
Stejně jako již dvakrát před tím, zkus trochu popsat převládající proudění. Jsi geograf, úvaha o poloze na západním pobřeží je samozřejmě správná, ale zkus jít víc do hloubky


K -> termicka kontinentalita [%)]
@ -> zemeépisna Sirka
A -> pradmérna ro¢ni amplituda teploty [°C]

Po dosazeni do vzorce, pro stanici Sodankyla, vypada vzorec nasledovné:

K = 1,7 (29,2 — 12 '67°22’)—30'81—33 490%]
T sine7°22 47 sin 0,92

Tab. €. 5: Vypocitané indexy termické kontinentality pro zpracovdvané stanice v obdobi 1961
- 1990.

K [%]
Sodankyla 33,49
La Coruna 0,39
Kasprowy
Wierch 13,89

Vysledky indexu termické kontinentality potvrdily vySe uvedené domnénky, které jsem si
¢astecné potvrdil pluviometrickym koeficientem a rozlozenim chodu srazek a teplot vzduchu.

Cim vice se bliZi index termické kontinentality ke 40 %, tim vice je klima kontinentalni.
Naopak ¢im méné %, tim je klima oceanictéjsi. Stanice Sodankyla je tedy dle vySe uvedenych
vysledkd (K = 33,49 %) stanice se silnym kontinentalnim klimatem. Uplné opaénd situace
panuje na stanici La Coruna, ktera je dle vysledku (K = 0,39 %) stanici oceanickou. Oba tyto
vysledky odpovidaji predchozim vypoctim a analyzam.

Jako prfechodna stanice se po vypoctu termické kontinentality jevi stanice Kasprowy Wierch
(K = 13,89 %) a¢ by méla dle zemépisné polohy byt stanici kontinentdlni. Tento posun
zpusobuje vysokd nadmotrska vyska stanice.

4. Index ombrické kontinentality

Index ombrické kontinentality na rozdil od indexu termické kontinentality pracuje a pocita se
srazkovymi uhrny za urcitd obdobi roku. Slouzi ale ke stejnému ucelu, tedy k urceni
prevladajiciho typu klimatu na dané stanici. Vzorec podle Hrudicky, ktery je vyuzZit k vypoctu
je nasledovny:

1-35
Vs,

,_IsUV —Ix)
= .

k=12

-100 [%)]


Maestro
Poznámka
Chybí výpočty k ostatním stanicícm


s,=Xs (X —-1II)
K -> ombricka kontinentalita [%]
| -> srazky teplého pololeti (IV-IX) v % ro€niho thrnu
s; -> absolutni Uhrn srazek chladného pololeti (X-I1) [%)
s, -> ro¢ni Uhrn srazek [mm]
Po dosazeni do vzorce, pro stanici Sodankyla, vypada vzorec nasledovné:

59,48 — 35
22— "

k=1 = 20,62
V203 =

Tab. €. 5: Vypocitané indexy ombrické kontinentality pro zpracovdvané stanice v obdobi
1961 - 1990.

k [%]
Sodankyla 20,62
La Coruna -1,00
Kasprowy
Wierch 10,87

Podminky vyhodnoceni indexu ombrické kontinentality jsou stejné jako pro index termické
kontinentality. Jiz na prvni pohled je tedy zfejmé, Ze vysledky druhého indexu odpovidaji
vysledkim indexu prvniho. Stanice Sodankyla mda opét pomérné vysoky vysledek
(k = 20,62 %) a tedy zde panuje kontinentalni klima. Ve Spanélské La Coruni je tentokrat
index dokonce zaporny, tedy klima je zde extrémné oceanické (k = -1,00 %). Na horské
stanici Kasprowy Wierch vySel index ombrické kontinentality k = 10,87 %, tedy opét tato
stanice spadd do prechodného klimatu.

5. Doba polovic¢nich srazek

Podobné jako index ombrické kontinentality, tak i doba polovi¢nich srazek pocitd se
srazkovym Uhrnem. Tato veliina vyjadfuje, za jakou dobu v mésicich spadne na daném
Uzemi (stanici) polovina celkového ro¢niho uhrnu. Na stanicich s kontinentdlnim klimatem
dosahuje hodnota doby polovi¢nich srazek 3 mésicl, zatimco na stanicich s oceanickym
klimatem presahuje 7 mésicQ.

Doba polovi¢nich srazek se pocitd od 1. 4. z divodu pokryti snéhovych srazek.

Pro vypocet opét vyuziji tabulku €. 3.


Maestro
Poznámka
Chybí výpočty pro ostatní stanice


Tab. €. 6: Ro¢ni mnozstvi srazek (Sr) a polovina rocniho srazkového Uhrnu (Sp) na vybranych
stanicich v obdobi 1961 — 1990.

Sr Sp
[mm] | [mm]
Sodankyla 501 25?%23
La Coruna 996 49
Kasprowy
Wierch 1801 | 900,5

Vypocty pro jednotlivé stanice:
Sodankyla = 24+35+56+65+63 = 243 mm

Chybi tedy 7,5 mm z nasledujiciho mésice. Dobu vypocteme nasledovné:

o5 mm =1,774 d

Sani L/ 74mm/den
Zomm__ 4,227d

1,774 mm o4l 4ne

4,227 dne

——— = 0,14 mésice =5+ 0,14 = 5,14 mésice
31 dni

Nejdfive vypoctu kolik srazek (v pfipadé rovnomérného rozdéleni v mésici) spadne v jednom
dnu. Poté vypocitam, kolik dni trva, nez spadne mUj zbyvajici Uhrn a na zavér spocitdm jaka
je to ¢ast mésice.

La Coruna = 83+78+49+25+29+63+104 = 431 mm (chybi tedy 67 mm)

116 mm

S0dni = 3,87 mm/den
oTmm 3124
3,87mm 00
17,312 dne
— = 0,58 mésice = 7 + 0,58 = 7,58 mésice
30 dni

Kasprowy Wierch = 141+173+223+208 = 745 mm (chybi tedy 155,5 mm)

195 mm _ 629 4
31an 29 mm/den
155,5mm _ 24,721d
6.29mm " ne

24,721 dne

— = 0,80 mésice = 4 + 0,80 = 4,80 mésice
31 dni


Maestro
Poznámka
Stejný počet desetinných míst


Tab. €. 7: Pocet mésicll, za které spadne polovina rocniho srazkového Uhrnu na vybranych
stanicich v obdobi 1961 — 1990.

Sr[mm] | Sp [mm] | pocet mésicli
Sodankyla 501 25(=) 5,14
La Coruna 996 498 7,58
Kasprowy
Wierch 1801 900,5 4,80

Vysledky vypoctu doby polovicnich srazek nam opét ukazaly typy klimatu u jednotlivych
stanic, které byly identifikovany v prfedchozich charakteristikach. Nicméné stanice Sodankyla,
kterd se u predchozich vypoctl jevila jako jednoznacné kontinentalni, se zde jevi spiSe jako
prechodna s dobou polovic¢nich srazek 5,14 mésice. Mlze to byt zpUsobeno jeji polohou ve
vysokych zemépisnych Sitkdch. Naopak u stanice La Coruna, ktera ma dobu polovi¢nich
srazek 7,58 mésicll, se potvrdila silnd oceanita. Stanice Kasprowy Wierch, ktera by co do
zemépisné polohy méla byt stanici kontinentalni, se opét ukazuje s dobou polovi¢nich srazek
4,80 mésice spiSe stanici prechodnou. Jak jiz bylo feceno, je to zplsobeno jeji vysokou
nadmofrskou vyskou.

vV VEw

V této charakteristice spocitame dva udaje. Tim prvnim bude graf rozloZeni srazek v prabéhu
roku. Ten je vytvoren z primérnych mési¢nich hodnot srazkového Uhrnu a ukazuje rozlozeni
srazek. Jedna se v podstaté o grafické zpracovani udajd, které byly vyuZity a zpracovany na
zacatku cviceni.

e Sodankyla
= | 3 Coruna

Kasprowy Wierch

Vi

Obr. ¢. 2: Roz%e]znl' srazek na jednotlivych stanicich v pribéhu roku v obdobi 1961 - 1990.
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Poznámka
Stejný počet desetinných míst

Maestro
Poznámka
Chybí popis vertikální osy


Z grafu je ziejmé, Ze nejméné srazek ma stanice Sodankyla, ktera ma zaroven srazkové uhrny
rozdélena nejrovnomérnéji. Na stanici La Coruna spadne naprosta vétsina srazek v zimni
poloviné roku, zatimco na stanici Kasprowy Wierch je tomu opaéné. Nicméné na této stanici
je velké mnoistvi srazek situovdno i do zimnich a podzimnich mésicl. Je rovnéz patrny
obrovsky ro¢ni srazkovy uhrn této horské stanice.

v vev

v vev

oznacuje jen stanice horské, ptripadné stfedomorské.
Sourtadnice tézisté srazek musime nejdfive spocitat pomoci nasledujicich vzorci:

0,5 -(II+VI—-VIII—XII)+0,866 - (111 +V —IX - XD) + IV — X
B S

X

0,5-(II-V—-IX+XI)+0,866-(I1-VI-VIII+XII)+1-VII
y:
S

I, 1, 1, ... XIl -> mésiéni Ghrny srazek
S -> ro¢ni Uhrn srazek

v vev

0,5-(26+56 —63 —31) + 0,866 (25 + 35 — 55 —39) + 24 — 51 _ —62,444

501 501 0728

X

0,5 (25 — 35 — 55 +39) + 0,866 (26 — 56 — 63 + 31) + 31 — 65 _ —100,692
Y= 501 =~ 501

S

=—-0°12'4"
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Poznámka
Chybí tabulka s vypočítanými souřadnicemi pro jednotlivé stanice
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Obr. €. 3: Poloha tézisté srazek jednotlivych stanic v pribéhu roku v obdobi 1961 - 1990.

v vev

jednotlivych typ( klimatu. Stanice La Corunia se nachazi ve Il. kvadrantu, ktery oznacuje
stanice s oceanickym typem klimatu. Ill. kvadrant oznacuje stanice s kontinentalnim,
pfipadné prechodnym typem klimatu. Zde se nachazi stanice Sodankyla. Doslo tedy
k potvrzeni skutecnosti, které byly zminény vyse. Tato stanice tedy ma prevazné klima
kontinentdlni. Kontinentalita ale neni tak silnd. Do posledniho, IV. kvadrantu spadd stanice
Kasprowy Wierch. Tento kvadrant oznacuje stanice s teplym kontinentalnim klimatem. Dle
pfedchozich vysledkl spadala tato stanice prevainé do klimatu pfechodného typu. Nicméné

v vev

potvrdila geografickou polohu stanice. To, Ze je zde klim nacovano jako teplé, je

pravdépodobné zplsobeno velkym mnoZstvim srazek, k jsou nasledkem velké

nadmorské vysky stanice.

7. Vyhodnoceni

Tab. €. 8: Vysledné hodnoty jednotlivych charakteristik pro vybrané stanice za obdobi 1961 -
1990.

Index termické |Index ombrické | Doba polovicnich | Poloha tézisté Klima kontinentalni /
kontinentality | kontinentality srazek srazek oceanské
Sodankyla 33,49 20,62 5,14 Il. kvadrant kontinentalni
La Coruna 0,39 -1,00 7,58 1. kvadrant oceanické
Kasprowy
Wierch 13,89 10,87 4,80 IV. Kvadrant kontinentalni/pfechodné



Maestro
Poznámka
S tímhle naprosto souhlasím, dobrá připomínka


Zaveér:

V tomto cviéeni jsem zpracoval mnoho klimatologickych charakteristik pro vybrané stanice
La Corufia (Spanélsko), Sodankyla (Finsko) a Kasprowy Wierch (Polsko), které vedly
k finalnimu uréeni oceanity nebo kontinentality klimatu.

Stanice Sodankyla, ktera lezi v severnim Finsku, ma klima kontinentdlni s malym mnoZstvim
srazek. To je zpUsobeno predevsim jeji polohou ve vyssich zemépisnych Sitkach. Jedind
charakteristika, kterd tuto stanici predurcuje spiSe do klimatu prechodného je doba
polovi¢nich srazek. OvSem finalné jsem tuto stanici urcil jako kontinentalni.

Opacnym ptipadem je stanice La Coruna. Ta se da jiz diky svoji poloze v severozapadnim cipu
Pyrenejského poloostrova urcit jako kontinentdlni. VSechny charakteristiky, které byly
spocitany, tuto domnénku potvrdily.

Slozitéjsi situace ovsem nastala u stanice Kasprowy Wierch, kterd lezi ve Vysokych Tatrach,
nedaleko hranic se Slovenskou republikou. Diky vysoké nadmofrské vysce byla tato stanice ve

v Vvev

(

jednoznacné do klimatu kontinentdlniho. To odpovida jeji geografické poloze v ,srdci”
Evropy. Nicméné celkové jsem tuto stanici (na zakladé predchozich charakteristik) urcil spise
jako prechodnou.

Celkové lze fici, Zze urcovani kontinentality, respektive oceanity, je sloZité a nelze brat
v Uvahu jen jednu charakteristiku.
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Poznámka
Takže jsi ani jednou nevyužil zadání cvičení či vzorový příklad?


