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Meteorologie a klimatologie
Klimatické indexy
Zadani:

Vyberte si tii klimatologické stanice a charakterizujte rocni rozdéleni srdzek pomoci
pluviometrického koeficientu. Déle se zamé&fte na charakter stanice - ocednsky/kontinentalni.
Stav zhodnot'te na zdklad¢ indexu termické kontinentality, indexu ombrické kontinentality,
doby polovi¢nich sraZek a polohy t&zisté srazek.

Vypracovani:

Zvolené stanice: Zugspitze (D) - 47° 25’, Ovruch (UA) - 51° 19°, Turku (FIN) - 60° 31".

horou Némecka. MiiZzeme proto ocekavat, ze primérmé mésicni i rocni teploty tu budou velmi
nizké a primérné meésicéni i ro¢ni srazky naopak vysoké. Vzhledem k poloze v ramci Evropy
by to méla byt stanice se spiSe kontinentdlnim podnebim.

Kontinentalni podnebi plsobi také v misté ukrajinské stanice Ovruch. Primémé mési¢ni
teploty vzduchu by proto mély mit velkou amplitudu (horka 1éta a mrazivé zimy) a mohli by
se tu vyskytnout extrémy. SraZek by mélo byt spiSe méné¢.

Finské stanice Turku by méla naopak podléhat ocednskému podnebi, protoze se nachdzi na
jihu Finska blizko Botnického zalivu a Baltského mote. Ocekdvame proto vé&tsi mnozstvi
sraZzek, malou teplotni amplitudu a chladnéjsi 1éta a teplejSi zimy. V ro¢nim chodu by také
meélo také dojit k opozd’ovani extrému o jeden mésic.

Tab. 1 — Primérné mési¢ni a ro¢ni teploty [°C] a uhrny srazek [mm] na zadanych [stanjcichl

_ _ — 7| Komenta¥ [M1]: Prvni odstavec kapitoly nebo
podkapitoly nemiva odsazeni od kraje, nicméné
synoptickou situaci na téchto lokalitdich? K ¢emu zde
dochazi v zimé? K éemu v |été? Jaké je zde
nejcastéjsi proudéni?

- ’[ KomentaF [M2]: Za jaké obdobi? ]

Stanicd | T i 111 v \% VI VIl VI X X XI Xl

1
_I- Komentar [M3]: Viechny grafické vystupy

Zugspitze | -112 -114 -102 -7,5 -3,1 -0,1 2,2 22 0,5 -2,1 -7,1 9,7
189,0 1540 186,0 199,0 172,0 1850 183,0 1700 1150 1090 1580 1840
Ovruch -6,2 4,8 -0,1 7,7 14,2 17,1 18,1 17,3 12,8 7,1 1,5 -2,9
40,0 350 340 450 520 81,0 9,0 710 520 390 50,0 46,0
Turku -6,0 -6,2 -2,6 3,0 9.8 14,9 16,5 15,2 10,3 5,7 0,6 -3,6
450 330 340 380 350 430 780 840 720 690 71,0 59,0

nezpUsobuje to problémy pfi potencialnim tisku.
Zkontrolovat u vsech tabulek a grafd
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KomentaF [M4]: Ve zkracené citaci musi byt rok

Zdroj: Climatological normals (CLINO) for the period 1961{199¢ - ){vydéni; stadi napsat WMO, 1996




1. éast:

Pluviometricky koeficient vyjadfuje podil thmu srdZek za mésic ku jedné dvandactin€ rocniho
uhru. DokaZeme diky nému tedy posoudit, zda za vybrany mésic spadlo vice nebo méné
srazek, nez je prameér. Vzorec pluviometrického koeficientu zni:

ri
Kp =+, kde
SR
ri=srazkovy uhrn i-tého mésice v roce [mm],
R=roc¢ni Gthrn srazek [mm)].
Pokud je koeficient vétsi nez jedna, spadlo nadprimérné mnozstvi srazek, pokud mensi nez
jedna, tak naopak.

C - . o 89
Vypocet pro stanici Zugspitze a mésic leden: Kp = 11—

=1,1.
52004

Tab. 2 — Pluviometrické koeficienty zadanych klimatologickych lstanjd - { KomentaF [M5]: Za obdobi?

Stanice I 1I I v A\ VI VIl VIII IX X XI XII

Zugspitze | 1,1 0,9 1,1 1,2 1,0 1,1 1,1 1,0 0,7 0,7 0.9 1,1
Ovruch | 07 07 06 08 10 15 18 13 10 07 09 09 | _ - {Komentaf [M6]: Chybn hodnota
Turku 0.8 0,6 0,6 0,7 0,6 0,8 14 1,5 1,3 13 13 1,1
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Obr. 1|~ Graf pluviometrickych koeficientd pro zadané tanied _ - KomentaF [M7): chybi popisy os (stati y)

~ { KomentaF [M8]: za obdobi?

s

Na grafu jako prvni zaujme nejspi$ to, Ze nejvyssi hodnota pl. koeficientu byla 1,8 a to pro

o J I

Pozorujeme u ni ale posun o jeden mésic, kdy navic nejvyssi hodnota koeficientu je 1,5, tedy
je nizsi o 0,3 a hodnoty klesaji ne rapidné, ale pozvolna. Hodnot vétSich nez jedna nabyva



mnohem mensi rozptyl hodnot koeficientti a na rozdil od pfedchozich dvou stanic se tu

[maxima vyskytuji na jafe, pfesnéji v dubnu - coz by mohlo byt dano tanim sné¢hové pokryvky | - { KomentaF [M12]: Srazky souvisi s tanim
) snéhové pokryvky?

- a ne v 1ét&. Koeficient je vys§i neZ jedna stiidavé béhem roku — v lednu, bfeznu, dubnu,

&ervenci, Cervnu a prosinci, hodnoty jedna nabyva v kvétnu a srpnu, - { Komenta¥ [M13]: Cim by to mohlo byt?




2. ¢ast:

Index termické kontinentality pouzivame, snazime-li se zjistit, jestli je klima v daném mist¢
spise oceanické nebo kontinentalni. Je zalozen na zemépisné §ifce a primémé ro¢ni amplitudé

teploty. Vypoéte se hakd 77777777777777777777777777777777777777777777777 - { Komentar [M14]: Chybi vypoéty pro viechny

stanice a slovni zhodnoceni vysledkd

= L7 (A _10%gi
K sin(p(A 12*sing), kde
K ... termicka kontinentalita [%]
@ ... zem&pisna Sitka

A ... priméma roéni amplituda teploty [°C] (absolutni rozdil nejvy$si a nejnizsi primérné
meésicni teploty)

Tedy napt. pro stanici Zugspitze plati: K= 177 (13,6-12*sin 47° 25") =11

sin 47° 25’
Tab. 3 — Indexy termické kontinentality spolu s daty pro vypodet - { KomentaF [M15]: Kde, za jaké obdobi? ]
. o Index termické
Stanice . Al kontinentality
Zugspitze 47°25° 13,6 il 1‘ 7777777 ~_ _ - | Komentar [M16]: Stejny pocet desetinnych mist
u stejnych prvka

Ovruch 51°19° 243 32,5
Turku 60°31" 22,7 23,9

Index ombrické kontinentality slouZi k tomu samému, je ale zaloZen na sraZkovych
uhrnech.

k = (12(1-35))/Vs,, kde
k ... ombricka kontinentalita [%]
Z SV -1X)
1 ... srazky teplého pololeti (IV-IX) v % roéniho ahrnu [ ==——-—000

Sr
S, ... absolutni mnoZstvi sraZek chladného pololeti (X-III) [mm] g, = Z S(X - 111

S ... rocni Ghrn srazek [mm]

D

Opét pro stanici Zugspitze plati: k= (12(51,1-35))/V980 k = (12*16,1)/V980 k = 6,

. __ - 7| KomentaF [M17]: Chybi vypoéty pro viechny
77777777 i stanice




Tab. 4 — Indexy ombrické kontinentality spolu s daty pro vypocet

Stanice U&rﬁ;él[ﬁl;]za Sy [mm] 1 [%] S, [mm] k
Zugspitze 1024,0 2004,0 51,1 980 6,2

Ovruch 397,0 641,0 62,0 244 20,7

Turku 350,0 661,0 53,0 311 12,2

Cim vys3i je hodnota téchto indexii, tim vice je podnebi v misté méfeni kontinentalniho razu.
Nejvétsi indexy ma oividng stanice Ovruch (K=32,5 a k=20,7), nasleduje Turku (K=23,9 a
k=12,2) a nakonec Zugspitze (K=11 a k:6,2).\

Doba polovi¢nich srazek neboli srazkovy polocas je metoda, kdy zjistujeme, za jakou dobu
spadne od zacatku dubna polovina ro¢niho srazkového uhrnu (brano v mésicich). Plati pfitom,
ze s narUstajici dobou polovicnich srazek klesa kontinentalita — tedy ¢im krat$i doba, tim veétsi
kontinentalita v daném mistg.

- ’[ Komentar [M18]: Kde a za jaké obdobi?

KomentaF [M19]: Co to pro ty stanice tedy
znamena?

1

- ’[ Komentar [M20]: Kde a za jaké obdobi?

Stanice I I m 1 \Y% Vi vl vl X X XI XII | I-XII
Zugspitze | 189 154 18 199 172 185 183 170 115 109 158 184 |2004
Ovruch 40 35 34 45 52 81 9% 71 52 39 50 46 | 641
Turku 45 33 34 38 35 43 78 84 72 69 71 59 | 661

Zdroj: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990
Tab. 6 — Doba polovi¢nich srazek a hodnoty pro jeji vypodet
Ro¢ni uhrn srazek Uhrn za vybrané [Doba polovitnich

Stanice

Polovina sr [mm]

[mm] mésice [mm] srazek (v rnésicichji
Zugspitze 2004 1002,0 1024,0 6,2
Ovruch 641 320,5 3450 53
Turku 661 330,5 350,0 6,3

- ’[ KomentaF [M21]: Kde? Za jaké obdobi?

- ’[ KomentaF [M22]: Viechny hodnoty $patné




Vypocet pro stanici Zugspitz&:

Polovina ro¢niho thmu srazek byla 1002 mm. Za duben-zafi spadlo 1024 mm, odecteme tedy
od této hodnoty 1002. Vyjde 22. Toto ¢islo vydélime mési¢nim thrnem v zafi a ziskame 0,2.
Vime tedy, Ze doba v mésicich, za kterou spadne polovinu roéniho srazkového uhrmu, je 6,2.

Vidime, ze Turku a Zugspitze méli témét

stejnou dobu, za jakou spadla polovina ro¢niho

Ghrnu srazek. Pro Turku to bylo 6,3 mésice, pro Zugspitze 6,2 a pro Ovruch 5,3. |

v vew

Poloha tézi§té srazek

Tato metoda je zaloZena na paprskovém grafu, kde mési¢ni srazkové uhmy jsou soumémné

vovey

graf. Ten na zakladé polohy stanice v grafu prozrazuje, jaké klima panuje (nebo by alespoi

mélo) na stanici.
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[Obr. 2 F Paprskovy graf pro stanice Zugspitze, Ovruch a lTurkd

Jak vidime z grafu, Zugspitze ma mnohem vice srazek nez zbylé dvé stanice a maximalnich
hodnot dosahuje v dubnu. Zbylé dvé stanice jsou co do vysky srazek srovnatelné, opét zde
dobfe pozorujeme posun o mésic a fakt, ze stanice Turku dosahuje vysokych srazkovych
uhmu v letnich a podzimnich mésicich, zatimco Ovruch zejména v téch letnich.

- ‘{ KomentaF [M23]: vypotty uvést pro viechny

stanice, u téch dvou nemusi byt slovni

- ‘{ Komentar [M24]: Co mizeme na zékladé téchto

dat fict o stanicich?

j - /[ KomentaF [M25]: Chybi popis vertikalni osy

)

~ { KomentaF [M26]: Kde a za jakeé obdobi?

)




Te&ziste srazek se vypocte jako:

x = 0,5X(II+VI-VIII-XII)+0,866X(I1I1I+V—IX—-XI)+IV—-X
N

_0,5x(III-V—IX+XI)+0,866X(II-VI-VIII+XI)+I-VII
N

, kde

S = ro¢ni uhrn srazek

Po dosazeni za stanici Zugspitze dostaneme:

‘= 0,5X(154+185-170-184)+0,866X (186+172-115-158)+199-109 _ 0,077899202,
2004
_ 0,5X(186-172-115+158)+0,866X (154—185-170+184)+189-183 _ 0,006875.
2004
Tab. 7 — Soufadnice t€ziSté stanic
X y
Zugspitze 0,077899  0,006875
Ovruch -0,01304  -0,11152
Turku -0,19453  -0,04737
0.05 -
N *
-0.25 -0.2 -0.15 -0.1 -0.05 0.05 0.1
@ Zugspitze
* -0.05 - & Ovruch
® Turku
-0.1
*
-0.15 -

Obr. 3 — Poloha t&7ist& srazek vybranych stanic v obdobi let 1961 —[199¢ - { KomentaF [M27]: Obdobi se pise bez mezer,
1961-1990




Jednotlivé kvadranty grafu vypovidaji o kontinentalité/oceanité stanice. V prvnim kvadrantu,
kde se nachazi stanice Zugspitze, se vyskytuji vysokohorské stanice a stanice sttedomotského
klimatu. Ve druhém kvadrantu najdeme stanice oceanského typu chodu srazek, ve tfetim
stanice o kontinentdlnim a pfechodném podnebi — sem se zafadili Ovruch a Turku.
Poslednimu kvadrantu nalezi stanice teplého kontinentalniho typu.

Tab. 8 — Shrnuti charakteristik vypovidajici o kontinentalité/oceanité h)odnebi] - { KomentaF [M28]: Ceho? Kde? Za jaké obdobi? ]

Stanice Inde)f termigké Index‘ ombri‘cké Doba polovi¢nich Poloha t&zisté . Klima
kontinentality kontinentality srazek srazek kontinentalni/oceanské
Zugspitze . 62 62 I Kvadrant %E;S?gggig} |~ - { KomentaF [M29]: stejny pocet desetinnych mist |
Ovruch 32,5 20,7 53 III. kvadrant Kontinentalni
Turku 239 12,2 6,3 II1. kvadrant Kontinentalni
Zavér:

Ve cviceni jsme se snazili zjistit, jaké klima pfevlada na tfech riznych stanicich. Na stanici
Zugspitze by pouze na zakladé polohy mélo panovat spiSe kontinentalni klima. Tézko se to
ale urcuje, protoze se jedna o vysokohorskou stanici, ¢emuz také odpovida meési¢ni chod
teplot a srazek v pribéhu roku (velmi nizké teploty, v 1ét€ nad nulou, a vysoké thrny srazek, o
kterych vypovidal také paprskovy graf). Kdybychom toto nevédéli, mohli bychom si myslet
[opal{ diky hodnotdm pluviometrickych koeficientd v pribéhu roku - vrofnim chodu - W Komentaf [M30]: Opak? Na zakladé vysledkd

koeficientti se totiz vyskytuje mala amplituda hodnot.

777777777777777777777777777777777777 muZeme fict, Ze se stanice nachazi v prechodném ¢i
kontinentélnim klimatu

Protoze je Zugspitze vysokohorskou stanici, nemohli jsme ani pofadné uvazovat index

prechodny typ klimatu, coz je pro vysokohorské
stanice typické vzhledem k vydatnym srazkam

termické [(11) a ombrické kontinentality (6,2). Doba polovi¢nich srazek, kterd Cinila 6,2[,/ KomentaF [M31]: Tyto hodnoty poukazuji na
mésice, nam také piili§ nepomohla. Nakonec jsme ho spravné zafadili mezi stanice
s vysokohorskym klimatem pomoci polohy tézisté srazek, kde spadal do prvniho kvadrantu.

Stanice Ovruch je bezesporu kontinentalniho typu. Diikazem je poloha (stanice se nachazi na
Ukrajing daleko od mofe a oceanu), dale fakt, 7e nejdestivejsi jsou letni mésice [(iakimﬁiiemiei - { KomentaF [M32]: Cim to je? )

pozorovat i z paprskového grafu), a pak také, ze teplotni amplituda v pribéhu roku je vysoka,
stejn€ jako amplituda pluviometrického koeficientu. Kdyz se podivame na indexy termické a

ombrické kontinentality, v§imneme si, Ze jsou dost vysoké, pfedevsim ten prvni z nich, ktery
¢ini 32,5. To vypovidd o zna¢né kontinentdlnim klimatu. DalSim dikazem je doba
polovi¢nich srazek, ktera byla 5,3 — plati totiz, ze ¢im mensi doba polovi¢nich srazek, tim
vetsi kontinentalita. Nakonec byla stanice ur€ena jako skute¢né kontinentalniho typu, protoze
byla zafazena do tietiho kvadrantu v grafu polohy téziste srazek.



Stanice Turku se na prvni pohled zda byt oceanského typu, protoze se nachazi blizko
Baltského mote a Botnického zalivu. Kdyz se ov§em podivame na mésicni teploty v prib&éhu
znacna (22,5 °C), srovnatelna se stanici Ovruch (24,3 °C), srazky jsou vydatné predevsim
v letnich mésicich a pluviometrické koeficienty v pribéhu roku maji velkou amplitudu.
Paprskovy graf dobfe znazoriiuje nejen to, ze mnozstvi srazek je zhruba srovnatelné se stanici
Ovruch a srazkové thrny nejsou tak vydatné, jaké by mély byt na stanici o oceanském
klimatu. Vypovida ale také o mesi¢nim posunu v maximalnim Ghrnu srazek, stejn¢ jako graf
ro¢niho chodu pluviometrickych koeficientti. To uz by byl znak oceanského klimatu.

Protoze indexy termické (23,9) a ombrické kontinentality (12,2) nejsou vysoké, dalo by se o
stanici uvazovat jako o stanici pfevazné kontinentdlniho razu, kterou ale do znacné miry
ovliviiuje 1 oceanské podnebi. Stanice by tedy mohla spadat do oblasti pfechodného podnebi.
Doba polovi¢nich srazek je navic 6,3 mésice, tedy o cely mésic vice nez u stanice Ovruch.

vovey

Nakonec byla stanice skute¢né zafazena grafem polohy tézisté srazek mezi stanice spadajici

s

Komentar [M33]: Jak je to mozné?

=

Komentar [M34]: Chybi zdroje ze kterych si
cerpal




