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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

Klimatologické indexy

ZADANI:

Popiste polohu vybranych stanic a vypiste ro¢ni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i
graficky zpracujte nasledujici charakteristiky:

1. Pluviometricky koeficient
2. Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu
* Index termické kontinentality
* Index ombrické kontinentality
* Doba polovi¢nich srazek (srdzkovy polocas)

Vv ey

¢ Plocha tézisté srazek

VYPRACOVANI:
Klimatické indexy vypracovavam pro klimatologické stanice:

* GB — Edinburgh Airport(55°56's.5.)
* P—Evora(38°34's.5.)
* FIN —Jyvaskyla(62°24's.5.)

vyskach a vzdalenostech od ocednu, coz znacné€ ovlivituje jejich ro¢ni chod teploty vzduchu i
sraZzek. NejniZe poloZenou stanici je stanice ve Velké Britdnii — Edinburgh Airport, kterd se
nachazi v nadmoftské vysce 35 m n.m.. O vice nez sto vyskovych metrtl vyse se nachazi finska
stanice Jyvaskyla (145 m n. m.). NejvySe polozenou stanici z vybranych oblasti je portugalska
stanice Evora ve vySce 321 m n. m. MiZeme povSimnout, Ze zadna ze stanic neni horskou
stanici.

Portugalské mésto Evora najdeme v rovinatém reliéfu v blizkosti feky Tajo. Toto historické

nizka. hajimavé je zde rozlozeni srazek, které v zimnich mésicich dosahuji maxim, naopak
v letnim obdobi jsou velmi nizké. L

Stfedofinské mésto Jyvaskyla, lezici na severnim bfehu druhého nejvétSiho finského jezera
Paijanne, se rozprostird v rovinatém kraji plném ledovcovych jezer. Zde mizeme ocekavat
kontinentalni podnebi, tedy napiiklad vétsi amplitudu teplot. Nejvyssi mésicni sraZkové tthrny
zde najdeme v hetnich mesicich, minima naopak v tnoru,
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Edinburgh je pobfeznim méstem, zde tedy ofekdvadme malé rozdily v ro¢nim chodu teplot,
tedy nizkou teplotni amplitudu a vyrovnané thmy srdzek. I kdyZ jsou srazky pomémneé
rovnomérné rozlozeny, jisty vrchol najdeme v podzimnim obdobi. Stanice se nachdzi na
vychodnim pobfezi, mizeme zde tedy predikovat jak vliv polohy u oceanu, tak i vliv pevniny
v souvislosti s pfenosem vzduchu od JZ pies pevninu.

Jednotlivé hodnoty primérnych mési¢nich teplot a thrnii srazek najdeme v tabulkachl a 2.

Prim.més. T [°C] I o |m [IV |V |VI |VI |VII |IX |X _|X]KomentaF [M5]: Vcchny grafickeé vystupy J
Edinburgh Airport Lzamvnatnaéifku textu

(GB) 32| 33| 51| 71] 99| 13| 145 143 123| 95| 54| 39| 85

Evora (P) 94| 102] 11,8] 134 163] 20,1| 23] 232] 216] 173] 127 99| 157

Jyvaskyla (FIN) -10] 95| -47] 13| 87| 141] 157] 13,6] 83| 34| 22| -72] 26
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Tab.2: Primérné mé&si¢ni uhrny srazek [mm] ve vybranych stanicich 1961-1990

Uhrn srazek [mm] | I 11 \Y \Y Vi Vi Vil IX X Xl X Suma
Edinburgh Airport

(GB) 57 42 51 41 51 51 57 65 67 65 63 58 668
Evora (P) 88 86 57 56 38 29 8 4 27 69 80 85 627
Jyvaskyla (FIN) 43 30 35 37 41 56 78 91 67 56 59 47 640

Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 19611990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.

1. PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

Pluviometricky koeficient ndm zjednoduSen¢ tika, zda v daném mésici spadlo vice ¢i méné
srazek, nez je za mésic pramérné. Pluviometrickym koeficientem chapeme tedy podil
skute€ného thrnu srdZek za dany mésic k thrnu, ktery by tento mésic mél pfi rovnomémém
rozlozeni srazek béhem celého roku. Pokud tedy hodnotime ro¢ni rozdéleni srazek pomoci
této veli¢iny, mizeme posoudit srazkovou vydatnost jednotlivych mésici. Matematicky jej
muzeme vyjadrit takto:

ri

K p= V
12

ri... mésicni Ghrn srazek i-t¢ho mésice v roce [mm]
R... ro¢ni Ghrn srazek [mm]
Kp...pluviometricky koeficient

Kp> 1 nadprimérné srazkoveé vydatny mésic



Kp< 1 podprimérné srazkové vydatny mésic

Vypocet:
Prostanici Edinburgh Airport, leden:

ri 57 171 _
Kp = %— _668/12 =1 1,024

Pro staniciEvora, Cervenec:

ri 8

_ _ 32 _
Kp = 7=, = 505 = 0153

Pro staniciJyvaskyla, prosinec:

i 47 141 _
Kp == a1 = 0881
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Komenta¥F [M8]: Stejny podet desetinnych mist
viech hodnot v tabulce

1961-1990
I n m v v vt |vo |vin [IX X [x1 [XI
Edinburgh Airport
1,024]0,754 0,916 0,737| 0,916 0,916 1,024 | 1,168 | 1,204| 1,168 | 1,132| 1,042
Evora (P) 1,684 1,646 1,091 1,072]0,727/0,555]0,153|0,077]0,517{ 1,321 1,531 1,627
Jyvaskyla (FIN) 0,806 0,563]0,6560,694]0,769| 1,05]1,463]1,706| 1,256 1,05|0,881]0,881
(Obr. 1 Graf chodu pluviometrického koeficientu vypogteného pro jednotlivé mésice a stanice -
v obdobi 1961-1990
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Z vypoctenych hodnot vy€teme velké rozdily mezi jednotlivymi stanicemi. Portugalska
stanice Evora mé nejodli§n&j§i rozloZeni srazek oproti ostatnim porovnadvanym stanicim. Zde
se srazkove nejvydatnéjsi meésice vyskytuji v zimnim obdobi. W nékterych mésicich je thr az
0 60% vyssi nez je praimémé. Na druhé strané zde najdeme srazkoveé velmi podprimérné
obdobi v letnich mésicich, kdy uhrn srazek dosahuje sotva 10% primérného mési¢niho Ghrnu.
Celkové je na stanici Evora vypofteno 7 meésici srazkové nadprimérnych a 5 mésica
srazkoveé podprimémych. L

Rozdilné rozlozeni srazek pozorujeme u finské stanice Jyvaskyla. V tomto misté se srazkove
nejvydatnéj$i mesice nachdzi v letnim obdobi, naopak k zimnim mésicim vydatnost klesa az

minimu v tnoru, kdy thrn srazek tvofi polovinu primé€mého mesiéniho w"hrmu.
Nejvydatnéjsi mésic vSak pfesahuje primérny mésicni thrn az o 70%. Zde najdeme 7 mésict
srazkoveé podprimémych a 5 mesict srazkove nadprﬁmém)'/ch.[

Nejblize mési¢nim primérim se pohybuji uhrny srazek na britské stanici Edinburgh Airport.
Maxima zde zaznamendvame v zafi, minima v dubnu. Odchylky od primémého mési¢niho
uhmu jsou vSak nejméné napadné. Mizeme tedy konstatovat, ze v této stanici je rozlozeni
uhrnu srazek nejrovnomérnéjsi v prabéhu celého roku.

Tyto trendy mlzeme vyc€ist i z pfilozeného grafu. Zde také vidime, Ze rozlozeni srazek
v Edinburghu kopiruje kiivku pro Jyvaskylu, avSak nedosahuje tak extrémnich hodnot a
maxima i minima jsou o dva mésice opoZdéna. Kiivka pro stanici Evora je zcela odli§na.

2. INDEX TEMICKE A OMBRICKE KONTINENTALITY

INDEX TERMICKE KONTINENTALITY:

Index termické kontinentality slouzi k vyhodnoceni kontinentality/oceanity klimatu. Vyuziva
zemepisné §ifky dané stanice a primérné ro¢ni amplitudy teplot, tedy rozdilu mezi maximalni

rx o7

a minimalni primérnou mésicni teplotou. Matematicky jej zapiSeme jako:
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17
h sing

K (A =12 sing)

K... termicka kontinentalita [%]
@... zem&pisna Sitka

meési¢ni teploty)

Tab.4: Zemépisné §ifky a rocni amplitudy teplot pro jednotlivé stanice v|obdobi 1961-1990‘7 o

amplituda
zem.§. [ A
Edinburgh Airport
(GB) 55°56' 11,3°C
Evora (P) 38°34' 13,8°C
Jyvaskyla (FIN) 62°24' 25,7°C
Vypodet:

Pro staniciEdinburgh Airport:

1,7 . _ 1,7 _ : o ! _
= Sine (A—12 = Slngo)_isin(SS"Sﬁ’) % (11,3 — 12 x sin(55°56’)) = 2,7897
ProstaniciEvora:
1,7 . _ 1,7 _ : o ’ _
= Sine (A—12 Sln(p)_—sin(38°34-’) * (13,8 — 12 * sin(38°34")) = 17,2307

Pro staniciJyvaskyla:

1,7
sing

17 ; °924")) =
sincezza)) (25,7 — 12 = sin(62°24")) = 28,9002

(A =12 * sinp)=

7
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Pro posouzeni vysledné kontinentality, resp. oceanity klimatu vyuzivdme znalosti, Ze ¢im
vyssi hodnota, tim kontinentalné€jsi klima a naopak ¢im niz8i hodnota, vic oceanictéjsi klima.
Pro stanici Edinburgh Airport ndm vychazi jasné oceanické klima, naopak pro stanici

Jyvaskyla jasné klima kontinentalni. Klima stanice Evora neni jednoznacné urcitelné, vSak

milZzeme jej povazovat za spise ﬂ(ontinentélnﬂ. - { KomentaF [M13]: Spi§ prechodné

INDEX OMBRICKE KONTINENTALITY:

Index ombrické kontinentality slouzi obdobné jako pfedchozi index k hodnoceni
kontinentality klimatu. Zde se vSak vyuziva srazkovych tthmi teplého a chladného pololeti.
Princip hodnoceni vysledku je stejny. Matematicky vztah vyjadiime:

. 12035
sz

k... ombricka kontinentalita [%]
I... srazky teplého pololeti (IV-IX) v% ro¢niho tthrnu

sz... absolutni mnozstvi srazek chladného pololeti (X-III)

Pro staniciEdinburgh Airport:

_12(I-35)_12(49,7-35) _ 2121 _
k= N AT 9,623
Pro staniciEvora:
_ 12(1-35)_12(2584-35) _
k= N NS = —5,097
Pro staniciJyvaskyla:
| = 120-3%)_12(5781-35) _ 16,658

Vsz V270

Jelikoz opét plati ¢im vyssi hodnota, tim kontinentaln&jsi klima, u stanice Jyvaskyla mizeme
potvrdit vysledek kontinentalniho klimatu. Dle vysledku této veli¢iny se vSak méni zafazeni

rvr

dalsich dvou stanic. Stanice Edinburgh Airport se svym vysledkem blizi spise loceénickémdi/ - { KomentaF [M14]: Spi§ prechodnému

klimatu, vysledek stanice Evora je dokonce zéporny, coz znaci zna¢nou oceanitu. Rozdilné
vysledky oproti pfedchozi veli¢iné mohou byt zplsobeny zejména pouzitim jinych vstupnich
proménnych, tedy pouziti srazkovych tthmu oproti primérnym teplotim. Ke stanici Evora
pfichazi nasyceny vzduch od ocednu zejména v zimnim obdobi. TNaproti tomu v Edinburghu
je destivejsi obdobi letni, navic vzduch casto jiz prechazi ptes reliéf pevniny od zapadu, ¢ast
srazek tak vypadne, proto ve jmenovateli mame niz§i hodnotu pro chladné obdobi nez u

Evory.[ | - { KomentaF [M15]: Dobry komentat



DOBA POLOVICNICH SRAZEK

Doba polovi¢nich sraZek pracuje se srdaZkovymi Uhrny obdobné jako index ombrické
kontinentality. Vyjadfuje, za jakou dobu v mésicich spadne polovina roéniho Uthmu srazek.
Msésice se do vzorce dosazuji postupné, po&inaje dubnem. Casto je tfeba dopoditat, v jaké
Casti dalSiho mésice spadne ,,zbytek* polovicniho uhrnu. Vypocet l1ze provést jednoduse
troj¢lenkou.

Polovi¢ni
[mm] Ro¢ni thrn | thrm
Edinburgh Airport
(GB) 668 334
Evora (P) 627 313,5
Jyvaskyla (FIN) 640 320

Prostanici Edinburgh Airport:
41+51+51+57+65+67=332 mm—> chybi 2mm
Dalsi mésic spadne 65 mm srazek = ((100x2)/65)x100=0,03

Doba polovi¢nich sraZek je rovna 6,03 mésice

Pro staniciEvora:
56+38+29+8+4+27+69+80=311 mm -> chybi 2,5 mm
Dalsi mésic spadne 85 mm srazek = ((100x2,5)/85)x100=0,02

Doba polovi¢nich sraZek je rovna 8,02 mésice

Pro staniciJyvaskyla:
37+41+56+78+91=303 mm —> chybi 17 mm

Dalsi mésic spadne 67 mm srazek = ((100x17)/67)x100=0,25

Doba polovi¢nich srazek je rovna 5,25 mésice.

Pii hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu pomoci této metody je tfeba védét, Ze s rostouct
kontinentalitou se doba polovicnich srazek zkracuje, naopak svysSi oceanitou se doba
polovi¢nich srazek prodluzuje. Nejkrat§i dobu polovi¢nich srdZek vychdzi pro stanici
Jyvaskyla, coz opét potvrzuje kontinentalitu této oblasti. Vysledky zbylych dvou stanic
zafadime k ocednickému klimatu, jelikoz doba pirekroCeni polovicnich srazek presahuje
polovinu roku. Stanici Evora miizeme zaradit mezi stanici se silné oceanickym klimatem.

- ‘[ KomentaF [M16]: Pocty desetinnych mist




3. POLOHA TEZISTE SRAZEK

K této charakteristice vyuzivame meési¢nich srazkovych uhrnd. V paprskovém grafu jsou
meési¢ni sraZkové thrny rozlozeny po obvodu kruzZnice. Déle je tfeba vypocitat soufadnice

vovey

téziste srazek, vzdy soufadnici x a y pro kazdou stanici dle nasledujicich vzorct:

05U+ VI—VII—XI)+0866 U1 +V —IX—XD+IV—X

x S

05—V —IX+XI)+0866 (1 —VI—VII+XII)+1-VII
- S

y

LILII... XII... Ghrny srazek jednotlivych mésica
S... ro¢ni uhrn srazek

Pro staniciEdinburgh Airport:

¢ = 08 (UHVI-VII=XI1)+0,866 (I+V—IX-XI)+V—X_0,5(42+51-65-58)+0,866 (51+51-67-63)+41-65
- s 668

_ 3953 _ 0,095

41750

0,5 (HI-V—IX+XI)+0,866 (II-VI-VIII+XI)+I-VII_0,5(51-51-67+63)+0,866(42—51—-65+58)+57-57
- s 668

2L = 0,024
41750

Pro staniciEvora:

¢ = 08 (IHVI=VII=XI1)+0,866 (IL+V—IX-XI)+IV—X_0,5(86+29—4-85)+0,866 (57+38-27-80)+56-69 _
- s 627 -

433
26125

=-0,017

0,5 (III-V—IX+XI)+0,866 (II-VI-VIII+XII)+I-VII_0,5(57—38—27+80)+0,866(86—29—4+85)+88-8 _
s 627

0,376

Pro staniciJyvaskyla:



P (L+VI-VII-XI1)+0,866 (III+V—IX—XD)+IV—-X_0,5(30+56—-91—47)+0,866 (35+41—67—59)+37-56 _

s 640
883

—-——=-0,138
6400

0,5 (III-V=IX+XI)+0,866 (II-VI-VII+XI[)+I-VII_0,5(35—41—67+59)+0,866(30~56—91+47)+43-78 _

N 640

5131
=-0,16
32000
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[Obr.2: ]Rozloieni ro¢niho chodu srazekpro jednotlivé stanice v obdobi 1961-1990, paprskovy __ - {
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Na obr.3 mizeme vidét zakreslené jednotlivé stanice do kartézské soustavy. K urceni
kontinentality/oceanity vyuzijeme polohy bodi v jednotlivych kvadrantech. Poloha stanice
Evora ve druhém kvadrantu znaci oceanicky typ klimatu. Stanice Jyvaskyla vychazi polohou
soufadnic do tfetiho kvadrantu, tedy kontinentalni klima se opét potvrzuje. Stanice Edinburgh
Airport je nachdzi také ve tfetim kvadrantu(kontinentalita), avSak je téméf na hranici
s druhym kvadrantem(oceanita). Stanici je tak touto metodou obtizné zatadit, priklani se blize
kontinentalnéj$imu klimatu.

Tab.6: Shrnuti vysledkiipro jednotlivé stanice v obdobi 1961-1990

Index Doba

Index termické | ombrické polovi¢nich Poloha t&ziste

kontinentality | kontinentality |srdzek srazek Klima
Edinburgh Airport
(GB) 2,7897 9,623 6,03 | 111 oceanické
Evora (P) 17,2307 -5,097 8,02 |11 oceanické
Jyvaskyla (FIN) 28,9002 16,658 5,25 | 11T kontinentalni
ZAVER:

Z vypoctenych charakteristik mizeme usoudit, Ze nejjednoznacénéjsi zafazeni k typu klimatu
ma finska stanic Jyvaskyla. Kontinentalni klima této stanice $lo pfedpovidat nejen z polohy ve
stfedu Finska, ale také z vysoké amplitudy teplot a nejvys$§im srazkovym uhrnim v letnich
mésicich. Kontinentalitu klimatu potvrdily vS§echny vypoctené charakteristiky.

U ostatnich dvou stanic neni celkové zhodnoceni typu klimatu tak jednoznaéné jako u
pfedchozi stanice. Portugalskou stanici Evora bychom dle vysledkii indexu ombrické

kontinentality, doby dosaZeni polovi¢nich srdZzek a polohy t&ziSt¢ srazek zafadili

amplituda) a pfevladajicich vysledki, zafadime tuto stanici k oceanickému typu klimatu.

=

KomentaF [M19]: Dokazala bys vysvétlit pro¢
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Pobtezni britskou stanici Edinburgh Airport zafadime k ocednickému typu klimatu. Tomuto
zafazeni napovidaji jak rozlozeni srazkovych tthrnti a chod primérnych teplot vzduchu béhem
roku, tak vysledky pocitanych veli¢in. Neshoduje se pouze hodnota fpolohy tézisté srazek, _ - ‘{KomentéF[MZO]: Dokazala bys vysvétlit, proé }
ktera je vSak hrani¢ni mezi kontinentalnim a oceanickym klimatem. ) fento index vySel takhle?

g _ _ - 7| Komentaf [M21]: Opravdu jen tenhle zdroj?
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Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 19611990. WMO, Geneva, 1996, 768 s. VAR I




