Katefina ProkeSova
Geografie, Bmo 2017

Cviceni 1. z Meteorologie a klimatologie

Klimatologické indexy
Zadani:

Pro zadané stanice ze svéta vypiste rocni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky
zpracujte nasledujici charakteristiky:

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas) - Poloha téZisté srazek

Vypracovani:

K vypracovani prvniho ukolu jsem si vybrala 3 riizné evropské stanice. Nevybirala jsem uplné
nahodné — snazila jsem se, aby se kazda z nich nachazela na misté s riznym klimatem —
alespon dle mého ocekavani.

Druhou stanici je bélorusky Minsk, ktery lezi na lesnatém, mimé zvln€ném povrchu ve stfedu
Béloruska. Na tomto misté bych ocekavala {pfechodné klima mezi ocednskym a
kontinentélnim.L

[Jako posledni jsem zvolila polskou stanici na Sn&Zce — nejvyssi hote Ceské republiky. Tato
stanice ma ze vSech tfi zminénych nejvyssi nadmorskou vysku — 1603 m n m.]

Tab.1: Primérné mési¢ni Ghrny srazek [mm] ve vybranych stanicich pro normalové obdobi
1961-1990.

LI arj1v | v | v vl |vill] IX | X | XTI | XII | I-XII

Kajaani (F) [30]23 25| 27 | 38 | 56 | 68 | 89 | 64 |45]| 42 | 33 540

Minsk (BY) [40(34/42| 42 | 62 | 83 | 88 | 72 | 60 |49| 52 | 53 677

Sniezka (PL) |87 |91 87| 104 | 123 | 141 | 138|132 | 85 |76|103 | 96 1263

Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990.
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KomentaF [M1]: U prvnich odstavcd v kapitole &i
podkapitole se odsazeni od kraje nedéva, nicméné u
ostatnich jiz ano

o

KomentaF [M2]: pPro¢? ]

1

KomentaF [M3]: Pro¢? ]

-

KomentaF [ M4]: Jaké klima bys cekala tady a
pro¢?

KomentaF [M5]: Tady neni potfeba psat Gplnou
citaci, staci, kdyZ je na konci prace. Tady uplné staéi:
WMO, 1996

I 11 I v \ VI | vl | vil | IX X X1 XH\W

byt zarovnané na Sitku textu. Zkontrolovat u vSech

KomentaF [M6]: Viechny grafické vystupy musi
tabulek a grafd

Kajaani (F) |124|-114| -6,4 | 0,0 | 7,5 | 133|156 | 13,1 | 78 | 24 | -3,8 | -94 T

KomentaF [M7]: U obdobi se mezery nedavaji,
spravné je 1961-1990

Minsk (BY) |-6,9| -5,8 | -1,4 | 6,0 | 12,9 | 16,1 | 17,3 | 16,5 | 11,7 | 6,3 | 0,8 | -3,8

Sniezska

(PL) -7,0, 6,8 | 50 | -14 ]34 | 65|80 | 82|53 |23 |-28]-58

Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990



1. PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT - HODNOCENI ROCNIHO
ROZDELEN{ SRAZEK
Slouzi k vyhodnoceni vydatnosti sraZek v ur¢itém mésici, pokud pfedpokladame, ze srazky
byly rozlozeny rovnomémé béhem celého roku. Jde tedy o pomér mezi skutecnym mnoZzstvim
srazek a mezi predpokladanym mnozstvim, které v kazdém mésici spadne — dilem
celoro¢niho srazkového Uhrnu. Tento vztah vyjadiime vzorcem:
Iy
Kp =

1
_*R
12

Kde:

K, = pluviometricky koeficient

1; = mésicni uhrn srazek i-t¢ho mésice v roce [mm]
R = ro¢ni Ghrn srazek [mm]

Kp>1 .... nadprimérné vydatny mésic
Kp<1 .... podprimérné vydatny mésic

Vypocet:
Piiklad pro I. mésic pro béloruskou stanici Minsk:

40
Kp= 37—
— % 677
12

Kp = 0,71

iTab.3: IPluviometricky koeficient vybranych stanice v obdobi let 1961-1990.

I o jarjIiv | v i vijvijvi 1X | X | XI | XII

Kajaani (F) | 0,67]0,51]0,56| 0,6 /10,84 |1,24[1,51|198 /1,42 1 [0,93]0,73

Minsk (BY)|0,71]0,60| 0,74 ]0,74|1,10|1,47]1,56|1,28|1,06 | 0,87]0,92 | 0,94

Sniezska
(PL) 0,83(0,8610,8310,99(1,17/1,34|1,31|1,25| 0,8 [0,72]10,98 | 0,9

_ _ - -| KomentaF [M8]: Viechny hodnoty dané

charakteristiky v tabulce musi mit stejny pocet
desetinnych mist
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Obr.1: |Graf pluviometrického koeficientu Lvybrggicjlisitqnjq normalovém obdobi 1961-1990.

Osa x — mésice v roce, y — pluviometricky koeficient

7 grafu vidime, Ze pro stanici Kajaani dosahuje koeficient hodnot mensich nez od ledna do
kvétna, a pak od fijna do prosince. Tyto mésice jsou pak srazkové podprimeérné, ostatni

Pro Minsk jsou hodnoty koeficientu pro leden az kvéten mensi nez 1 — tyto mésice jsou
srazkove k)odprflmérné. Hodnota pluvidlniho koeficientu kulminuje v ¢ervenci, a pak
pozvolng klesa, kde opét v fijnu dosahuje podprimérmych hodnot.[

Pluvialni koeficient stanice [Sniezska se stava kladnym v dubnu, takto setrvava aZ do fijna.
Ostatni mésice jsou pak srazkoveé podprimérné [

Graf ma podobny pribéh u vsech stanic, av§ak hodnota koeficientu kulminuje v riznych
mesicich.

2. INDEX TERMICKE A OMBRICKE KONTINENTALITY

K posouzeni kontinentality ¢i oceanity klimatu uzemi slouzi také indextermické
kontinentality (K)
Pracuje s hodnotami primérnych mésicnich teplot — s rozdilem maximalni a minimalni

primérné mésicni teploty v daném obdobi. Index pocitime pomoci Gorezynského vzorce,
ktery bere v tivahu i zemé&pisnou §ifku stanice. Tato veli¢ina je uddvana v procentech.

Gorczynského vzorec:

1,7

K= ——x(A—12 *sing)
sing

kde:

K = index termické kontinentality [%]
@ = zemg&pisna Sitka

- -| Komenta¥ [M9]: Slovo graf se do popisu nepise;
vhodnéjsi by bylo Ro¢ni chod pluviometrického
koeficientu; popis os musi byt v grafu (staci osy y); i
v grafu musi byt dodrzeno pravidlo stejného poctu
desetinnych mist

- ‘[KomentéF [M10]: Cim to je? ]

- ‘[Komentéi‘ [M11]: Co to zpisobuje? J

j - ‘[ KomentaF [M12]: Co zplsobuje tento prabéh? J




A = primérna ro¢ni amplituda teploty [°C]

Tab.4: Zeméepisné §itky vybranych stanic.

stanice zerzl’é:pisné
Sitka
Kajaani 64°17’
Minsk 53°56°
Sniezska 50°44"

- ‘[ KomentaF [M13]: Kde a za jaké obdobi? Opét ta

stanice A poznamka se stejnym poctem desetinnych mist
Kajaani 28

Minsk 242
Sniezska 15,2

Vypocet:

Kajaani
1,7 . 017”
K = m*(28—12*51n64 17%)

K =32,43%

Minsk

K=m*(24,2—12*sm53 56%)

K =30,5%

Sniezska
)

K=m*(15,2—12*51n50 44)

K =12,97%

S rostouci hodnotou indexu termické kontinentality roste kontinentdlni charakter stanice.
Podle tohoto ukazatele by tedy nejvice kontinentdlni charakter méla mit stanice Kajaani ve
Finsku, pak Minsk v Bélorusku a nakonec SnéZka. Zajimavé jsou také udaje o rocni teplotni
amplitud€, kde nejvetsi rozdily mezi zimou a létem zaznamendva Kajaani (28°C) a nejmensi
vykyvy ma Snézka (15,2°C) — toto je zpiisobeno také nadmotskou vyskou stanice.

Dale k hodnoceni kontinentality ¢i oceanity slouzi index ombrické kontinentality. Ten
pouziva hodnotu srazkovych thrnii za urcité obdobi — za zimni, ro¢ni, v piipade letniho jde
pak o vyjadreni v procentech ro¢niho tthrnu.
Vyuzivame vypoctu podle Hrudicky:
12%(1-35
K= ( )
Vsz



Kde:

k = index ombrické kontinentality

1 = mnozZstvi sraZzek v teplém obdobi (IV-IX), v procentech ro¢niho srazkového tthrnu
Sz = mnoZzstvi srazek v zimnim obdobi (X-III)

Vypodet:

Kajaani

hodnotu | jednoduse pocitame trojclenkou:

100% ... 540 mm

x% ... 324 mm (srazkovy uhrn duben - zafi)
_ 100324 60%

¥T 750 T

[=60%

Sz = 216mm (srazkovy thm fijen - bfezen)

Index ombrické kontinentality:

k_12*(60—35)
216
k=20,41%
Minsk
100% ... 677mm
x% ... 407 mm (srazkovy thrn duben - zaf1)
_ 100407 60%
X= T TN
l=60%

Sz = 270mm (srazkovy thm fijen - bfezen)
Index ombrické kontinentality:

_ 12 (60 — 35)
B V270

k=18,26%

j - ‘[ KomentaF [M14]: Chybny vysledek




Sniezska

hodnotu | jednoduse pocitame trojclenkou:

100% ... 1263 mm

x% ... 723 mm (sraZkovy thrn duben - z4ff)
_ 100723 57 29

T 1263 T

[l =57,24%

sz = 540mm (srazkovy thrn fijen - biezen)

Index ombrické kontinentality:

12 % (57 —35)
V540
k =11,36%
Tab.6: Porovnani obou iindexfﬁ . - { KomentaF [M15]: Kde a za jaké obdobi? Opét,
K index termické k index ombrické stejné potty desetinnych mist
stanice kontinentality kontinentality
Kajaani 32,43 2041 -~ { KomentaF [M16]: Chybny vysledek
Minsk 30,5 18,26
Sniezska 12,97 11,36

Tak jako u indexu termické kontinentality, i u indexu ombrické kontinentality plati, Ze ¢im je
hodnota indexu vyssi, tim povazujeme klima za kontinetaln&jsi.

7777777777777777 tomu tak je?

koeficientu. Stejng tak je na tom Minsk. Snézka si udrzuje oceanitu u obou kontinentdl, | _- { KomentaF [M17]: Dokézala bys vysvétlit proé

3. [DOBA POLOVICNICH SRAZEK | KomentaF [M18]: Kontinenti?

Doba, za kterou spadne polovina ro¢niho tthrnu sraZek. Tento Uidaj poitdme od zacatku "~ { KomentaF [M19]: Chybi zhodnoceni vysledk.

dubna. Lze jej také pouzit k charakteristice ombrické kontinentality (s rostouci kontinentalitou
se doba, za kterou vypadne, polovina ro¢nich sraZek zkracuje).

Tab. 7: Primérné mé&si¢ni thrny srazek [mm] ve vybranych stanicich pro normalové obdobi
1961-1990.

LI arj1v | v | vI | vIl|vill] IX | X | XTI | XII | I-XII

Kajaani (F) [30]23 25| 27 | 38 | 56 | 68 | 89 | 64 |45]| 42 | 33 540

Minsk (BY) [40[34/42| 42 | 62 | 83 | 88 | 72 | 60 |49] 52 | 53 677

Sniezka (PL) | 87 |91 87| 104 | 123 | 141 | 138|132 | 85 |76]103 | 96 1263

Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990.



Vypocet:

Kajaani:

ro¢ni thrn srazek = 540 mm

polovina =270 mm

zacneme s¢itat hodnoty za jednotlivé mésice (zatneme dubnem)
27438+ 56+ 68 =188

-> toto jsou celé 4 meSice (82)

270 — 188 = 82 mm jesté zbyva k dosaZeni poloviny ro¢niho thrnu [sréiekf.

Minsk:
rocni tthrn srazek = 677 mm
polovina = 338,5 mm
zacneme s¢itat hodnoty za jednotlivé mésice (zatneme dubnem)
42+ 62+ 83 + 88=275
-> toto jsou 4 celé mésice
- 338,5-275=63,5 mm jesté zbyva k dosazeni poloviny ro¢niho thmu [sréielﬂ.

Sniezska:
rocni thrn srazek = 1263 mm
polovina = 631,5 mm
zacneme s¢itat hodnoty za jednotlivé mésice (zatneme dubnem)
104+123+141+138= 506
- 631,5—506=125,5 mm jeite zbyva k dosaZeni poloviny ro¢niho thrnu [sraZek.

4. POLOHA TEZISTE SRAZEK
Tuto hodnotu ziskdme diky primémym mési¢nim thrntiim a celkovému ro¢nimu thrnu.
Vysledek pak budou hodnoty kartézského soutadnicového systému, které v grafu urci
charakter klimatu dané stanice.

——— Kajaani (F)

\% Minsk (BY)

Sniezka (PL)

Vil

Obr. 2: Rozlozeni ro¢niho chodu srazek v paprskovém [grafu].
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KomentaF [M20]: Takze jaka je vyslednd
hodnota

=

KomentaF [M21]: Takze jaka je vyslednd
hodnota

=

KomentaF [M22]: Takze jaka je vyslednd
hodnota

-
-
-
-

KomentaF [M23]: Do popisu grafu se nepise nic
o tom, jaky druh grafu to je; kde a za jaké obdobi?
Chybi popis vertikaIni osy




voven

Vypoclet soufadnic téziste srazek:

05« +VI-VII—-XI)+0866+«II+V—IX—-X)+1IV-X
x =
S

_05%(III=V —1IX+XI)+ 0,866 (Il =VI—VIII+XII) +1—VII
- S

y

L 11, ..., XII jsou thrny srazek jednotlivych mésici [mm]
S =ro¢ni uhrn srazek [mm]

Vypocet soufadnic polohy t&zisté srazek (piiklad pro Minsk, zbytek vysledku v tabulce):

0,5+ (34+83—72—053)+0,866 (42 + 62 — 60 — 52) + 42 — 49 _

x e77 = —0,03
0,5%(42—-62—-60+52)+ 0,866 * (34—83 —72+53)+ 40— 88
y= =-0,18
677
Tab.8: Soutadnicové hodnoty vybranych istanidL 77777777777777777777777777777
X y

Minsk -0,03 -0,18

Kajaani 012 | 024 |
Sniezska 0,04 -0,1

_ _ - 7| Komenta¥ [M24]: Soufadnicové hodnoty &eho?
Za jaké obdobi? A zase ta desetinna mista

|

- ‘[ Komentar [M25]: Nepresna hodnota




o
0
041, kvadrant I. kvadrant  0-2
L 2 @ Minsk
0:2 Kajaani
Sniezska
lIl. kvadrant IV. kvadrant
04

jednotky, takhle to nevypada moc jako soutradnicova

_ _ - | KomentaF [M26]: Zkus na oséch vyznatit hlavni
sit ale jako zaméfovaci kFiz

Kajaanilezi na okraji II. kvadrantu. To znadi, Ze se jednd o stanici se spiSe ocednskym typem
klimatu.

Minsk lezi v III. kvadrantu, takze, Ze se jedna o kontinentalni klima s pfechodnym typem.
Sniezska se nachazi vI. kvadrantu. V prvnim kvadrantu se vyskytuji mista, kterd jsou
polozend v lhoréch],ﬁ 77777777777777777777777777777777777777777777777777 - ‘{KomentéF [M27]: o indikuje IV. Kvadrant?Co J

bys mohla fict k obr. 2?

Tab.9:Souhrnné M’/sledkyL

- ‘{ KomentaF [M28]: Ceho? Kde? Za jaké obdobi? A J

index termické | index ombrické |poloha | Je5té naposled, desetinnd mista
kontinentality kontinentality téZisté
[%] [%] srazek klima

Kajaani 32,43 20,41 |1I. kvadrant | oceanické

Minsk 30,5 18,26 I11. kvadrant |kontinentalni

Sniezska 12,96 11,36 I. kvadrant oceanské

Zavér:

iKajaanyjsem ocekavala vliv oceanu, ale u termického a ombrického indexu se jevilo

kontinentalni, v grafu t&isté sraZek nim vyslo ve druhém kvadrantu — ocednické klima)

- { KomentaF [M29]: Vsemoznych? )

_ _ - | KomentaF [M30]: Z jakého divodu vysly
vysledky tak, jak vysly?




Minsk ndm ve vSech moznych testech vySel jako klima oce4nské.

iPro meé prekvapenim byla Snézka, kterou vyrazné ovliviiuje oceanské klima. Miize za to
zapadni proudéni od ocednu a také jeji poloha vysoko v horach — srazky jsou zde nejvyssi ze

KomentaF [M31]: Jenom zépadni proudéni?
TakZze do jakého klimatu bys Snézku zaradila?

viech ti zminénych stanic, - {

Zdroje:

Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)

IS.MUNI (2017)

_ - ‘[ KomentaF [M32]: zkusit IS ocitovat lépe




