Cviceni z Meteorologie a klimatologie ¢. 1

Klimatologické indexy

[Pro zadané stanice ze svéta vypiSte ro€ni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné i graficky - -| Komentaf [M1]: Pro psani préce je vhodn&jsi
N ’.t’ - ’,’l’ a T ’h’ - ’k’t’ N ’t’k’ 777777777777777777777777777777777777777 pouZit patkové pismo, bezpatkové Ize pouzit
zpracujie nasledujici charakteristiky: v tabulkach, grafech nebo mapéch; také pouzivej

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek zarovnani do bloku
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas) - Poloha tézisté srazek

[Pro\ svoje prvni cviceni jsem si vybrala stanice Minsk v Bélorusku, Dublin Airportvirskua - -| Komentaf [M2]: U prvniho odstavce v kapitolach
7 it T "\] v ’k 77777777777777777777777777777777777777777777777777 a podkapitolach se odsazeni od kraje nepouziva, az
ugspitze v Nemecku. u téch dalsich odstavcl; V odborném textu se

Bélorusky Minsk lezi témé¥ ve stfedu Béloruska. MlzZeme tedy ¢ekat kontinentalni nepouziv ich forma, vhodn&jsi je piicesti troné
charakter podnebi. Nadmotska vyska stanice je 215 m n. m. - {Komenté? [M3]: Zkus to trochu rozvinout. Jaké }
. R Lo T T R R 2 2 T Y R T T Gz & ické inky?

Stanice Dublin Airport leZi na vychodnim pobfeZi Irského ostrova. Lze teda oéekdavat zdelmi Femelcelansynaptickelpodminky3

podnebilocednického charakteru].N admorska vyska ve stanici je 74 m n. m. Diky nizké |- { KomentaF [M4]: Tohle téZ zkus rozvinout ]

nadmofrské vySce ostrova a velkyr;{pioiétieimi hizin se Irsku 6&2&@5 Eeﬂéniyic;sfra\i/. 7777777777
Zugspitze, nejvyssi hora Némecka, s nadmoriskou vyskou 2962 m n. m., lezi na jihu zemé.

MuzZeme tedy u této horské stanice ocekavat spiSe oceanicky charaktert - { KomentaF [M5]: V éem? Vic to rozepi3 ]

- ’{ Komentar [M6]: Lisi se ti formétovani tabulek, }

I W IV VP VEVIEVIE] X | X | XX =X plediotito
Minsk(BY) | 40 | 34 | 42 | 42 | 62 | 83 |88 | 72| 60|49 | 52 | 53 | 677
Dublin
Airport
(IRL) 69 | 50 | 53|51 |55|56|50|71|66| 70| 64| 76| 731
Zugspitze
(D) 189|154 (186|199 | 172|185 |183 | 170|115 | 109 | 158 | 184 | 2004

\Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990

_ _ - 7| Komenta¥ [M7]: Tady nemus byt GpIna citace,
staci, Ze je na konci prace. Tady staéi: WMO, 1996

Tab.2: Primérné mésicni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi let(1961 — 1990. - { KomentaF [M8]: V ¢asovych obdobich se mezery }
I I m v v VI VI VIl IX X XI XII u pomlcky nepouZzivaji, spravné je tedy 1961-1990

Minsk (BY) | 69 | 58 | -1,4 6,0 129 | 161 | 173 | 165 | 11,7 6,3 0,8 3,8

Dublin

Airport

(IRL) 5,1 5,0 6,2 7,8 104 | 133 | 150 | 14,7 | 130 | 106 | 7,1 6,0

Zugspitze

(D) 11,2 | 11,4 | 102 | 75 | 31 | 01 2,2 2,2 0,5 21 | 71 | 97

Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990
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1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni roéniho rozdéleni srazek

Pluviometricky koeficient vyjadfuje podil skute¢ného Uhrnu srazek za urcity mésic a thrnu,
ktery by tento mésic mél pfi rovnomérném rozlozeni srazek béhem roku (1/12 ro¢niho
Uhrnu). Tento koeficient také slouzi k posouzeni srazkové vydatnosti jednotlivych mésict pfi
hodnoceni roéniho rozdéleni srazek.

Plati vztah:

Tjeeveeneenee.MEsiEni Uhrn srazek i-tého mésice v roce [mm]
R.ocoeeeeroCni thrn srazek [mm]

Kp>1....nadprimérné vydatny mésic
Kp< 1....podpramérné vydatny meésic

Vypocet:
Ptiklad pro I. mésic — leden.

40

Kp = E
— * 677
12

Kp = 0,71

Tab.3: Pluviometricky koeficient vybranych stanice v obdobi let 1961-1990.

[ Il Ml I\ \Y VI v | vl IX X Xl | Xl

Minsk (BY) |0,71|0,60|0,74|0,74|1,10|1,47|1,56|1,28|1,06|0,87|0,92|0,94

Dublin

Airport

(IRL) 1,13/0,82/0,87|0,84|0,90|/0,92|0,82|1,17 (1,08 |1,15|1,05|1,25
Zugspitze

(D) 1,13|0,92(1,11|1,19|1,03|1,111,10|1,02 (0,69 | 0,65|0,95| 1,10
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lObr.l‘: Pluviometricky koeficient vybranych stanic v obdobi let 1961-1990. - {Komentéf [M9]: Chybi popis os (staéi u y)

Z tabulky vidime, Ze koeficienty pro stanici Minsk jsou pod hodnotou 1, v mésicich
leden aZ duben a fijen aZ prosinec. rTyto mésice jsou srazkové podprimérné. V mésicich
kvéten az srpen jsou nad hodnotou 1, coZ znamen3, Ze tyto mésice byly srazkové

nad prl‘]mérnét Mésic, ve které bylo nejméné srdzek je Unor, a to pouhych 34 mm. V éervenci - { KomentaF [M10]: Pro¢ tomu tak je?

bylo srazek nejvice, a to 88 mm.

Pro stanici Dublin Airport jsou hodnoty koeficientdl podobné. Vsechny jsou dost blizko
hodnoté 1. ]Mésice 1I-VII jsou srazkové podprimeérné. Zbylé mésice jsou srazkové
nadprimérné. Nejvice srazek mizeme vidét v mésici prosinec, a to 76 mm a nejméné
v mésici Unor a cervenec, a to 50 mm. Nutné je, si vSimnout, Ze ve stanici Dublin Airport
napadlo nejméné srazek v ¢ervenci, a to 50 mm, naopak v Minsku v tomto mésici napadlo

srazek nejvice, a to 88 mm.\ - { KomentaF [M11]: Cim to je?

Koeficienty stanice Zugspitze jsou vysoké. Témér vsechny presahuji hodnotu 1.
Srazkové podprimérné jsou pouze mésice Unor, zafi, fijen a listopad. V dubnu napadlo
nejvice srazek, a to 199 mm. Nejméné napadlo v fijnu, a to 109 mm. V Zugspitzu je nejvétsi

ro¢ni Uhrn srazek ze viech tfi stanic, a to 2004 mm.\ - { KomentaF [M12]: Cim to je?

Kdyz zhodnotime graf, posuzujici podily jednotlivych mésicli na roénim Ghrnu, vidime,
Ze ve stanici Minsk je nejvétsi vychylka oproti Dublinu Airport a Zugspitzu, v mésicich kvéten
az srpen. Stanice Dublin Airport a Zugspitze maji podobny pribéh. Maji podobny pribéh
proto, Ze stanice Dublin Airport lezi u Irského more, ma oceanicky charakter. A ve stanici
Zugspitze napadne tolik srazek, protoZe je to nejvyssi vrchol Némecka.

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

Index termické kontinentality (K)

Kontinentalitu/Oceanitu urcuje pomoci primérnych mésicnych teplot, resp. S rozdilem
maximalni a minimalni primeérné mésicni teploty v urcitém obdobi. Index je vypocitan podle
vzorce Gorczynského, v némz se bere v Uvahu i zemépisna Sitka stanice. Udavame

v procentech.
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1,7
K= —x(A—12*sing)
sing

K......index termické kontinentality [%]
@.....zemeépisna Sitka
A.....pramérna ro¢ni amplituda teploty [°C]

Tab.4: Zemépisné Sirky vybranych stanic.

. zemépisna
stanice vy
Sirka
Minsk 53°56°
Dublin 53°26°
Airport
Zugspitze 47°25°

dl.

Tab.5: Prlmérna rocni amplituda teploty [° - {Komentéf [M13]: Kde a za jaké obdobi? ]

[stanice\ A - '{ KomentaF [M14]: Stejné pocty desetinnych mist }

Minsk 24,2 u vsech hodnot. Zkontrolovat u vSech tabulek
Dublin
Airport 10

Zugspitze | 13,6

Vypocet:
Minsk

K=m*(24,2—12*sm53 56")

K =30,5%

Dublin Airport
K L7 10 — 12 = sin 53°26’
= —0uzx% f— *
sn53°26 " ¢ st )

K=08%

Zugspitze

)

K =m*(13,6—12*51n47 25)

K =11%

Plati, Ze s rostouci hodnotou indexu termické kontinentality, tim vice je charakter

stanice oceanicky.
U stanice Minsk vySel index termické kontinentality 30,5 %, coZ znaci vysokou
kontinentalitu. Toto se dalo predpokladat, protoze bélorusky Minsk lezi v kontinentalnim
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nitru. Minsk ma také pomérné velkou teplotni amplitudu mezi teplou a studenou ¢asti roku,
ato 24,2 °C.

Stanice Dublin Airport leZi na pobrezi Irska, proto mizZeme Cekat oceanicky charakter.
Vtomto pripadé vysel index termické kontinentality 0,8, coZ znaci vysokou oceanitu.
Teplotni amplituda je mal3, a to 10°C.

Horskd stanice Zugspitze lezi na nejvyssim vrcholu Némecka. Kvili mensimu
teplotnimu rozdilu, a to 13,6°C, nemd vysokou hodnotu jako v prvnim pfipadu, nicméné

a. Index ombrické kontinentality
SloZi také k hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu. AvSak pouZivd srazkové uhrny za
urcita obdobi, a to za zimni, ro¢ni a v pripadé letniho obdobi jde o vyjadreni v procentech
ro¢niho Ghrnu.

12 % (1 —35
122035

Vsz
Kde:
k.....index ombrické kontinentality

l.....mnoZstvi srazek v teplém obdobi (IV-IX), v procentech ro¢niho srazkového Ghrnu
Sz..mnoizstvi srazek v zimnim obdobi (X-111)

Vypocet:
Minsk
hodnotu | vypocitdame trojclenkou:

.......... 677mm
X%.eeenneeanne 407 mm (srazkovy uhrn IV-IX)

_100+407 _
Y=y 00N
I = 60%

sz = 270mm (srdzkovy Uhrn X-II)

Index ombrické kontinentality:

o 12+(60—35)
B V270
k = 18,26%
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Dublin Airport
hodnotu | vypocitdame trojclenkou:

100%........... 731mm
Xueeiuieeanens 349mm (srazkovy uhrn 1V-1X)
100 * 349

= — " = 0
x 731 47,7%

l=47,7%
sz = 382mm (srdzkovy Uhrn X-11I)
Index ombrické kontinentality:

o 122477 - 35)

V382
k=17,8%
Zugspitze

hodnotu | vypocitame trojclenkou:

100%........ 2004mm

X%.eeeueaen 1024mm (srazkovy uhrn IV-IX)
_100%1024 511%

¥= 72000 "0

l=51,1%

Sz = 980mm (srazkovy Uhrn X-l11)
Index ombrické kontinentality:

L 12+ (511-35)
B V980

k=6,17%
Stejné jako u indexu termické kontinentality, tak i u indexu ombrické kontinentality

plati, Ze ¢im je hodnota indexu vyssi, tim povaZujeme klima za vice kontinentalni.
U béloruského Minsku je hodnota tohoto indexu 18,26%, tedy mensi neZ indexu

””””””””””” prechodné klima?

termické kontinentality, ale [kontinentélm’ charakter stale pfetrvavd. - { Komenta¥ [M16]: Nebo se jednd spis o
Ve stanici Dublin Airport index ombrické kontinentality vySel 7,8%, coz je o néco vice

nez u prvniho indexu. MzZeme Fici, Ze charakter oceanicky pretrvava.
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V horské stanici Zugspitze je index ombrické kontinentality mensi, a to 6,18%.
Hodnota je podobna indexu Dublinu Airport. [Zatl'mco diky hodnoté indexu termické
kontinentality jsme se pfiklanéli spiSe ke kontinentalnéjsimu klimatu. Hodnota index
ombrickékontinentality se spiSe priklani k charakteru oceénskému.‘

Tab.6: Porovnani obou [indexﬂ\ [%].

K index k index
termické ombrické
stanice kontinentality | kontinentality
Minsk 30,5 18,26
Dublin
Airport 0,8 7,8
Zugspitze 11 6,18

Doba polovi¢nich srazek (srazkovy \poloéas\)

se doba polovi¢nich srazek zkracuje. V kontinentalnich oblastech se zkracuje asi na 3 mésice,
v oblastech oceanickych presahuje 7.

Tab.7: Prilmérné mésicni Uhrny srazek [mm] ve vybranych stanicich pro obdobi let 1961-1990.

[ v v VE[VIEVIEIX | X | XE | X =X

Minsk (BY) | 40 | 34 | 42 | 42 | 62 | 83 | 88| 72| 60 | 49 | 52 | 53 | 677

Dublin

Airport
(IRL) 69 | 50 | 53 | 51 |55 |56 |50 (71|66 |70 |64 |76 | 731
Zugspitze
(D) 189(154|186 (199|172 |185|183 (170|115 |109 | 158 | 184 | 2004

Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990.
Vypocet:

Minsk:

Ro¢ni Uhrn je 677mm, polovina z néj je 338,5mm, nacitaji se mési¢ni srazkové uhrny
pocinajici dubnem:

42+62+83+88+275-> doba polovitnich srazek je 4 celé mésice,

do dosazeni poloviny srazek zbyva 63,5 mm, coz predstavuje 0,9 mm mési¢niho Uhrnu
dalSiho mésice

—>doba polovi€nich sraZek je 4,9 mésice

Dublin Airport:

Ro¢ni Uhrn je 731 mm, polovina z néj je 365,5 mm, nacitaji se mésicni srazkové uhrny
pocinajici dubnem:

51+ 55+ 56+ 50+ 71+ 66 =349 doba polovi¢nich srazek je 6 celych mésicu,

do dosazeni poloviny srazek zbyva 16,5 mm, coz predstavuje 0,2 mm mési¢niho Uhrnu
dalSiho mésice

- doba poloviénich sriZek je 6,2 mésice
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_ - | KomentaF [M17]: Cim to je, Ze jsou zde takové
rozdily?

__ - 7| KomentaF [M18]: Jakych index? Kde? Za jaké
obdobi?

_ = { KomentaF [M19]: Chybi tu zhodnoceni vysledk ]

- { Komentar [M20]: Jak? ]
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Zugspitze:

Ro¢ni Uhrn je 2004 mm, polovina znéj je 1002 mm, nacitaji se mésicni srazkové uhrny
pocinajici dubnem:

199 + 172 + 185 + 183 + 170 = 909 - doba polovi¢nich srazek je 5 celych mésica,

do dosazenad poloviny srazek zbyva 93 mm, cozZ predstavuje 0,8 mm mési¢niho Uhrnu dalsiho
mésice

—>doba polovi€nich sraZek je 5,8 mésice

Diky jednotlivym prdmérnym mési¢nim Ghrndm a celkovému roéniho Uhrnu ziskdame tuto
charakteristiku. Vysledkem jsou hodnoty kartézského souradnicového systému, které
v grafickém vyjadieni poukazuji na charakter klimatu stanice, a to naleZitosti bodu o
ziskanych soutadnicich v urcitém kvadrantu soufadnicového systému.

Minsk (BY) Dublin Airport (IRL) Zugspitze (D)
|
200
Xl 1]
150
X 100 1
50
X 0 \Y
IX \Y
VI \
Vil

Vypocet souradnic tézisté srazek:

kde:
LU, .., Xl ... Uhrny srazek jednotlivych mésict [mm]
Seeeveeereeseeeenn FOCNI Uhrn srazek [mm]
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jedna o paprskovy graf; Rozlozeni roéniho chodu
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Vypocet souradnic polohy tézisté srazek — priklad — Minsk:

Tab.8: Souradnicové hodnoty vybranych lstanid. _ _ - | KomentaF [M22]: Souiadnicové hodnoty eho a
X v za jaké obdobi?
Minsk -0,03 -0,18
Dublin
Airport -0,08 0,02
Zugspitze 0,08 0,01
Il. KVADRANT I. KVADRANT
0.05
Dublin Airport .
° Zugspitze X
°
0
0.1 -0.08 -006 -0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
-0.05
0.1
015
Minsk
°
02 7
1. KVADRANT ’ IV. KVADRANT

Obr.3: Poloha tézisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961-1990.

Stanice Minsk lezi vIIl. kvadrantu. To znamenad, Ze se jednd o stanici s kontinentalnim a
prechodnym typem.

Stanice Dublin Airport lezi v II. kvadrantu. To znamen3, Ze se jedna o stanici s oceanickym
typem roéniho chodu.

ve vysokych horach a v oblastech stfedomofského [klimatu\. _ - | KomentaF [M23]: Jaké by byla interpretace,
777777777777777777777777 pokud by se néjaka stanice nachazela ve IV.
Kvadrantu? Co bys mohla fict o obr. 2?
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Tab.9: Vysledky vypoctu indext kontinentality] - /[ Komenta¥ [M24]: Kde? Za jaké obdobi?
index index doba
termické ombrické polovi¢nich | poloha
kontinentality | kontinentality | srazek tézisté klima
[%] [%] [mésice] srazek kontinentalni/oceanské
1.
Minsk 30,5 18,26 4,9 | kvadrant | kontinentalni
Dublin Il
Airport 0,8 7,80 6,2 | kvadrant |ocedanské
Zugspitze 11,0 6,17 5,8 | I. kvadrant | spiSe oceanské
Z vypoctl vychazi, Ze stanice Minsk, ktery je nejvétsi a zarover hlavni mésto Béloruska, a - { KomentaF [M25]: What?

ktery lezi v nitru zemé, ma kontinentalni klima. Indexem termické kontinentality se jen malo
lisi od indexu ombrické kontinentality. Doba polovi¢nich sradzek je ze vSech stanic nejkratsi, a
to 4,9 mésice.

[Stanice Dublin Airport, hlavni mésto IrskaL leZi u vychodniho pobfeii zemé. Klimaje - { KomentaF [M26]: Ta stanice je hlavni mésto?

tedy oceanské.Oba indexy se od sebe také o mnoho nelisili. Dublin ma nejdelsi dobu
polovic¢nich srazek ze viech stanic, a to 6,2 mésice.

[Horské stanice Zugspitze, nejvy$si hora Némecka a 4. nejvyssi hora anglosaskych alp, - { KomentaF [M27]: Ta horska stanice je nejvy3si
. v , P L. PR vs P - hora Némecka?
mé spi$e ocednské klima, ale neni jednoduché urmd. Hora leZi na hranici Némecka a ora Temecka
Rakouska. e -~ { KomentaF [M28]: zjakeho divodu?

zdroje? TakZe jsi ani jednou nepoufZila zadani nebo

’ ‘ _ -~ -| KomentaF [M29]: Ma3 zde uvedené viechny
vzorovy priklad ve studijnich materidlech?

Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)
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