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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

Klimatologické indexy

ZAD :
%giéte polohu zadanych stanic, vypiste rocni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné
¢i graficky zpracujte nasledujici charakteristiky:
1. Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek
2. Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu
Index termické kontinentality
Index ombrické kontinentality
Doba poloviénich srazek (sraZkovy polocas)
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VYPRACOVANI:

Vybranymi stanicemi pro toto cviceni jsou Horta (Azory, Portugalsko), Virfu Omu
(Rumunsko) a Lappeenranta (Finsko).

Horta je mésto nachézejici se na jednom z portugalskych Azorskych ostrovii, konkrétné
na ostrové Faial. Stanice se nachazi na zemé&pisnych soutadnicich 38°31" s. §. a 28°38" z. d.
v nadmoiské vysce 62 m n. m. Je nejjiznéjsi a zaroven nejny==—volozenou stanici z vybranych.
Jelikoz se jedna o ostrov, o¢ekavame zde vyrazné ocednské E%Ea.

Stanice Virfu Omu se nachdzi na vrcholku hory Omu na zemépisnych soufadnicich
45°27"s.8.a25°27" v. d. v nadmotské vysce 2504 m n. m. Hora Omu lezi v Rumunsku v pohoti
Bucegi, které je soucasti Jiznich Karpat. Je tedy nejvySe poloZenou stanici z vybranych.
V%}tnost od mofte a poloha v horach nam fikaji, Ze bychom zde méli o¢ekavat kontinentalni
klinre:

Lappeenranta je finské mésto, které se nachazi na jihovychodé¢ statu nedaleko ruskych
hranic. Stanice ma soufadnice 61°05" s. §. a 28°10” v. d. a nasli bychom ji v nadmoiské vySce
68 m .n. m. Ta je velmi podobn’==lorté, ovSem tato stanice se nachazi mnohem severnéji,
ahlavné dal do kontinentu,7proto zde ocekdvame spiSe kontinentdlni klima
(klimadiagramme.de, 2017).

Tab. 1: Praimérné mési¢ni teploty [°C] na vybranych stanicich v letech 1961-1990

Stanice Mésic

| Il 1 v \ Vi VII VIl IX X Xl Xll 1-XI1
Horta (Acores) (P) | 14,2 | 13,6 | 142 | 149 | 164 | 186 | 21,1 | 22,2 | 21,3 | 189 | 168 | 152 | 17,3
Virfu Omu (RO) -10,5 | -10,6 -8 -4 0,5 3,3 51 5,3 2,8 -0,7 | -5,1 | -87 | -2,5
Lappeenrr:'—ﬁFlN) -94 [ -88 | -3,8 2,3 9,8 148 | 16,7 | 148 | 9,5 4,2 -1,2 | -6,7 3,6

Zdroj: Crmatological normals (CLINO) for the period 1961-1990 (1996)
Tab. 2: Praimérna mé&si¢ni vyska srazek [mm] na vybranych stanicich v letech 1961-1990

Stanice Mésic

| Il 1 v \ Vi VI VIl IX X Xl Xl 1-XI1
Horta (Acores) (P) 112 98 81 65 56 49 35 54 90 100 115 120 975
Virfu Omu (RO) 69 66 67 86 118 140 144 114 64 53 57 75 1053
Lappeenranta (FIN)| 37 29 33 31 31 50 67 82 71 64 58 50 603

Zdroj: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990 (1996)
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1. Pluviometricky koeficient
Pluviometricky koeficient ndm slouzi k posouzeni, ktery mésic byl srazkové vydatnéjsi
nebo mén¢ vydatny pii hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek. Skute¢nou hodnotu porovnavame
s teoretickou hodnotou, kterou by mésic mél pti rovhomerném rozlozeni srazek béhem celého
roku (1/12 ro¢niho thrnu). Pro vypocet pluviometrického koeficientu pouzivame vzorec:

T
K, =

Al
kde K, = pluviometricky koeficient,
ri = mé&si¢ni thrn srazek i-tého mésice v roce [mm],
R = ro¢ni thrn srazek [mm] (vypocitame jako sumu ri; v Tab. 2 = sloupec I-XII).
Po vypoctu, pokud je: Kp > 1, jedna se o nadprimérné srazkove vydatny mésic,
Kp <1, jednd se o podprimérné srazkoveé vydatny mésic.

Tab. 3: Pluviometricky koeficient vybranych stanic v letech 1961-1990

Stanice Mésic

| Il 1"l IV Y Vi VII Vil IX X Xl Xl
Horta (Acores) (P) | 1,38 | 1,21 | 1,00 | 0,80 | 0,69 | 0,60 | 0,43 | 0,66 | 1,11 | 1,23 | 1,42 | 1,48
Virfu Omu (RO) 0,79 1075|076 | 098 | 1,34 | 1,60 | 1,64 | 1,30 | 0,73 | 0,60 | 0,65 | 0,85
Lappeenranta (FIN)| 0,74 | 0,58 | 0,66 | 0,62 | 0,62 | 1,00 | 1,33 | 1,63 | 1,41 | 1,27 | 1,15 | 1,00

Kp 1,80

1,60

1,40 /

1,20
1,00 e Horta (Acores) (P)
Virfu Omu (RO)
0,80
Lappeenranta (FIN)
0,60
0,40

0,20

0,00

Il 1] v \ \ Vil VI IX X Xl XIl E}
M

Obr. 1: Pluviometricky koeficient vybranych stanic v letech 1961-1990

V Tab. 3 vidime vypocteny pluviometricky koeficient pro stanice Horta, Virfu Omu
a Lappeenranta a v Obr. 1 potom znazornéni téchto hodnot v grafu.

Je zde vyrazny rozdil mezi stanici Horta a dal§imi dvéma, coz je zptsobeno jeji odliSnou
polohou. Tato stanice se nachazi na Azorskych ostrovech, proto zde miizeme pozorovat prub¢h
srazek na misté s typicky ocednskym klimatem — nadprimérné sra ¢ vydatné mésice jsou
zimni s maximem v prosinci, naopak nejsuss§imi mésici jsou letni s Minimem v ¢ervenci.

Stanice Virfu Omu a Lappeenranta jsou si podobné, ob€ maji prvni Ctyii mésice srazkove
podprimérné, ovSem zatim co Omu ma srazkoveé nadprimérné vydatny uz kvéten a poté
pouze dalsi tfi mésice, hodnoty srazek ve stanici Lappeenranta jsou nadprimérné
az do prosince, ktery je prumérny.
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2. Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

K posouzeni kontinentality/oceanity klimatu vyuzivame indexy termické a ombrické
kontinentality:

a) Index termické kontinentality

Pro vypocet termické kontinentality pouzivame vzorec dle Gorczynského:

K = L7 A—12 xsin¢g
= — *
sin<p( sin )

kde K = termicka kontinentalita [%],

¢ = zemepisna Sirka,

mesicni teploty).

Tab. 4: Zemépisné §itky vybranych stanic
Stanice Zem. Sitka
Horta (Acores) (P) | 38°31's.5.
Virfu Omu (RO) 45° 27’ s. 8.
Lappeenranta (FIN)| 61°05"s. §

Po dosazeni do vzorce pro jednotlivé stanice tedy plati:

o Horta (Acores):

1,7 1,7
K= A— 12 «si = —— % ([22,2—13,6] — 12 *sin38°31") = 0
sin(p( * sin @) Sin38031,*([ ) 3,6] % sin 38°31") = 3,08%
o Virfu Omu:
K L7 A — 12 *si L7 [5,3 +10,6] — 12 * sin45° 27") = 17,53%
= — % = ES —_ * =
sing ¢ sing) = Sage gy * (1> ’ sin ) =17,53%

o Lappeenranta:
1,7 1,7

K = A — 12 *si = —
sin ¢ ( *sing) sin61° 05°

« ([16,7 + 9,4] — 12 * sin 61° 05”) = 30,29%

Pro posouzeni vysledkli indexu termické kontinentality plati, Ze nizké hodnoty znaci
oceanitu, naopak s rostoucimi hodnotami nam roste kontinentalita.

Zde vidime, Ze stanice Horta leZi v oceanském klimatu, jak bylo pfedpokladano. I%Iak
jsou pirekvapujici vysledna procenta u stanice Virﬁ@‘nu, ktera sice znaci kontinewtalitu
klimatu, ovSem mens$i neZ procenta u stanice Lappc€nranta, kde nam ukazuji klima silné
kontinentalni. To je pravdépodobné zptsobeno polohou stanice Virfu Omu. Jelikoz lezi
ve vysoké nadmotské vysce, teploty jsou zde stale nizké a teplotni amplituda tedy ne k
vyraznd. | stanice Lappeenranta je velmi ovlivnéna polohou, kterd svou vysokou zen¥kou
Sitkou zpisobuje velkou ro¢ni amplitudu teplot, a tedy ndm vysledna procenta indexu termické
kontinentality znac¢i vétsi kontinentalitu, nez ve skutecnosti je.
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b) Index ombrické kontinentality

Pro vypofet ombrické kontinentality —pouzivame vzorec dle Hrudicky:
I = 12 (I —35)
Vs,
kde k = ombricka kontinentalita [%],
1 = srazky teplého pololeti (IV-IX) v % ro¢niho thrnu,
S; = absolutni mnozstvi srazek chladného pololeti (X-I11) [mm],
Sr = ro¢ni uhrn srazek [mm].
Vzorec pro | je:
IX
=22 100
ST
a po dosazeni sy nam vznikne:
X
s
Vzorec pro s; je:
111
S, = Z s
X
a pokud to celé dosadime do piivodniho vzorce, vznikne ndm vztah:
X
12+ ( S s 100] - 35)
k= L
Xx's
Po dosazeni do vzorce pro jednotlivé stanice tedy plati:
o Horta (Acores):
IX o
12+ (| §irg » 100 = 35) 12 (222, 100] - 35)
k — I = = 0,38%
VXU s V626
o Virfu Omu:
IX o
12+ ( SIS 10| - 35) 15, (Igs3 * 100] - 35)
k= L = = 17,23%
VY s V387
o Lappeenranta:
IX o
12« ( ST * 100] - 35) 12 « ([ 22 + 100] - 35)
k= L = = 14,62%

VXHs V271

I zde plati, Ze niz8i hodnoty znaci oceanitu a vyssi hodnoty kontinentalitu.

U indexu ombrické kontinentality jsou vysledky pro vybrané tii stanice jiz piesnéjsi.
U stanice Horta stale vidime oceanitu klimatu a také stanice Virfu Omu stale vykazuje mirnou
kontinentalitu. Hodnoty u stanice Lappeenranta jiz nejsou tak v ¢, naopak jsou niz§i
nez Na stanici Virfu Omu a znaci tedy také spiSe mirnou kontinentalitu. Tato zména
je pravdépodobné zpusobena tim, Zze na rozdil od teplot, jejichz primérna ro¢ni amplituda

je vysoka, srazky jsou zde pomérné stalejsi a nevidime pfili§ vyrazné vykyvy.
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c) Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

Doba polovi¢nich srazek je doba v mésicich, za l;:%r]u spadne polovina ro¢niho thrnu
srazek, po¢inaje 1. 4. Tato charakteristika souvisi s 0 ckou kontinentalitou — s rostouci
kontinentalitou se tato doba zkracuje, naopak s rostouci oceanitou se prodluzuje. Ro¢ni chod
srazek vidime v Tab. 2.

o Horta (Acores):
Roc¢ni tthrn = 975 [mm], polovina z néj je tedy 487,5 [mm]. Od 1. 4. pocitame:
65 + 56 + 49 + 35+ 54 + 90 + 100 = 449 mm. Z nasledujiciho mésice nam tedy zbyva 38,5 mm.
Pti predpokladu, zZe v nasledujicim mésici jsou srazky rozlozeny rovnomeérné, dopocitavame:

2% = 3,8333 (kdy 30 = po&et dni v mésici)

30
5 ,
385 — 10,043 dni, a tedy
3,8333
“’;;43 = 0,335 mésice.

Doba polovi¢nich srazek pro stanici Horta je tedy 7 mésict + 0,335 mésice = 7,335 mésicu.

o Virfu Omu:
Ro¢ni uhrn = 1053 [mm], polovina zné je tedy 526,5 [mm]. Od 1. 4. pocitame:
86 + 118 + 140 + 144 = 488 mm. Znasledujiciho mésice nam tedy zbyva 38,5 mm.
Pti predpokladu, Ze v nasledujicim mésici jsou srazky rozlozeny rovnomérné, dopocitadvame:

% = 3,6774 (kdy 31 = pocet dni v mésici)
385~ 10,469 dni, a tedy

3,6774

10,469

= 0,338 mesice.
31

Doba polovi¢nich srazek pro stanici Virfu Omu je tedy 4 mésice + 0,338 mésice = 4,338 mésice.

o Lappeenranta:
Ro¢ni thrn = 603 [mm], polovina zng je tedy 301,5 [mm]. Od 1. 4. pocitdme:
31+31+50 + 67 + 82 = 261 mm. Znéasledujiciho mésice nam tedy zbyva 40,5 mm.
Pti pfedpokladu, Ze v nasledujicim mésici jsou srazky rozlozeny rovnomeérné€, dopocitavame:

2L = 2,3667 (kdy 30 = pocet dni v mésici)

30
40,5 ,
= 17,113 dni, a tedy
2,3667
17,113 v s
e 0,57 mésice.

Doba polovi¢nich srazek pro stanici Lappeenranta je tedy 5 mésicd + 0,57 mésice =
5,57 mésice.

Jak jiz bylo zminéno vyse, s rostouci dobou polovi srazek roste oceanita klimatu,
naopak s klesajici dobou polovi¢nich srazek roste kontinentalita. Z vysledkii vypocti
pro vybrané stanice tedy vidime, ze pro stanici Horta tato doba piesahla 7 mésict, coz znaci
silnou oceanitu. Stanice Virfu Omu a Lappeenranta nenabyvaji pfili$ extrémnich hodnot, prvni
zminéna pouze potvrzuje, Ze je mirné kontinentalni, naopak finska stanice zde dosahuje
sttednich hodnot, tudiz by se mohlo jednat spiSe o stanici s klimatem kontinentalnim
pfechodnym.
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N2 %

Tato charakteristika vychazi z ptfedpokladu, ze mési¢ni srazkové tthrny jsou rozlozeny
soumérné po obvodu kruznice o jednotkovém poloméru (osy prochédzi priiméery leden-Cervenec
a duben-tijen).
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Obr. 2: RozloZeni ro¢niho chodu sraZzek v paprskovém gr%J

Vv

05T+ VI-VII—-XIT)+0866 (I +V —IX—-XI)+1V—-X

X
S
05— V—IX+ XI)+ 0,866 (Il — VI = VIII + XII) + 1 = VII
y= S )
kde I, 1, ..., XIl = Ghrny srazek jednotlivych mésicu

S =ro¢ni uhrn srazek
Vzorovy vypocet pro stanici Horta (Acores):

0,51+ VI—VII—XI)+0866 (Il +V—I1X—X)+1V—X

S
_0,5(98 + 49 — 54 — 120) + 0,866 (81 + 56 — 90 — 115) + 65 — 100
= 975
x= —011014
0,5 (I — V —IX + XI) + 0,866 (Il — VI — VIII + XII) + 1 — VII
y =
S
0,5(81 — 56— 90 + 115) + 0,866 (98 — 49 — 54 + 120) + 112 — 35
y =
975

y =0,20676
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Tab. 5: Soutadnice poloh t&€zisté srazek vybranych stanic v letech 1961-1990

Stanice: X y
Horta -0,11014 | 0,20676
Virfu Omu 0,09205 | -0,19170
Lappeenranta| -0,19202 | -0,13499
II. kvadrant 0,25 I. kvadrant
° 0,2
0,15
0,1
0,05
® Horta
0 Virfu Omu
-0,25 0,2 -0,15 0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15
Lappeenranta
-0,05
0,1
-0,15
-0,2
Il. kvadrant -0,25 IV. kvadrant
Obr. 3: Poloha tézisté srazek vybranych stanic v letech 1961-1990

A%

a sttedomoiské, ovsem nevyskytuji se pfili§ asto. Poloha ve II. kvadrantu znaci oceanicky typ
ro¢niho chodu, najdeme zde pravé stanici Horta. Ve IIl. kvadrantu se nachazeji stanice
S kontinentdlnim a pfechodnym typem klimatu, v naSem piipadé se jednd o stanici

A%

srazek ve vadrantu, hovofime o stanicich s teplym kontinentalnim klimatem, tedy stanici
Virfu Omu
Tab. 6: Vysledky hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu vybranych stanic v letech
1961-1990
Index Index Doba vy Klima
. . . v Poloha tézisté . .
Stanice termické ombrické polovicnich . kontinentalni
. . . . . srazek L,
kontinentality|kontinentality srazek /oceanské
Horta (Acores) (P) 3,08% 0,38% 7,34 . kvadrant Oceanské
Virfu Omu (RO) 17,53% 17,23% 4,34 IV. kvadrant |Kontinentalni
Lappeenranta (FIN) 30,29% 14,62% 5,57 I1l. Kvadrant | Kontinentalni
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ZAVER:

Posuzovani kontinentality/oceanity klimatu na jednotlivych stanicich nebylo dle vysledki
prvnich charakteristik pfili§ jednozna¢né hlavn¢ u stanice Lappeenranta. Naopak stanice Horta,
kterda lezi na Azorskych ostrovech, je typickym pfikladem oceanského klimatu, coz nam
potvrdily vSechny charakteristiky. Doba polovi¢nich srazek dokonce poukazuje na silnou
oceanitu. To se dalo predpokladat pravé diky jeji ostrovni poloze a také diky rozlozeni teplot
a srazek béhem celého roku.

Stanice Virfu Omu v Rumunsku lezi ve vysoké nadmoiské vysce, coz velmi ovliviiuje
jak ro¢ni chod teplot, tak srazek. Pfedpokladali jsme kontinentalni klima, které¢ nakonec neni
se jedna o jeho teplou verzi. Pies predpokladanou nejednoznacnost jednotlivych charakteristik
(prave kvuli vysoké nadmoiské vysce) se pomerné shoduji.

Nejméné jednoznaéné vysledky vidime u finské stanice Lappeenranta. Dle rozloZeni
teplot bychom si mohli myslet, ze se jedna o stanici se silnym kontinentadlnim klimatem,
coz ndm potvrzuje také index termické kontinentality. OvSem rozloZeni sraZek béhem roku neni
tak vyrazné rozkolisané, jak by se dalo ocekavat. Vysledky indexu ombrické kontinentality
i doby polovi¢nich srazek nam naznacuje spiSe prechodné kontinentalni klima, coZ potvrzuje
S kontinentdlnim klimatem, ale také s prechodnym.

Muzeme tedy fict, ze kazdd vybrand stanice se nachazi v jinych klimatickych
podminkach. Mame zde zastupce nejen oceanského a kontinentalniho klimatu, ale také stanici
s pfechodnym kontinentalnim klimatem.
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