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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

ZADANI

Klimatologické indexy

Pro zadané stanice ze svéta vypsat ro¢ni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné &i graficky

zpracovat nasledujici charakteristiky:

Pluviometricky koeficient — hodnoceni rocniho rozdéleni srazek
Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality
- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

vvev

VYPRACOVANI: Zadané tkoly jsem zpracoval pro tyto klimatologické stanice:

Tromso-Langnes (69° 41°), Lvov (49° 49°), Zugspitze (47° 25°).

Tyto stanice se nachdzeji v rliznych ¢astech Evropy a také se lisi jejich nadmorskymi vyskami.

Predpoklady (formulace hypotézy):

Tromso-Langnes se nachazi na severozapadnim pobreZi Norska, Ize tedy predpokladat minimalni
nadmotskou vysku ve srovnani s ocednem. Klima zde tedy bude pravdépodobné silné oceanické.
Klima také ovliviiuje fakt, Ze se toto mésto nachazi za polarnim kruhem (66,5°) a s tim souvisejici jevy
polarnich dni a noci po urcitou ¢ast roku.

Lvov se nachdzi na Ukrajiné, v nadmorské vysSce asi 290 m.n.m, Ize tedy zde ocekavat spise

kontinentalni charakter klimatu.

Zugspitze je nejvyssi hora Némecka a tyci se do vysky témér 3000 m.n.m., je zde tedy veliké prevyseni
ve srovnani s predeslymi stanicemi, navic se jedna o horu ve velehorach — Alpach, proto se da
ocekavat, Ze se na této stanici budou projevovat jisté zvlastnosti typické pro pohofi, jako napr.
anemoorograficky efekt, a snim souvisejici veliké mnozstvi srdzek a soucasné silny vitr.

Tab. 1.: Primérné mésiéni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

STANICE | 1] m |w |v Vi Vil | vill | IX X Xl Xl | 1-XIl

Tromso-Langnes -3,8|-3,7(-23| 0,7| 51| 92| 11,8 109| 6,2 3,2| -06]| -2,7| 29
Lvov -46|-3,1| 1,2| 7,7|13,2|16,1| 17,3 | 16,8| 13,1 8| 25| -19| 7,2
Zugspitze -11| -11| -10|-7,5| -3,1| -0,1| 2,2 2,2| 05| -2,1| -7,1| 97| -48

(Data: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)

Tab. 2.: Primérné mési¢éni mnozstvi srazek [mm] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990

STANICE | ] m j|iv |v \' vl (vl | IX X Xi X | 1-Xi

Tromso-Langnes 92 86| 69| 61| 46| 55 73 79| 100| 129| 105| 105| 1000
Lvov 42| 43| 43| 51| 77| 98| 102 76| 58| 47 46| 57| 740
Zugspitze 189 | 154 | 186| 199 | 172| 185| 183| 170| 115| 109| 158 | 184 | 2004

(Data: Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)
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PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

,,Pluviometricky koeficient hodnoti vydatnost srazek v uréitém mésici pfi predpokladu
rovhomérného rozlozeni srazek béhem celého roku. Jde o pomér skute¢ného mnozstvi srazek a
mnozstvi, jez predpoklada, ze v kazdém mésici spadne stejny dil celoroéniho srazkového thrnu.,,
(HVEZDA M. 2014)

Vzorcem se tento podil vyjadri takto:

I

K
" %R

ri... mésicni uhrn sraZek i-tého mésice v roce [mm]
R ... ro¢ni thrn srazek [mm]

Kp > 1 nadpriimérné srazkové vydatny mésic
Kp < 1 podpriimérné srazkové vydatny mésic

Tab. 3: Pluviometricky koeficient vybranych stanic

STANICE/MESIC | Il m (v |\v Vi vk (vl | IX X Xl Xil
0.8 0.7
Tromso-Langnes 1.1 1.03 3 310.55|/066|0.88| 0.95| 1.2|1.55| 1.26| 1.26
0.6 0.8 0.74
Lvov 8 0.7| 0.7 311.25|1.59|1.65| 1.23]| 0.94| 0.76 6| 0.92
11 1.1] 11 0.94
Zugspitze 3 0.92 1 911.03|1.11| 1.1|1.02|0.69| 0.65 6| 1.1

Z vypocitanych hodnot je patrny rozdil zejména mezi stanicemi Tromso-Langnes a Lvov, maji srazky
rozloZzené rozdilné v pribéhu roku. V Norsku je obecné destivéjsi zimni pllrok, ve Lvové naopak letni
pllrok — zfejmé je to vliv zimni sibifské anticyklony. Co se tyce stanice v Alpach, srazky jsou v pribéhu
roku vice rovhomérnéji rozlozené, coz bude disledek charakteru mistniho reliéfu. Pfesto si lze
povsimnout podzimu jako sussi ¢asti roku. Graficky tyto skutec¢nosti zndzornuje Obr.1, viz nize.
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Obr. 1.: Pluviometricky koeficient na vybranych stanicich v obdobi let 1961 — 1990
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Obr.2:Postup vypoctu pluviometrického koeficientu

HODNOCENI KONTINTALITY/OCEANITY KLIMATU

INDEX TERMICKE KONTINENTALITY

17
sing

K=—"_(A-12" sing)

K ... temicka kontinentalita [%]

@ ... zemépisna Sitka

A ... pmiméma rocni amplituda teploty [°C] (absolutni rozdil nejvyssi a nejnizsi piimémé mésicni
teploty)

Tab. 4: Index termické kontinentality

Tromso-Langnes 8%

Lvov 28%

Zugspitze 10%
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Plati, Ze extrémni kontinentalita se pohybuje kolem 40%, extrémni oceanita se naproti tomu muze
pohybovat dokonce i v zapornych Cislech. Lvov lze tedy dle tohoto indexu oznadit za stanici

v klimatem viceméné kontinentdlni, oproti tomu Tromso-Langnes a Zugspitze jsou se vzdjemné
podobnou hodnotou pomérné oceanické, Tromso-Langnes slabé vice nez Zugspitze.

INDEX OMBRICKE KONTINENTALITY

k=12(1-35)/.[s,

X -
ZIES . O &: X 11}

Tab. 5: Index ombrické kontinentality

Tromso-Langnes 3%
Lvov 19%
Zugspitze 6%

Plati, Ze extrémni kontinentalita se pohybuje kolem 40%, extrémni oceanita se naproti tomu muze
pohybovat dokonce i v zapornych &islech. Lvov je tedy dle tohoto indexu spiSe kontinentdlni, Tromso-

Langnes velmi silné oceanické a Zugspitze silné oceanické.
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Obr.3: Postup vypoctu termické a ombrické kontinentality
DOBA POLOVICNiICH SRAZEK/SRAZKOVY POLOCAS

,,» Jde o dobu, vyjadienou v mésicich, za niz spadne polovina ro¢niho srazkového uhrnu, pocinaje
1. dubnem. V kontinentalnim klimatu se tato doba zkracuje, naopak v ocednickém se cas
pozadovaného Ghrnu prodluzuje.,, (HVEZDA M. 2014)

Stanice Tromso-Langnes: ro¢ni Uhrn je 1000 mm, polovina je tedy 500 mm.
61+46+55+73+79+100=414 mm, chybi jesté 86 mm, dalsi mésic ma primérné 129 mm — polovina
srazek dojde presné za jednu tretinu (0,33) mésice (za predpokladu rovhomérného rozlozeni srazek
béhem mésice). K naplnéni polovi¢niho dhrnu dochazi po 6,33 mésice.

Stanice Lvov: ro¢ni Uhrn je 740 mm, polovina je tedy 370 mm.

51+71+498+102=322mm, chybi jesté 48 mm, dalsi mésic ma priimérné 76 mm — polovina srazek dojde
za 0,63 mésice (za predpokladu rovnomérného rozloZeni srazek béhem mésice). K naplnéni
poloviéniho Uhrnu dochazi po 4,63 mésice.

Stanice Zugspitze: ro¢ni Uhrn je 2004 mm, polovina je tedy 1002 mm.
199+172+185+183+170=909 mm, chybi jesté 93 mm, dalsi mésic ma priimérné 115 mm — polovina
srazek dojde za 0,81 mésice (za predpokladu rovnomérného rozlozeni srazek béhem mésice). K
naplnéni polovi¢niho Uhrnu dochazi po 5,81 mésice.

Obecné plati, Ze v kontinentdlnich oblastech srazkovy polocas se zkracuje asi na 3 mésice, v oblastech
silné oceanickych ptesahuje 7,0. Mohu tedy jen potvrdit, Ze v pripadé stanice Lvov s hodnotou 4,63
mésice toto plati dobfe, Lvov je bran jako spiSe kontinentalni, nikoli vSak extrémné kontinentalni. Co
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se ty€e stanice Tromso-Langnes, zde je srazkovy polocas 6,33 mésice, coz ukazuje na pomérné silnou
oceanitu a potvrzuje predpoklad. Stanice Zugspitze jakoZto stanice velehorska je specificka, jeji
hodnota 5,81 mésice ukazuje, Ze srazky jsou pékné rozlozeny do celého roku.

v v

POLOHA TEZISTE SRAZEK
- 05 (II +VI-VIIl - ){II) +0,866 (III +V-IX - XI) +V-X
S
_ 05 (III -V-IX+ XI)+0,366 (II -VI- VIl + XII) +|-VII
S

Stanice Tromso-Langnes:

X: 0,5 (86+55-79-105)+0,866(69+46-100-105)+61-129 = (-21,5)+ (-77,94) + (-68) = (-
167,44)/1000=(-0,16744)

Y:0,5 (69-46-100+105)+0,866(86-55-79+105)+92-73 =14+49,362+19=82,362/1000=0,082362
Stanice Lvov: X: 0,0295351351, Y: (-0,198762162)

Stanice Zugspitze: X: 0,0778992016 Y: 0,004251497

Tab. 5: Poloha tézisté srazek

STANICE X Y
Tromso-Langnes (-0,16744) 0,082362
Lvov 0,0295351351 |(-0,198762162)
Zugspitze 0,0778992016 |0,004251497
|
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Obr.4: RozloZeni rocniho chodu srazek v paprskovitém grafu, Sedé je znazornéna stanice
Zugspitze, modre stanice Tromso-Langnes, oranZové stanice Lvov.
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v vev

Langnes, oranZové stanice Lvov.

V prvnim kvadrantu se nachazi obvykle stanice vysokohorské, coz nam zde souhlasi, Zugspitze je
v prvnim kvadrantu. Ve druhém kvadrantu se obvykle nachazi stanice ocednského klimatu, ve
tfetim kvadrantu stanice kontinentalniho klimatu, ve ¢tvrtém kvadrantu jsou stanice teplého
kontinentalniho klimatu. Tromso-Langnes podle pfedpokladll spadlo do druhého kvadrantu. Co
se tyce stanice Lvov, ta mne trochu prekvapila, jelikoZ spada do ¢tvrtého kvadrantu, ocekaval
jsem ji spiSe ve tfetim kvadrantu. Je ale nutno si uvédomit, Ze zdpadni Ukrajina jesté neni Uplné
typické kontinentalni Uzemi, proto spadla tedy do ctvrtého kvadrantu.
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Tab. 6: Vysledky vypoctu indexd kontinentality

Index Index Doba Poloha
termické ombrické polovicnich | tézisté
kontinentality | kontinentality |srazek srazek Klima
Tromso-Langnes 8% 3% | 6,33 mésice |Il. kvadrant |oceanské
Lvov 28% 19% | 4,63 mésice |IV. kvadrant |kontinentalni
Zugspitze 10% 6% | 5,81 mésice |I. kvadrant ocedanské
Zaveér:

Provedené analyzy odpovidaji mym predpokladim (viz formulace hypotézy), nulova hypotéza zde
byla pfijata, nedoslo k vyznamnym odchylkdm od pocatecnich predpoklada.

Zdroje:

KLIMATOLOGICKE INDEXY, HVEZDA M.2014 — str. 3. Dostupné z:
https.//is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2017/20076/cviceni/klimaindexy/Klimatologicke_indexy

_vzor.pdf)

KLIMATOLOGICKE INDEXY, HVEZDA M.2014 — str. 7. Dostupné z:
https.//is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2017/20076/cviceni/klimaindexy/Klimatologicke_indexy

_vzor.pdf)




