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Klimatologické indexy
Cviceni ¢. 1
Zadani:

Popsat polohu zadanych stanice, vypsat ro¢ni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné i
graficky zpracovat nasledujici charakteristiky:

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)
- Poloha tézisté srazek

Vypracovani:

Zpracovavala jsem meteorologickou stanici Evora, ktera se nachazi v Portugalsku asi 110 km
od Atlantského ocednu ve 300 m n. m. Stanice leZici v subtropickém péasu ma roc¢ni
prumérnou teplotu ze vSech stanic nejvyssi, a to 15,7 °C, viz tabulka 1. Teplotni amplituda
13,8 °C je pomérné nizka. V tabulce 2 vidime, ze portugalské mésto zaziva v letnich mésicich
velké sucho, primérny uhrn srazek je za dva mésice pouhych 12 mm. Azorska tlakova vyse,
kterd ma na Pyrenejsky poloostrov vliv, pfinasi jasné a teplé¢ poc€asi s malo srazkami. Zimni
obdobi je zde vzhledem ke zbytku roku destivéjsi. Pri¢inou je kombinace Atlantiku a
zépadniho proudéni.

Ma druhd, stanice Malin Head, je nejsevernéjSim bodem Irské republiky v 17 m n. m.
Lezi na zapadnim pobiezi Evropy. Tato stanice ma nejmensi teplotni amplitudu, a to pouhych
8,6 °C. Konsistentni teplotu tu udrzuje teply Golfsky proud. Jako jedina ma nejchladnéji
v unoru (5,3 °C). Naopak nejteplejSim meésicem se shoduje se stanici Evora, je jim srpen
(13,9 °C). Malin Head se vyznacuje 1 vyssi ro¢ni sumou srazek, kterd je 1061 mm. Britské
ostrovy jsou znamé deStivym podnebim. Vliv na to ma Atlantsky ocean a zédpadni proudéni.
Nasyceny vzduch z oceanu zde vypadne v podobé Castych destd. V zimé se zde primérné
dosahuje vyssiho uhrnu srazek. Zplsobeno je to Islandskou tlakovou nizi plsobici v zimnim
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Finska stanice Oulu lezi ve vysSich zemépisnych Sitkach, takZze ma nizkou hodnotu
insolace a tim padem v nejstudenéj$im mésici lednu primérnd teplota klesa hluboko pod bod
mrazu (-11,1 °C). Jako jedind ma nejvyssi primérnou teplotu 16 °C v Cervenci.V tabulce 1
milZeme pozorovat, Ze meteorologicka stanice ma docela velkou teplotni amplitudu (27,1 °C).
Ta je pfiznacnd pro kontinentdlni klima. Takzei kdyz leZi u mote, ocekdvame tu spiSe
kontinentaIni klima. Poloha na zavétrné strané Skandindvskych hor zapticiiiuje sussi podnebi,
protoZe srazky vypadnou na navétrné strané. Ro¢ni suma srazek, kterou najdeme v tabulce 2,
je nizkd pravé kvili poloze za pohofim. Nejvice tady pr$i v letnich mésicich, kdy Asijska
cyklona ptinasi vlhky vzduch a srazky.



Tab. 1: Ro¢ni chod primérné mési¢ni teploty vzduchu [°C] ve vybranych stanicich v letech 1961 az
1990 (Zdroj: WMO, 1996)

Stanice Mésice

| 1 1 v \' Vi Vil Vil 1X X Xl X | 1-XI
Evora 9,4 10,2 11,8| 13,4| 16,3| 20,1| 23,0| 23,2| 21,6 17,3| 12,7| 99| 15,7
Malin Head 5,6 53| 63| 77| 99| 12,2| 13,7| 139| 12,7| 108| 78| 66| 94
Oulu -11,1| -10,4| -58| 05| 75| 13,5| 160| 13,7 84| 30| -31| -82| 2,0

Tab. 2: Ro¢ni chod primérného mési¢niho thrnu srazek [mm] ve vybranych stanicich v letech 1961 az
1990 (Zdroj: WMO, 1996)

Stanice Mésice

| I 1] v \' Vi | Vil Vil 1X X Xl Xl 1-XI11
Evora 88| 86| 57| 56| 38| 29 8 4 27 69 80 85 627
Malin Head 114| 77| 86| 57| 59| 65 72 92 102 119 115 103 1061
Oulu 26| 21| 23| 19| 30| 43| 57 65 48 42 31 28 433

1) Pluviometricky koeficient

Pluviometrickym koeficientem posoudime srazZkovou vydatnost v§ech mésicii a zjistime tak
rozdéleni srazek béhem roku. Je to podil skuteéného uhrnu srazek za urcity mésic a thrnu,
ktery by spadl v tomto mésici pti rovnomérném rozlozeni srazek béhem roku. Pokud je
hodnota koeficientu mensi nez 1, jednd se o srazkoveé nadprimérny meésic a pokud je vétsi, je
to srazkove podprimérny mésic.

V tabulce 3 bylo zjisténo, ze pocet podprimérné srazkoveé vydatnych mésict se rovna
poctu nadprimérné srazkové vydatnych meésici. Na stanici Evora pfevazuji nadprimérné
srazkove vydatné mésice od fijna do dubna; zimni mésice jsou s hodnotami pluviometrického
koeficientu 1,63; 1,68 a 1,65 nejvice nad ro¢nim primérem. Na obdobi od kvétna do zari
piipadad velmi malo srazek, pticemz srpen je s hodnotou koeficientu 0,08 nejpodprimérnéjSim
meésicem. V Iété je Azorska anticykloéna dominantnéjsi nez v zimé.

V Malin Head je to pul na piil, od srpna do ledna jsou mésice srazkoveé nadpramerné.
Zpusobuje to jiz zminéna Islandska tlakova nize. Nejvice prsi v fijnu s hodnotou koeficientu
1,35 a nejmén¢ v dubnu s hodnotou koeficientu 0,64. Ze vSech stanic se tady hodnoty
nejméné vychyluji od priiméru, tzn., Ze béhem roku jsou srazky docela rovnomérné rozlozené.
Je to diky blizkosti Atlantského oceanu a pifevladajicimu zadpadnimu proudéni, spolu sem
prinasi dést.

Ve finské stanici v Oulu jsou podprimérné srazkové vydatné mésice CastéjSi nez
nadprimérné vydatné, konkrétné je to od listopadu do kvétna. Za maly uhrn sraZzek odpovida
poloha na zavétrné stran¢ hor. Duben s hodnotou koeficientu 0,53 je stejn¢ jako v Malin Head
nejvice podprimérné srazkové vydatnym meésicem a srpen s nejvyS$i hodnotou 1,80 je
nejvzdalengj$i primérnému rocnimu Ghrnu. Mohlo by to byt zplsobeno teplejSim letnim
vzduchem, ktery byva nasyceny vlhkosti a pfinasi srazky.



Vzorec:

Ko=1/ ((1/12) * R)

K, ... pluviometricky koeficient
1i ... m&sicni thrn srazek i-tého mésice v roce [mm]
R ... ro¢ni Ghrn srazek [mm]

Vypocet:

K,= 26/ [(1/12) * 433] = 0,72*

Tab. 3: Pluviometrické koeficienty vybranych stanic v letech 1961 az 1990

Stanice Mésice
| I 1] v \' Vi Vil Vil 1X X Xl Xl
Evora 1,68 1,65| 1,09| 1,07 0,73| 0,556| 0,15| 0,08| 0,52| 1,32| 1,53| 1,63
MalinHead | 1,29| 0,87| 0,97| 0,64| 0,67| 0,74| 0,81| 1,04 1,15| 1,35| 1,30| 1,16
Oulu 0,72*| 0,558| 064| 053| 0,83| 1,19| 1,58| 1,80| 1,33| 1,16| 0,86| 0,78
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Obr. 1: Vyjadieni pluviometrickych koeficientl ve vybranych stanicich v letech 1961 az 1990

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

a.

Indexy termické hodnoti kontinentalitu a oceanitu klimatu. Pracuje s hodnotami primérnych
mésicnich teplot a zemépisnou $itkou stanice. Hodnoty indexu dosahuji maximalné 40 %,
konkrétné tato hodnota znaci extrémné kontinentdlni klima. U zapornych hodnot se jednd o

extrémné oceanické klima.

Index termické kontinentality




Vzorec:

K=[1,7*(A-12 *sin ¢)] / sin @

K ... termicka kontinentalita [%]
¢ ... zemepisna Sitka

mésicni teploty)

Vypocty:

Evora

K=1[1,7* (13,8 — 12 * sin 38°34")] / sin 38°34" = 17,23 %
Malin Head

K=[1,7 * (8,6 — 12 * sin 55°22")] / sin 55°22" =- 2,63 %
Oulu

K=1[1,7 * (27,1 — 12 * sin 64°56")] / sin 64°56" = 30,46 %

Hodnota indexu termické kontinentality Evory 17,23 % ukazuje na spiSe pfechodné klima.
Malin Headvyslo v zépornych hodnotach (-2,63 %) a potvrzuje extrémni oceanitu. Hodnota
30,46 % u stanice v Oulu znamena silny vliv kontinentalniho klimatu.

b. Index ombrické kontinentality

Index ombrické kontinentality pocitd se srazkovymi thrny, s obdobimi od dubna do zaii, od
fijna do bfezna a s celkovym ro¢nim Uhrnem srazek. A stejn¢ jako u indexu termické
kontinentality plati, Ze ¢im vys§i hodnota, tim na stanici prevlada kontinentalné;jsi klima.

Vzorce:

k=12 (1-35) /s,

1= S AV -IX) * 100) / s,

s=> S (X-1I)

k ... ombrickd kontinentalita [%]

1 ... srazky teplého pololeti (IV-IX) v % ro¢niho hrnu

Sz ... absolutni mnozstvi srazek chladného pololeti (X-IIT) [mm]
S ... ro¢ni thrn srazek [mm]



Vypocty:

Evora

k=12 [((162 * 100) / 627) — 35] / V465 = - 5,09 %
Malin Head

k =12 [((447 * 100) / 1061) — 35] / V614 = 3,45 %
Oulu

k =12 [((262 * 100) / 433) — 35] /N171 = 23,40 %

Ombricka kontinentalita pracuje se srdzkovymi uhrny. Na stanici Evora vySla zaporna
hodnota (-5,09 %) indexu ombrické kontinentality, coz znamena extrémni oceanicky vliv.Na
severu Irska se nam potvrzuje ocednické klima hodnotou 3,45 %. U Oulu byla opét zjiSténa
pomérné vysoka hodnota (23,40 %), coZ znamena kontinentaIn¢jsi klima.

c. Doba polovi¢nich srazek (srdzkovy polocas)

Doba polovicnich srazek pocita s mnozstvim srazek. Vyjadiuje se v mésicich a je to doba, za
kterou spadne polovina ro¢niho uhrnu srazek, pocitano od 1. 4. V kontinentalnich oblastech se
zkracuje zhruba na 3 mésice, a pokud pfesahne 7 mésici, jedna se o siln€¢ ocednické oblasti.

Vzorec:

Roc¢ni sumy srazkovych thrni vydélime 2. Od meésice dubna s¢itdme naméfené meésicni
srazkové thrny do doby, nez se ptiblizime polovi¢ni hodnoté srazkovych thrni. Urc¢ime pocet
meésicii a pomoci troj¢lenky dopocitdme zbytek mésicni hodnoty srazek.

Vypodty:

Evora

s=s/2=627/2=313,50 mm

56 +38+29+8+4+27+69+80=311 mm — 8 celych mésict; zbyva 2,50 mm srazek
z 9. mésice

85,00 mm ... 1

250mm..... X

x = 0,03 — Doba polovi¢nich srazek je 8,03 mésice.
Malin Head
s=s/2=1061/2=530,50 mm

57+ 59+ 65+ 72+ 92+ 102 = 447 mm — 6 celych mésicli; zbyva 83,50 mm srazek ze 7.
mésice



3)

119,00 mm ... 1
83.50 mm.....x

x = 0,70 — Doba polovi¢nich srazek je 6,70 mésice.

Oulu

s=s,/2=433/2=216,50 mm

19 +30+43 + 57+ 65 =214 mm — 5 celych mésict; zbyva 2,50 mm srazek z 6. mésice

48,00 mm ... 1

x = 0,05 — Doba polovi¢nich srazek je 5,05 mésice.

U Evory doba polovi¢nich srazek ukazala silny oceanicky vliv s vysledkem 8,03 mésice.
Malin Head se se svym vysledkem blizi k 7. mésici, coZ je jasné oceanické klima. Hodnoty u
obou piedchozich indexti kontinentality utvrzovaly, Ze Oulu ma kontinentalni klima. Doba
polovi¢nich srazek ukazala, ze by se mohlo jednat o klima pfechodné, protoze vysledek 5,05
meésice je uprostied kritérii (mezi 3 a 7 mésici).

Vovoew

Poloha tézisté srazek

Poloha tézisté srazek vychazi z toho, ze mésicni srazkové tthrny jsou soumérné rozlozeny po
obvodu kruznice o jednotkovém poloméru (osy prochéazi priiméry leden az Cervenec a duben
az fijen). Pocitd s uhrny srazek jednotlivych mésicti a ro¢nim uhrnem. Na zakladé ptitazeni do
daného kvadrantu zjistime ptevladajici klima. Vyskyt v I. kvadrantu je malo obvykly a je
charakteristicky pro vysokohorské oblasti a sttedomotské klima. Stanice ve II. kvadrantu se
vyznacCuji ocednickym klimatem. Ve III. kvadrantu byvaji stanice s kontinentdlnim a
pirechodnym typem klimatu. V poslednim IV. kvadrantu jsou stanice s teplym kontinentdlnim
klimatem.

Vzorce:

x=1[0,5 (II+ VI- VII - XII) + 0,866 (Il + V-IX - XI) + IV -X] /S
y=1[0,5 (I -V -IX+ XI) + 0,866 (I - VI - VIII + XII) + I - VII]/ S
L 1L, ..., XII ... thrny srazek jednotlivych mésict

S ... ro¢ni Ghrn srazek

Vypocty:
Evora
x=-0,0165
y =0.3756



Malin Head

x=-0,1421
y =0,0772
Oulu

x=[0,5 (21 + 43 — 65 — 28) + 0,866 (23 + 30 — 48 — 31) + 19 — 42] / 433 = - 0,1386
y=10,5 (23 —30 — 48 + 31) + 0,866 (21 — 43 — 65 + 28) + 26 — 57] / 433 =- 02173
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Obr. 2: Rozlozeni ro¢niho chodu srazek na vybranych stanicich za obdobi 1961 az 1990
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Ve II. kvadrantu se vyskytuji hned 2 stanice, Evora a Malin Head. Tento kvadrant, jak jiz bylo
vySe uvedeno, patii stanicim s ocednickym klimatem. Finskd stanice Oulu se nachazi ve
III. kvadrantu, coz znaci kontinentaIni a pfechodny typ klimatu.



Tab. 4: Vysledky hodnot uvedenych charakteristik na vybranych stanicich za obdobi 1961 az 1990

Index Index Doba Klima
termické ombrické polovi¢nich | Poloha tézisté | kontinentalni/oceanick
kontinentality | kontinentality srazek srazek é
Evora 17,23% -5,09% 8,03 mésice Il. kvadrant Oceanické
Malin Head -2,63% 3,45% 6,70 mésice Il. kvadrant Oceanické
Oulu 30,46% 23,40% 5,05 mésice I1l. Kvadrant Kontinentalni
Zavér:

V tomto cviceni jsme pocitali klimatologické indexy pro 3 vybrané stanice. Diky indextim
muzeme zhodnotit, zda se jedna o stanici v kontinentalnim nebo ocednickém klimatu.

Evora je dle zjisténych a vypoctenych charakteristik oceanicka stanice. Mizeme fict,
ze az na vyslednou hodnotu indexu termické kontinentality (17,23 %), ktera znaci prechodné
klima, bylo ve vSech ostatnich charakteristikdich dokdzano klima ocednické. Index ombrické
kontinentality a doba polovi¢nich srazek ukazuji na extrémné ocednické klima. Je to tak diky
prevladajicimu zdpadnimu proudéni vétru z oblasti Atlantského oceanu.

Vysledky irské stanice Malin Head, leZici na Britskych ostrovech, potvrdily oceanické
podnebi. Nizké (3,45 %) a zéporné (-2,63 %) hodnoty indexu jasné ukazuji oceanické klima.
Golfskému proudu je tu velmi mala teplotni amplituda a klima ovliviiuje 1 Azorska tlakova
vySe piinasejici jasné pocasi.

U stanice Oulu vypocty ukazaly silny kontinentalni vliv. Nasyceny vzduch z ocednu se
sem nedostane kvili Skandindvskému pohoti. Finsko je chladnd zemé, protoze lezi ve
vysokych zemépisnych sitkach a hodnota insolace je nizka. Jihozapadni proudéni vétru mize
také pfinést ochlazeni, protoze vzduch z pevniny je studeny oproti oceanu. Az na dobu
polovi¢nich srazek (5,05 mésice), ktera znali prechodné klima, se vysledky ptiklani ke
kontinentalnimu klimatu.
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