David Gorny, 460 634
KLIMATOLOGICKE INDEXY

Cviceni ¢. 1 z Meteorologie a klimatologie
Zadani:

Pro zadané stanice ze svéta vypsat ro¢ni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky
zpracovat nasledujici charakteristiky:

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovic¢nich srazek (srazkovy polocas)

2%

Vypracovani:

%g ucely tohoto cviceni jsem si vybral stanice: Turku (Finsko), San Sebastian
(Spanélsko), Donéck (Ukrajina). Turku je mésto leZici na jihu Finska (zemépisna $itka 60° 31°).
Nachazi se v zemépisnych Sitkach, kde prevlada zédpadni proudéni, lezi v blizkosti Baltského
mote, a tudiz zde ocekdvam spise chladnéjsi prechodné klima.

San Sebastian se nachazi na severu Spanélska (zem&pisna $itka 43° 18”). Jedna se o
pfimotské mésto v nadmotské vySce zhruba 6 m n. m. Ocekaval bych zde mirné teplé klima
S oceanskymi rysy.

Donéck lezi na vychod¢ Ukrajiny (zemépisnd Sitka 48° 047). V tomto misté bude

typické kontinentalni klima s vysokymi ro¢nimi, ¢asto i dennimi, amplitudami teplot a mensim
mnozstvim srazek, i kdyZ zde mize mit urcity vliv na mnozstvi srazek Cerné mofe.

Tab. 1: Priimérné mési¢ni teploty [°C] na stanicich Turku, San Sebastian, Donéck za léta
1961-1990 (zdroj: WMO, 1996)
(=)

g Meésic
Stanice | ] ]| v \Y) Vi Vil VIl IX X Xl Xl | Soucet
Turku -6,0| -6,2| -2,6| 3,0| 9,8|149| 16,5| 15,2|10,3| 57| 06| -3,6 4,8
San
Sebastian 80| 85| 9,4|10,6/|13,5|16,1| 18,4| 18,7|17,9|15,2| 10,9 8,6 13,0
Donéck -6,1| -48| 04| 9,3|15,5|19,0| 20,8| 20,1|149| 7,8| 20| -2,6 8,5

Z tabulky primérnych mési¢nich ‘%g)t muzeme vycist, Ze nejteplejsi je stanice v San
Sebastian, kde se primérna ro¢ni teplota pohybuje kolem 13°C, v nejteplejsim mésici srpnu je
zde prumérna teplota 18,7°C. Nejchladnéjsim mésicem je leden s primérnou teplotou 8°C. Tato
stanice ma také jednozna¢né nejmensi rocni amplitudu teplot.
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V Donécku jsou priimérné meésicni teploty v leté vyssi nez v San Sebastianu, prestoze
lezi ve vySSich zemépisnych Sitkach. Je to dano samoziejmé geografickou polohou a
kontinentalnim teplej$im klimatem. Zimni mésice jsou zde velmi chladné, primérna lednova
teplota se v Donécku pohybuje kolem -6,1°C. Tato stanice ma nejvyS$i rocni teplotni
amplitudu, avsak od Turku se lisi jen o par desetin stupné.

cvwr

V nejteplejsim mésici (Cervenec) se zde teplota pohybuje kolem 16,5°C, v nejchladnéjSim
mésici (inor) kolem -6,2°C.

Tab. 2: Primérné mési¢ni sraZKy [mm]na stanicich Turku, San Sebastian, Donéck za léta
1961-1990 (zdroj: WMO, 1996)

(—)
o= Meésic
Stanice I Il 1] \Y Vv VI | Vil Vil X | X Xl Xl | Soucet
Turku 45| 33| 34| 38| 35| 43| 78 84| 72| 69| 71| 59 661
San
Sebastian 162 | 124| 128 | 158| 128 91 79 116|116| 140| 175| 164 1581
Donéck 43| 34| 33| 41| 52| 62| 48 41| 40| 27| 42| 52 515

Z tabulky ¢&. 2 miizeme vy&ist, Ze nejdestivéjsi stanici je San Sebastian ve Spanélsku.
Rocné zde spadne témét 1600 mm srazek. NejdestivejSim mésicem je listopad. Obecné jsou
zde destivejsi zimni mésice, diky vétsimu vlivu islandské tlakové nize. Léto je zde pod vEtSim
vlivem vybézku vysSiho tlaku vzduchu. AvSak rozloZeni srdzek béhem roku je celkem
konstantni.

Podstatné méné srazek spadne roéné v Donécku a Turku. V Donécku je nejdestivéjsim
mésicem Cerven. Naopak velmi malo sraZzek pada v Donécku v jarnich a podzimnich mésicich.
Zvysené mnozstvi srazek v letnich mésicich je patrné z konvekce (mnozstvi pfehanck a
bouiek). V zimnim obdobi zde miize p¥inést srazky proudéni z Cerného mote.

V Turku spadne nejméné srazek v jarnich mésicich, nejvice v cervenci a srpnu. Rozlozeni
srazek béhem roku je ale také velmi vyrovnané, v kazdém z mésicli zde spadne relativné
vyrovnané mnozstvi srazek.

1. PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

;luviometricky koeficient hodnoti vydatnost srdzek v urcitém mésici pii predpokladu
rovnomérného rozloZeni sraZzek béhem celého roku. Jde o pomér redlného mnozstvi srazek a
mnozstvi, jeZ predpoklada, Ze v kazdém mésici spadne stejny dil celoroéniho srazkového thrnu.

Vzorcem lze tento podil vyjadiit takto:
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Ki....... Pluviometricky koeficient
liooonn.. Mg¢sicni srazkovy thrn i-tého mésice
R...... Roc¢ni srazkovy thrn

Roc¢ni srazkovy thrn dostaneme jako sumu vSech primérnych mési¢nich mnozstvi srazek.
AN

R=ZJ‘;*1.

Tab. 3: P(Jisﬁiometricky koeficient vybranych stanic v obdobi let 1961-1990
_V__

— Mésic
Stanice L [ v = Tve P v x| ox [ x| oxa
Turku 0,82|060| 061|068 7u63|0,78] 1,41 1,52|1,30]1,25] 1,29| 1,07

San Sebastian | 1,23| 0,94| 0,97| 1,20 0,97| 0,69| 0,60| 0,88|0,88| 1,06| 1,33| 1,24
Donéck 1,00(0,79|0,77| 09| 1,21|1,44|1,12| 096(0,09|0,63| 0,98| 1,21

Piiklad vypoctu u stanice Turku za leden:

ki = 0,816

= %1

12

Z vypoctenych hodnot pluviometrického koeficientu si miizeme na prvni pohled
vSimnout rozdilti mezi stanicemi San Sebastian a Turku/Donéck. Ve Spanélském mésté jsou
srazkové nadprimérné zimni mésice (prosinec, leden) v kontrastu s podprimérnymi letnimi
meésici. U ostatnich dvou stanic toto fict nemlZeme. Ve finském Turku je srazkoveé
nadprimérna druhé polovina roku (od ¢ervence po prosinec) a naopak v prvni poloviné roku
zde v jednotlivych mésicich spadne podprimérné mnozstvi srazek. Je to diky jiz vyse
uvedenym zménam tlakovych utvart béhem roku. V Donécku dominuje sraZkové
podprimérné zafi a fijen. Nadprimérné vydatné jsou letni a zimni mésice. VSe potvrzuje také
graf na Obr. 1, ve kterém mizeme vidét, ze podobny pribeh srazek je na téchto stanicich od
ledna po duben, poté se to zacina lisit.
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Obr. 1: Pluviometricky koeficient na vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990
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2. HODNOCENI KONTINENTALITY KLIMATU

K hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu slouzi indexy termické a ombrické
kontinentality.

Index termické kontinentality:

Pracuje s hodnotami primérnych mési¢nich teplot, resp. s rozdilem maximalni a
minimalni primérné mesicni teploty v urcitém obdobi. Index byl vypocitdn podle vzorce
Gorczynského, v némz se bere v ivahu i zemé&pisna Sifka stanice.

1,7
s1n ¢

K= (4-12-singp)

K.... Index termické kontinentality [%]
A.... Primérné ro¢ni amplituda [°C]
¢.... Zem&pisna Sitka [°]

Tab. 4: Zemépisna Sifka vybranych stanic

Turku (FIN) 60°31'
San Sebastian (SP) 43°18'
Donéck (UA) 48°04'

Tab. 5: Index termické kontinentality ve vybranych stanicich v letech 1961-1990

Stanice A[°C] K [%]
Turku (FIN) 22,7 23,93
San Sebastian (SP) 10,7 6,12
Donéck (UA) 26,9 41,07

Vypocéet pro stanici Turku:

)

K= eoary (27~ 12-Gin 60°31") = 23,93

Vypocet pro stanici San Sebastian:

1,7
K=—— (10,7 —12.(sin43°18") = 6,12
Gina3°18) ¢ (sin )

Vypocet pro stanici Donéck:

1,7

K = mageoqy - (269 — 12 (5in 4804") = 41,07



Pro index termické kontinentality plati, ze ¢im vyssi hodnoty, tim vyssi je kontinentalita
klimatu v daném mist¢, pficemz v maximu muze hodnota dosahovat az ptes 40%.

Po vypocteni indexti pro stanice Turku, San Sebastian a Donéck se potvrdily naSe
ptedchozi domnénky. Tedy stanice San Sebastian mé oceanské klima, hodnota indexu termické
kontinentality vysla cca 6%. Stanice v Donécku ma naopak siln¢ kontinentalni klima — hodnota
nam vysla cca 41%. Stanice v Turku ma spiSe piechodné klima s kontinentalng&jSimi rysy,
pfi¢emz hodnota u této stanice nam vysla cca 24%.

Index ombrické kontinentality:

Pracuje se srazkovymi tthrny za urcita obdobi, a to za zimni, ro¢ni a v piipadé letniho
obdobi jde o vyjadreni v procentech ro¢niho thrnu.
12(1-35
o 12:0-35)
Sz

k.... Index ombrické kontinentality

l.... Mnozstvi srazek v teplém obdobi (IV-IX) v procentech ro¢niho srdzkového thrnu
Sz.... Minozstvi srazek v zimnim obdobi (X-111)

Sr. .. Roc¢ni thrn srazek

Vzorec pro vypocet srazek v teplém obdobi (1) a mnozstvi srazek v zimnim obdobi (Sy):

ZS{H' — 1Y)
1= 00 %]
St

Tab. 6: Index ombrické kontinentality ve vybranych stanicich v letech 1961-1990

Stanice I [%] Sz [mm] k [%]
Turku (FIN) 52,95 311 12,21
San Sebastian (SP) 43,51 893 3,41
Donéck (UA) 55,14 231 15,90

Vypoéet pro stanici Turku:

1_38+35+43+78+84+72
B 661

Sz=69471+59+45+33+34=311mm
. 12. (52,95 — 35)
B V311

* 100 = 52,95 %

=12,21%



Vvpocet pro stanici San Sebastian:

1_158+128+91+79+116+116
B 1581

Sz =140 + 175 + 164 + 162 + 124 + 128 = 893 mm
L 12. (4351 -35)
V893

* 100 = 43,51 %

=341%

Vypocet pro stanici Donéck:

1_41+52+62+48+41+40
B 515

Sz =27 +42 452 + 43 + 34 + 33 = 231 mm
,_ 12. (5514-35)
V231

* 100 = 55,14%

= 15,90 %

Také u indexu ombrické kontinentality plati, ze ¢im vyssi jsou hodnoty, tim je klima
kontinentalnéjsi. Vypoctené hodnoty opét potvrzuji piredchozi propocty v tom, Ze nejnizsi
hodnota ndm vysla u San Sebastianu (3,41%), coz signalizuje vyrazné oceanské klima. AvSak
u stanice v Turku nam tentokrat vysla vyssi hodnota nez u Donécku. Hodnoty jsou vsak
pomérné vysoké, coz ukazuje na kontinentalni klima u obou stanic. Svou roli v tom, Zze Turku
ma vyssi hodnotu nez Donéck hraje pravdépodobné rozlozeni srazek béhem roku.

3. DOBA POLOVICNICH SRAZEK (SRAZKOVY POLOCAS)

Jedna se o dobu v mésicich, za kt spadne polovina ro¢niho thrnu sraZzek. Pocita se od
1. dubna. Lze ji vyuzit k indexu ombrrcge kontinentality — S rostouci kontinentalitou se doba
polovicnich sraZzek zkracuje.

Tab. 7: Roén@iky, polovi¢ni srazky a poc¢et mésici, za kterych spadne polovina ro¢niho
uhrnu srazek

Stanice Rocni srazky | Polovicni srazky | Pocet mésici
Turku (FIN) 661 330,5 5,73
San Sebastian (3P) 1581 790,5 6,73
Donéck (UA) 515 257,5 5,33
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Vypoéet u stanice Turku:

Ro¢ni srazky = 661 mm
Polovi¢ni srazky = 330,5 mm

Od dubna: 38 + 35 + 43 + 78 + 84 = 278 mm (5 mésici)
Zbyva nam: 330,5 — 278 = 52,5

52,5

— .1=10,73 ->5, 73 mésicu

Vypocdet u stanice v San Sebastianu:

Rocni srazky: 1581 mm
Polovi¢ni srazky: 790,5 mm

Od dubna: 158 + 128 + 91 + 79 + 116 + 116 = 688 mm (6 mésici)
Zbyva nam: 102,5

102,5

.1=0,73 -> 6,73 mésicu
140

Vypoéet u stanice v Donécku:

Roé¢ni srazky: 515 mm
Poloviéni srazky: 257,5 mm

Od dubna: 41 + 52 + 62 + 48 + 41 = 244
Zbyvad nam: 13,5

%5 .1 = 0,33 -> 5,33 mésicii

Na stanici v Turku spadne polovina rogniho tthrnu srazek za 5,73 mésict, v San Sebastianu
za 6,73 meésicti a v Donécku za 5,33 1. O charakteru klimatu to vypovida tak, ze
v Donécku je klima vice kontinentalni a neprsi tam tak ¢asto a intenzivné, jak v Turku.

4. POLOHA TEZISTE SRAZEK

2%

po obvodu kruZnice o jednotkovém poloméru (osy prochazi priméry leden-cervenec a duben-
fijjen). Vysledkem je graficky vystup, ktery nadm fika zase néco o charakteru klimatu na
vybranych stanicich.

W Wew

_05. (II+VI—=VII—-XI)+0866.(I11+V —IX—-X)+1V—-X
N S
_05.(I1 =V —IX+XI)+0,866.(I —VI—VII+XII)+1-VII
B S

X

y


Maestro
Poznámka
Na základě těchto informací, které stanice se tedy dají považovat za kontinentální a které za océanické?


I, II... XII = Gthrny srazek jednotlivych mésict
S .... ro¢ni thrn srazek

Tab. 8: Souradnice Vyb@ch stanic

Stanice X Y
Turku (FIN) -0,194 -0,097
San Sebastian (SP) -0,028 0,115
Donéck (UA) 0,024 -0,054

Priklad vypocétu u stanice Turku:

0,5.(33 +43 — 84 — 59) + 0.866. (34 + 35 — 72 — 71) + 38 — 69
= — = —0,194

05.(34—35—-72+71)+0.866.(33—43—-84+59)+45-76
y= 661 = —0,097

Priimérné mésiéni srazky
180

Turku 5an Sebastian Donéck

X 158

Obr. 2: Graf znazoriuji ro¢ni rozloZeni srazek za obdobi 1961-1990 na stanicich
v Turku, San Sebastian a Donécku
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Obr. 3: Poloha tézisté vybranych stanic v letech 1961-1990
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V této Casti cviceni jsme si nechali vykreslit paprskovy graf z primérnych ro¢nich thrnt
srazek na vybranych stanicich. Cim dél od stfedu se nachazi dana ,kruZnice”, tim je klima
oceaniCtejsi, protoze to symbolizuje vyssi thrny srazek. Dale ¢im je dand ,kruznice®
pravidelnéjsi, tim je i rovnomérnéjsi rozlozeni srazek beéhem roku na dané stanici. Nejdal od
stfedu se dle o¢ekavani nachazi stanice v San Sebastian, blize stfedu stanice v Turku, a nejblize
stanice v Donécku. Nejvétsi nepravidelnost ma Donéck. Poloha téZisté jednotlivych stanic je

klicova pro ur€eni charakteru klimatu.

Kazdy kvadrant charakterizuje uréity typ klimatu. Spanélska stanice v San Sebastianu

vV v

ey e

kvadrantu, kde se obvykle nachazi stanice s teplym kontinentalnim klimatem. A nakonec finska
stanice v Turku se umistila ve III. kvadrantu, coz podle jejiho umisténi znamena, ze jeji klima
je kontinentalni nebo pfechodné. V I. kvadrantu se tady zadna stanice neumistila, protoze tam
se umist'uji jen stanice vysokohorské nebo stanice sttedomoiského klimatu, které¢ v tomto
cvi¢eni nemame.

@. 9: Zavérecné shrnuti klimatu na vybranych stanicich z dat 1961-1990

Index termické | Index ombrické | Doba polovicnich Poloha .
. . . . y vyevex sy Typ klimatu
— kontinentality kontinentality srazek téziste srazek
Stanice
Turku (FIN) 23,93% 12,21% 5,73 mésicl Il. kvadrant prechodné
San S(%T;Stlan 6,12% 3,41% 6,73 mésic 1. kvadrant ocedanské
Donéck (UA) 41,07% 10,38% 5,33 mésicl IV. kvadrant | kontinentalni
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Zavér:

V tomto cvifeni byl zkouman charakter klimatu na tfech stanicich — Turku, San
Sebastian, Donéck. Jiz podle vykreslené tabulky primérnych meésicnich teplot a primérnych
meésicnich srazek za obdobi 1960-1991 (coz jsou dlouhodobé priiméry), jsme mohli odhadovat,
ze napt. stanice Donéck bude mit ryze kontinentdlni a stanice San Sebastian ryze oceanské
klima.

V dalsich castech jsme vypocitali pluviometricky koeficient, index termické

2

srazek. To vSe k bliz§imu pochopeni klimatu na vybranych stanicich.

Na stanici v Donécku jsou z hodnot pluviometrickych koeficientd nadprimérné letni a
zimni meésice, a naopak podprimérné jarni a podzimni mésice, coz znamend, Ze rozlozeni
srazek béhem roku je zde znacn€ nerovnomérné. Vysoké hodnoty indext termické a ombrické
kontinentality znaci siln€ kontinentalni klima. Polovina srdZkového thrnu zde spadne az za

2%

-> Donéck ma typické kontinentalni klima.

Na stanici v San Sebastianu jsou dle pluviometrickych koeficienti srazkové
nadprimérné zimni mésice, lehce podprimérné letni mésice, avSak rozlozeni srazek béhem
roku je zde rovnomérnéjsi nez napt. v Donécku. Indexy termické a ombrické kontinentality
nam vysly velmi nizké. Polovina ro¢niho Ghrnu srazek zde spadne za 6,73 mésicu a v poloha

Vv v

ma oceansky charakter klimatu.

Na stanici v Turku spadne, jak plyne z hodnot pluviometrického koeficientu, nejvic
srazek v druhé poloviné roku, naopak méné srazek v prvni ptlce roku. Index termické
kontinentality dosahuje vysSich hodnot, avSak zdaleka se nerovna San Sebastianu. U indexu
ombrické kontinentality tady vysla vy$s$i hodnota nez v San Sebastianu, coz potvrzuje ono
relativné rovnomérné rozlozeni sraZzek na této stanici. Polovina srazek zde spadne za 5,73
typ klimatu. Spadne zde vsak relativné dost srazek, tak bych oznacil toto klima za prechodné.
Rocni chod teplot zde mé vice kontinentalni rysy, avSak diky geografické poloze — blizkost
Baltského mote, a faktu, Ze zde Casto jesté z Atlantského oceanu postupuji tlakové nize
s frontalnimi systémy, zde spadne jest¢ sluSné mnozstvi srazek.

Zdroje:
Climatological normals (CLINO) for the period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.

IS.MUNI (2017): Klimatologické indexy vzor. Citovano dne 22. 9. 2017. Dostupné z
<https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2017/20076/cviceni/klimaindexy/Klimatologicke ind
exy vzor.pdf?studium=750667/>.



https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2017/Z0076/cviceni/klimaindexy/Klimatologicke_indexy_vzor.pdf?studium=750667
https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2017/Z0076/cviceni/klimaindexy/Klimatologicke_indexy_vzor.pdf?studium=750667

