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Cviceni 1. z Meteorologie a klimatologie
Klimatologické indexy
Zadani:

Pro zadané stanice ze svéta vypiSte rocni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky
zpracujte nasledujici charakteristiky:

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas) - Poloha téZisté srazek

Vypracovani:

nahodné — snazila jsem se, aby se kazda z nich nachazela na misté s, na prvni pohled, riznym
klimatem — alespon dle mého ocekavani.

Prvni znich — Kajaani, lezi ve stfedu Finska, v nadmotské vySce 136 m,
v subarktickém pasu. PrestoZe zde prevlada zdpadni proudéni od ocednu, Kajaani lezi az za
Skandindvskym pohofim, tedy v jeho srdzkovém stinu, proto tuto oblast nezasdhnou srazky,
které ke Skandindvii ptichdzi v zimé s Azorskou tlakovou nizi, jelikoz se vyprsi praveé pred
pohofim. TaktéZ na Kajaani v zimé& plsobi Sibifska tlakova vyse, ktera pfinasi suchy vzduch,
coz op€t naznacuje na niz§i srdzkové Uhrny v zim€ Naopak v Iété je toto Uzemi pod
piisobenim franské tlakové nize, a tak jsou zde srazky vyssi. Nejvyssi srazky zde
zaznamenavime mezi kvétnem a fjnem, vzim& pak pr$i méné. Uplné nejvyssi srazky
zaznamenavame v srpnu, ro¢ni thrn srazek je 541 mm. Ocekdvame spiSe kontinentalni klima
s vétsi teplotni amplitudou (asi od — 15°C do 20°C).

Druhou stanici je bélorusky Minsk, ktery lezi na lesnatém, mimé zvlnéném povrchu ve
sttedu Béloruska, v nadmotské vySce 234 m. Zimy jsou zde mimé, teploty vétSinou
nepfesahuji — 5°C. Léto taktéz neni nikterak extrémni, co se teplot ty¢e — vétSinou okolo
15°C. Tato teplotni amplituda lehce naznacuje oceanské klima. Srazky jsou v pribéhu roku
zde 662 mm. Na tomto mist¢ bych tedy ocekédvala prechodné klima mezi ocednskym a
kontinentalnim.

Jako posledni jsem zvolila polskou stanici na Snézce — nejvyssi hote Ceské republiky.
Tato stanice ma ze vSech tif zminénych nejvyssi nadmotskou vySku — 1603 m n m. Stanice
lezi ve stfedni Evropé€, méla by tedy mit kontinentalni klima. Bude zde v8ak vliv nadmotské
vySky — vyS8§i srdzky a mensi teplotni amplituda. Ro¢ni Gthm srazek je 1263 mm, vysoké
srazky zaznamendvame opravdu ve vSech mésicich v roce. Od dubna do zaii dokonce mésicni
Gihrn prekracuje 100 mm. Roéni teploty se pohybuji v intervalu od — 10°C do 10°C)

=

=

KomentaF [M1]: V odborny pracich se ich forma
nepouziva, vhodnéjsi je er forma nebo pficesti trpné

KomentaF [M3]: Kdy jsou teploty nejvyssi a
pro¢?




Tab.1: Prim&mé mesicni uhmy srazek [mm] ve vybranych stanicich pro norméalové obdobi
1961-1990.

I IO IV |V | VI vl |vill| IX | X | XTI | XII | I-XII

Kajaani (F) |30 |23 |25| 27 | 38 | 56 | 68 | 89 | 64 |45]| 42 33 540

Minsk BY) [40 34|42 | 42 | 62 | 83 | 88 | 72 | 60 [49] 52 53 677

Sniezka (PL) | 87 |91 |87 | 104 | 123 | 141 | 138 | 132 | 85 |76 | 103 | 96 1263

Zdroj: WMO (1996)

Tab.2: Priimémé mésicni teploty [°C] ve vybranych stanicich pro normalové obdobi 1961- - { KomentaF [M4]: viechny rafické vstupy musi

1990. i)ay’/;:laerl?:ngar:fﬂna Sitku textu. Zkontrolovat u vSech
I [ o[ m [ 1V v VI [ vl [ vl [ IX X T [ AI

Kajaani (F) -124|-11,4, 64 | 00 | 75 | 133 | 156 | 13,1 | 78 | 24 | 38 | 94

Minsk (BY) 69 |-58] -1.4 | 60 | 129 | 161 | 173 | 165 | 11,7 | 63 | 08 | 38

Sniezska (PL) | -7,0 | 68| 50 | -1.4 | 34 | 65 | 80 | 82 | 53 | 23 | 28 | -58

Zdroj: WMO (1996)

PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT - HODNOCENI ROCNIHO ROZDELENI
SRAZEK

Slouzi k vyhodnoceni vydatnosti srazek v ur¢itém mésici, pokud predpoklddame, ze srazky
byly rozloZeny rovnomeérné€ béhem celého roku. Jde tedy o pomér mezi skutecnym mnoZstvim
sraZzek a mezi predpoklddanym mnoZzstvim, které vkazdém mésici spadne — dilem
celoro¢niho srazkového thrnu. Tento vztah vyjaddiime vzorcem:

Kde:

K, = pluviometricky koeficient

1; = mésicni uhrn srazek i-t¢ho mésice v roce [mm]
R = ro¢ni Ghrn srazek [mm]

Kp>1 .... nadprimérné vydatny meésic
Kp<1 .... podprimérné vydatny meésic

Vypocet:
Piiklad pro I. mé&sic pro béloruskou stanici Minsk:

40

Kp= ——
T L 677
12

Kp = 071

Z obrazku 1 vidime, Ze pro stanici Kajaani dosahuje koeficient hodnot menSich nez od ledna
do kvétna, a pak od fijna do prosince. Tyto mésice jsou pak srazkove podprimeémé, coz ma na
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pohofim, a pak pusobeni Sibifské tlakové vySe, ktera ani nikterak velké srazky nepiinasi.
Naopak od ¢ervna do fijna hodnota pluviometrického koeficientu pfekroc¢i hodnotu 1 — srazky
jsou zde vysoké v dusledku ptisobeni Iranské tlakové nize, kterd sem v 16t& srazky pfinese.

Pro Minsk jsou hodnoty koeficientu pro leden az kvéten mensi nezZ 1 — tyto mésice
jsou srazkoveé podprimérmné. Hodnota pluvidlniho koeficientu kulminuje v ervenci, a pak
pozvolné klesa, kde opét v fijnu dosahuje nizkych hodnot. Toto ma za nésledek jiz zminéna
Sibifska tlakova nize, ktera na izemi pusobi v zimé a pfinasi chladny, suchy vzduch.

Pluvidlni koeficient stanice Sniezska rovnomeérné kolisaji kolem 1, oproti ostatnim
stanicim jsou srazky pomémeé vyvazené (a vysoké) cely rok. Tento pribéh zpisobuje poloha,
konkrétné nadmotska vyska, stanice. S rostouci nadmotskou vySkou totiZ stoupaji srazky,
které jsou vysoké celoro¢né.

Tab.3:Pluviometricky koeficient vybranych stanice v obdobi let 1961-1990.

1 11 111 v \4 VI | vl vl | IX X XI | XII

Kajaani (F) 0,67 | 0,51 | 0,56 | 0,60 | 0,84 | 1,24 | 1,51 | 1,98 | 1,42 | 1,00 | 0,93 | 0,73

Minsk (BY) | 0,71 | 0,60 | 0,74 | 0,74 | 1,10 | 1,47 | 1,56 | 1,28 | 1,06 | 0,87 | 0,92 | 0,94

Sniezska

(PL) 0,83 | 0,86 | 0,83 | 0,99 | 1,17 | 1,34 | 1,31 | 1,25 | 0,80 | 0,72 | 0,98 | 0,90
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Obr.1:Ro¢ni chod pluviometrického koeficientu vybranych stanic normalovém obdobi 1961-
1990.

INDEX TERMICKE A OMBRICKE KONTINENTALITY

K posouzeni kontinentality ¢i oceanity klimatu tGzemi slouzi také indextermické
kontinentality (K).

Pracuje s hodnotami primérnych mésinich teplot — srozdilem maximalni a
minimalni primémé mésiéni teploty v daném obdobi. Index pocitame pomoci Gorczynského
vzorce, ktery bere v uvahu i zemépisnou §ifku stanice. Tato veli€ina je uddvana v procentech,
maximalni hodnota je 40%.




Gorczynského vzorec:

)

1,7
K= * (A — 12 * sing)

sing
Kde:

K = index termické kontinentality [%]
@ = zemg&pisna Sitka
A = primérna ro¢ni amplituda teploty [°C]

S rostouci hodnotou indexu termické kontinentality roste kontinentdlni charakter stanice.
Podle tohoto ukazatele by tedy nejvice kontinentdlni charakter méla mit stanice Kajaani ve
Finsku (32,43%), pak Minsk v Bélorusku (30,5%) a nakonec Snézka (12,97%). Zajimavé jsou
také daje o ro¢ni teplotni amplitud€ z tabulky 5, kde nejvétsi rozdily mezi zimou a létem
zaznamenava Kajaani (28°C) a nejmensi vykyvy ma Snézka (15,2°C) — toto je zplsobeno
také nadmoiskou vySkou stanice.

Tab.4: Zemépisné §ifky vybranych stanic.

zemépisna §ifka
Kajaani 64°17"s. 8.
Minsk 53°56°s. S.
Sniezska 50°44’s. S.

Tab.5: Primérnd roéni amplituda teploty vybranych stanice v obdobi let 1961-1990.

Al°C]

Kajaani 28,0
Minsk 242
Sniezska 15,2
Vypocet:
Kajaani

1,7 ) on s
K= m*(28—12*51n64 17)
K =32,43%
Minsk

)

K=m*(24,2—12*sm53 56%)

K =30,5%



Sniezska

K=m*(15,2—12*51n50 44)

K =12,97%
Dale ke zhodnoceni kontinentality ¢i oceanity slouzi index ombrické kontinentality. Ten
pouziva hodnotu srazkovych thrnii za urcité obdobi — za zimni, ro¢ni, v pfipadé letniho jde

pak o vyjadfeni v procentech ro¢niho Ghrnu. Maximalni hodnota indexu ombrické
kontinentality je 40%.

Vyuzivame vypoctu podle Hrudi¢ky:

= 12%(1-35)
Vsz

Kde:

k = index ombrické kontinentality

1 = mnoZstvi sraZzek v teplém obdobi (IV-IX), v procentech ro¢niho srazkového tthrnu
Sz = mnoZzstvi srazek v zimnim obdobi (X-III)

Vypodet:

Kajaani

hodnotu | jednoduse pocitame trojclenkou:

100% ... 540 mm

x% ... 342 mm (srdZkovy thrn duben - z4ff)
100342 63%

¥T 50 7

[ =63%

Sz = 216mm (srazkovy thm fijen - bfezen)
Index ombrické kontinentality:

12+ (63 - 35)
B V198

k =23,88%



Minsk

100% ... 677mm

x% ... 407 mm (srazkovy thrn duben - zaf1)
_ 100407 60%

Y= Terr T

[ =60%

Sz = 270mm (srazkovy thm fijen - bfezen)

Index ombrické kontinentality:

k_12*(60—35)
V270

k =18,26%

Sniezska

hodnotu | jednoduse pocitame trojclenkou:

100% ... 1263 mm
x% ... 723 mm (sraZkovy thrn duben - z4fi)

~ 100723
T 1263

=57,2%
[l =57,24%
sz = 540mm (srazkovy thrn fijen - biezen)

Index ombrické kontinentality:

_12% (57 - 35)
B V540

k =11,36%

V tabulce 6 jsou vypsany vSechny vysledné hodnoty pro lepSi porovnani. Tak jako u indexu
termické kontinentality, i u indexu ombrické kontinentality plati, Ze ¢im je hodnota indexu
vyssi, tim povazujeme klima za kontinetaIng;si.

Co se termické kontinentality tyce, nejvice kontinentalni klima jevi Kajaani diky své
(nejvetsi) teplotni amplitud€, kterd byla nejvice podobné typickému kontinentdInimu ro¢nimu
chodu teplot (velmi chladné zimy, horka 1éta). Tento index vysel 23,88% a tak teploty nejsou
az tak extrémni; minima — 15°C v zim& a maxima okolo 20°C v 1ét¢&.



Taktéz zde vyrazné€ kontinentdlni vySel i Minsk, i kdyZ teploty v zimné uZ jsou zde
oproti Kajaani spi§ miméj$i. Snézka vysla podle termického indexu spiSe oceanicka, avSak
toto je zpusobeno tim, Ze se nachazi v horach — u téchto stanic neni uréeni vzdy uplné presné,
protoZe s rostouci nadmotskou vySkou se klima pfiblizuje ocednskému, i kdyZ se tieba
nachazi na misté, kde je typické klima kontinentalni.

v

oceanické klima. Tento vysledek je ale opét zpisoben polohou stanice, jelikoz s rostouci
nadmotskou vyskou rostou i srazky). Minsk i Kajaani se pohybuji okolo 20%, takze spiSe
kontinentalni klima — vyS8i srdzky v letnich mésicich, nizsi sraZky v mésicich zimnich.

Tab.6: Porovnani obou indexti [%]vybranych stanice v obdobi let 1961-1990.

K index termické | k index ombrické
kontinentality kontinentality
Kajaani 32,43 23,88
Minsk 30,50 18,26
Sniezska 12,97 11,36

DOBA POLOVICNICHSRAZEK
Doba, za kterou spadne polovina ro¢niho Uhrnu srdzek. Tento tdaj pocitdme od zaCatku
dubna. Lze jej také pouzit k charakteristice ombrické kontinentality (s rostouci kontinentalitou
se doba, za kterou vypadne, polovina ro¢nich sraZek zkracuje

Tab. 7: Primémé mési¢ni uhrny srazek [mm] ve vybranych stanicich pro normalové obdobi
1961-1990.

I |II [ |IV |V |VI |vIl |[VIHIX | X |XI |XII |I-XII
Kajaani (F) 30|23 |25] 27 | 38 | 56 | 68 | 89 | 64 |45| 42 33 540
Minsk (BY) [40 34|42 | 42 | 62 | 83 | 88 | 72 | 60 | 49| 52 53 677
Sniezka (PL) | 87 |91 |87 | 104 | 123 | 141 | 138 | 132 | 85 | 76| 103 | 96 1263
Zdroj: WMO (1996)
Vypocet:
Kajaani:

ro¢ni thrn srazek = 540 mm

polovina =270 mm

zacneme s¢itat hodnoty za jednotlivé mésice (zatneme dubnem)
27438+ 56+ 68 =188

-> toto jsou celé 4 mésice

270 — 188 = 82 mm jesté zbyva k dosaZeni poloviny rocniho thrnu srazek.
89/82 =0,92 ... k dosaZeni poloviny ro¢nich srazek dojde za 4,92 mésice

Minsk:

rocni thrn srazek = 677 mm

polovina = 338,5 mm

zacneme s¢itat hodnoty za jednotlivé mésice (zatneme dubnem)

- ‘[ KomentaF [M5]: Chybi zhodnoceni vysledka.
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42 + 62+ 83 +88=275

-> toto jsou 4 celé mésice

338,5 —275 = 63,5 mm jesté zbyva k dosazeni poloviny ro¢niho thrnu srazek.
63,5/72 = 0,88 ... k dosaZeni poloviny ro¢nich srdzek dojde za 4,88 mésice

Sniezska:

rocni tthrn srazek = 1263 mm

polovina = 631,5 mm

zacneme s¢itat hodnoty za jednotlivé mésice (zatneme dubnem)

104+123+141+138= 506

631,5 - 506 = 125,5 mm jest€ zbyva k dosazeni poloviny ro¢niho thrnu srazek.
125,5/132=0,95 ... k dosazeni poloviny ro¢nich srazek dojde za 4,95 mésice

POLOHA TEZISTE SRAZEK

Tuto hodnotu ziskdme diky primérnym meési¢nim thmim a celkovému ro¢nimu thrnu.

Vysledek pak budou hodnoty kartézského soufadnicového systému, které v grafu urci
charakter klimatu dané stanice.

e K ja@N (F) = Minsk {BY} Sniezka (PL)

srazky [mm]

xl 140

Vil i
Wl

vovey

05« (I +VI—VII—XI)+ 0866+l +V—IX—-XD+IV—X
B S

X

_05%(III—=V —IX+XI)+ 0,866 (Il =VI—VIII+XII) + 1 —VII
- S

y

I 1II, ..., XII jsou Ghrny srazek jednotlivych mésicti [mm]
S =ro¢ni uhrn srazek [mm]

v malovani popis osy tak se pokus pouZit alespon
podobné pismo ;-)




vy

0,5%(34+83—-72—-53)+ 0,866 % (42 + 62 — 60 — 52) + 42 — 49
X =
677

=-0,03

0,5 * (42 — 62 — 60 + 52) + 0,866 * (34 — 83 — 72 + 53) + 40 — 88
y = = =-0,18

Z obrazku 3 lze vycist, ze KajaanileZi na okraji III. kvadrantu, ktery znac¢i kontinentalni
klima.

Minsk lezi v II. kvadrantu, takze, Ze se jedna o oceanické klima s prechodnym typem,
jelikoz se blizi ke kvadrantu tretimu.

Sniezska se nachdzi v I. kvadrantu. V prvnim kvadrantu se vyskytuji mista, ktera jsou
polozena v horach.

Zadna ze stanic se nenachdzi ve &tvrtém kvadrantu, kterému pfipadaji mista s teplym

kontinentalnim [klimatem[. - { KomentaF [M7]: Co bys mohla jeité fict o grafu J
7777777777777777777777777777777777777777777777 naobr 2.?
Tab.8: Soufadnicové hodnoty polohy t€Zisté sraZek vybranych stanicpro normalové obdobi
1961-1990.
X y
Minsk -0,03 -0,18
Kajaani -1,42 -0,24
Sniezska 0,04 -0,10
-0, kvadrant 1. kvadrant 0.2
'S @ Minsk
0:2 Kajaani
Sniezska
1. kvadrant IV. kvadrant




Tab.9:Zaveérecné shrnuti oceanity ¢i kontinentality vybranych stanic v normalovém obdobi
1961-1990.

_ - -| KomentaF [M8]: Zkus na osach vyznacit hlavni
jednotky, takhle to nevypada moc jako soutradnicova
sit ale jako zaméfovaci kFiz

Kajaani Minsk Sniezska
zemépisna §irka 64°17’s. 8. 53°56’s. 8. 50°44’s. S.
nadmorska vySka [m n. m.] 136 234 1603
index termické
kontinentality [%] 3243 30,5 12,97
index ombrické
kontinentality [%] 23,88 18,26 11,36
doba polovi¢nich srazek
[mésic] 4,92 4,88 4,95
poloha téZiSté srazek III. kvadrant II. kvadrant I. kvadrant

Zavér:

Nakonec byla sestrojena souhrnna tabulka pro dobry ptehled vSech vysledkl. Nejsevernéji
termické kontinentality vySlo jako siln¢ kontinentalni, u ombrické kontinentality je vysledek
asi 0 10% niZ8i. Co se doby polovi¢nich srazek tyce, polovina jich spadne za 4,92 mésice. Pfi
vypocteni te¢ZiSt€ srdzek Kajaani vySlo ve III. kvadrantu — kontinentdlni klima. Byl
pfedpovézen piedpoklad z Gvodu tohoto cviceni — diky poloze v zavétii Skandindvského
pohoti, ve stfedu Finska je zde klima opravdu kontinentalni.

Druhé stanice — bélorusky Minsk, byla v ivodu popsana jako prechodna, diky mensi
teplotni amplitud€. Toto se potvrdilo i pokud porovndme termicky a ombricky index
s predchozi stanici. Oboji se pohybuje kolem 20%, Cili je zde mensi kontinentalita nez u
Kajaani. Polovina srazek zde spadne za 4,88 mésice a v grafu polohy tézisté srazek spada do
II. kvadrantu — ocednické klima s pfechodnym typem.

Snézka s nadmoiskou vyskou 1603 m n. m. ndm pak v indexu termické i ombrické
kontinentality vychézi jako ocednické klima. U polohy t&ziSt¢ sraZek se vSak dozvidame proc¢
— prvni kvadrant je ukazatelem vysokohorského klimatu. Je zde tedy mald ro¢ni amplituda

teplot a vysoké srazky — stejn€ jako u oblasti ovlivnénych oceanickym klimatem.
Zdroje:
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